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ʢྫʣʮใՊ学ڀݚՊ　ίϯϐϡʔςΟϯグɾΞʔΩςΫνϟࣨڀݚʯ͔Β選択できるプログラム

※選択できる教育プログラムについては、ࡏݱ༧ఆしているͷで、ࠓ後、มߋにͳる߹͕͋Γ·͢。

Պڀݚͷ֓ཁͷϖʔδʢใՊ学ࣨڀݚ 1�ʙ
��、όΠΦαΠΤϯεڀݚՊ 1��ʙ��、࣭
Պ学ڀݚՊ 1���ʙ���ʣͷͦΕͧΕͷݚ
ظલ࢜ͷ্෦についているϚʔΫは、ത໊ࣨڀ
՝ఔに͓いてࣨڀݚͷଐ͕当֘ࣨڀݚにͳͬ
ͨ߹ͷ選択できる教育プログラムΛࣔしてい
·͢。
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ڀݚҭڭͼٴࣨڀݚ

ίϯϐϡータՊֶɹ$PNQVUFS�4DJFODF
　ίϯϐϡʔλຊମٴͼใωοτϫʔΫにؔ͢るٕज़ྖҬについてͷڀݚɾ教育Λͬߦてい·͢。
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ίϯϐϡーςΟϯάɾΞーΩςΫνϟ ɾిܕখੈ࣍ ɾྗߴ ੑίϯϐϡʔλγεςム։ൃにඞཁͱͳる、ϋʔυΣΞ͔ΒιϑτΣ
Ξ·でͷ෯いઌج൫ٕज़ͱ、͜ ΕΒΛ࠷దԽ͢るΞʔΩςΫνϟΛٻしてい· 。͢ରͱ͢る
ςΫϊロδ֊は、σόΠε、Ξφログճ࿏、ແઢ௨৴ճ࿏、σδλϧճ࿏、'1("、-4*、ίϯύΠラ、
04、ΞプϦέʔγϣϯͳͲ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਓࡌ*P5͚খܕɾফඅి ɾྗੑߴίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟ、ཻߏ࠶Մ
ΞʔΩςΫνϟ、-JHIU�'JFMEը૾ॲཧΞΫηラϨʔλ、ը૾認ࣝΞΫηラϨʔλ、ফඅిྗ
������BIແઢ௨৴ճ࿏、"3.�'1("࿈ܞ、ϋʔυΣΞઃܭͱߴҐ߹、ϝϞϦΠϯςϯγϒίϯ
ϐϡʔςΟϯグ、৽ૉࡐΨラείϯϐϡʔλ、ΞφログχϡʔラϧωοτϫʔΫίϯϐϡʔλ、ߴ学
श-4*ΞʔΩςΫνϟ、ը૾認ࣝ-4*ͷ୳ࡧγεςムԠ༻

1��

教　　　　त� த ౡ ߁ 
। 　 教 　 त� த ా 　 ঘ
ॿ　　　　教� 5SBO�5IJ�)POH
ॿ　　　　教� ு 　  ԕ

デΟϖϯμϒϧγεςϜֶ ୭͕৴པしてར༻できるσΟϖϯμϒϧͳγεςムͷͨΊに、ࢄγεςムɾΞϧΰϦζムにؔ͢るཧ
త͔ڀݚΒ7-4*ͷςετɾ৴པ ɾੑ̓ શੑにؔ͢る࣮༻తڀݚ·でଟ֯తにσΟϖϯμϏϦςΟͷ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ
ʦΩʔϫʔυʧ
ΞϧΰϦζムɿࢄΞϧΰϦζム、ڞ༗ϝϞϦࢄγεςム、ࣗ ఆΞϧΰϦζム、ϞόΠϧΤʔδΣ҆ݾ
ϯτ、ηϯαωοτϫʔΫ、ΞυϗοΫωοτϫʔΫ、1�1ωοτϫʔΫ、φϊεέʔϧࢄγεςム
γεςムɾ7-4*ɿϋʔυΣΞτロΠݕग़ߴ、 ৴པϝϞϦΞʔΩςΫνϟ、ςετ༰қԽઃܭ、ςετε
έδϡʔϦϯグ、ݾࣗࠐςετ、ྼ ԽݕςετΞʔΩςΫνϟ、ػց学शにΑるςετ࠷దԽ

1��

教　　　　त� Ҫ ্ ඒ ஐ ࢠ
। 　 教 　 त� େ Լ  ਔ

ϢϏΩタείϯϐϡーςΟϯάγεςϜ ͋ΒΏるॴにใٕज़༹͕͚ࠐΜだϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグࣾձͷ࣮ݱΛඪに、༷ ʑ
ͳཁૉٕज़にؔ͢る͔ڀݚૅجΒ、ͦ ΕΒΛ༻い࣮ͨγεςムͷߏஙにࢸる·で、ཧͱ࣮ફͷ
྆໘͔Β教育ɾڀݚΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
εϚʔτϗʔムʢݟकΓɾলΤωʣ、ใՈి࿈ܞγεςム、ίϯςΩετΞΣΞγεςムʢίϯγΣ
ϧδϡʣ、݈ ηϯγϯグʢήʔϛϑΟέʔγϣܕՃࢀԉγεςムʢF�IFMUIɾΣΞラϒϧʣ、Ϣʔβࢧ߁
ϯʣ、αΠόʔϑΟδΧϧγεςムʢ$14ʣߴ、 ަ௨γεςムʢ*54、ΧʔγΣΞʣ、࣌ࡂ௨৴γεςム
ʢ%5/ʣ、ࣾ ձใγεςムʢιʔγϟϧηϯγϯグɾϏοグσʔλੳʣ、ίϯςΩετਪఆʢҐஔਪ
ఆɾߦಈ認ࣝʣ、ϞϊͷηϯαԽʢ*P5ʣ、ࢄॲཧγεςム、ใྲྀ、ߦಈม༰、εϚʔτΦϑΟεʢετ
Ϩεηϯγϯグʣ、εϚʔτεϙʔπ

1���

教　　　　त� ҆ ຊ ܚ Ұ
। 　 教 　 त� ߥ  　 ๛
ॿ　　　　教� ਡ ๚ ത 
ॿ　　　　教� ౻ ຊ · ͳ ͱ
ಛ  ॿ 教� ਫ ຊ Ѵ ༸

ϞバイϧίϯϐϡーςΟϯά γεςム、ηϯαωοτϫʔΫͳͲࢄަ௨γεςムʢ*54ʣ、ϞόΠϧ௨৴、φϏήʔγϣϯ、ߴ
ͷに͓いて、ͷൃݟ、ରͷϞσϧԽ、ղܾͷͨΊͷΞϧΰϦζムͷઃܭɾධՁ
͓ΑͼΞプϦέʔγϣϯιϑτΣΞͷઃܭɾ։ൃΛඪͱしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
తղܭަ௨γεςムʢ*54ʣ、ϞόΠϧίϯϐϡʔςΟϯグ、ηϯαʔωοτϫʔΫ、プロτίϧͷ౷ߴ
ੳ、1�1ܕ৴γεςム、ཧใγεςム、ίϯςΩετΞΣΞαʔϏε、ࢄฒྻίϯϐϡʔςΟ
ϯグ、ΫラυίϯϐϡʔςΟϯグ、҉߸プロτίϧ、(1(16͚ΞϧΰϦζム

1���

教　　　　त� ҏ ౻ 　 ࣮
। 　 教 　 त� ࣲ ా  थ
ॿ　　　　教� +VOUBP� (BP
ॿ　　　　教�  ্ ๎ 

ιϑτΣΞ工ֶ ιϑτΣΞͷ։ ɾൃར༻ɾཧɾ教育Λࢧԉ͢るٕज़について、ཧ໘でͷٞͱڞにٕज़ͷ༗
༻ੑΛ確͔Ίる࣮ূ࣮ݧͷ྆໘͔Βڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ιϑτΣΞ࣭ධՁ、ιϑτΣΞϦϙδτϦϚΠχϯグ、ڠௐιϑτΣΞ։ൃࢧԉ、ιϑτΣΞ։
࣮、学ԉ8FCαʔϏε、ΦʔプϯιʔειϑτΣΞࢧൃ 学、ιϑτΣΞΤίγειϑτΣΞݧ
ςムσβΠϯ、ιϑτΣΞ࠶ར༻ɾႮੳ、ιϑτΣΞ࣮ߦϞχλϦϯグɾ࣮ ɾোݱ࠶گঢ়ߦ
ੳ、ιϑτΣΞ͔Βͷઃܭใͷநग़ɾ෮ݩ、ੜମใΛ༻いͨ։ൃ׆ಈղੳ、ιϑτΣΞՄࢹԽɾ
࣮ମԽ、ιʔείʔυূݕͷࣗಈԽ、ιϑτΣΞࡧݕ、ιϑτΣΞޠݴॲཧ

1���

教　　　　त� দ ຊ ݈ Ұ
। 　 教 　 त� ੴ ඌ 　 ོ
ॿ　　　　教� ҏ ݪ জ ل
ॿ　　　　教� ാ 　 ल ໌
ಛ  ॿ 教� 3BVMB�(��,VMB

ιϑτΣΞઃֶܭ େنでෳࡶͳιϑτΣΞɾΠϯϑラετラΫνϟιϑτΣΞɾΠϯςϯγϒɾγεςム、Ϋラυ
γεςムͷઃܭɾ։ൃにඞཁͱさΕるج൫ٕज़、ઃܭ๏ɾ։ൃཧख๏についてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ιϑτΣΞɾプロηε、ιϑτΣΞղੳ、ίʔυΫロʔϯ、ϦϑΝΫλϦϯグ、Ϋラυج൫γεςム、
Ծػࢉܭ、ԾωοτϫʔΫ、։ൃࢧԉڥ、プロδΣΫτཧ、ιϑτΣΞ։ൃͷ͑ݟるԽ、ιϑ
τΣΞɾϢʔβϏϦςΟŊιϑτΣΞ教育、্ྲྀੳ、ιϑτΣΞͷ҆શ ɾੑ৴པੑอ ʢূΞγϡ
Ξラϯεʣ、ιϑτΣΞϦεΫੳख๏、ΦʔプϯιʔεプロδΣΫτͷιʔγϟϧωοτϫʔΫղੳ

1���

教　　　　त� ൧ ా 　 ݩ
। 　 教 　 त� ࢢ  Ꮴ ฏ
ˑ। 　 教 　 त� ా த 　 ߁
ˑ। 　 教 　 त� ߴ Ҫ ར ݑ
ॿ　　　　教�   ߁ ߂
ॿ　　　　教� ቐ 　 Ը ṑ

αイバーϨδϦΤϯεߏֶ αΠόʔεϖʔε͓ΑͼͦΕΛߏ͢るΠϯλʔωοτΛߴԽし、ϨδϦΤϯεΛ্さͤていく
ͨΊͷ࣮ূతͳٕज़։ൃͱ、ࣾ ձにର͢るੵۃతͳٕज़ҠసΛڀݚ͢ࢦɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
αΠόʔηΩϡϦςΟ、αΠόʔϨδϦΤϯε、ωοτϫʔΫηΩϡϦςΟ、ΠϯγσϯτϨεϙϯε、
4%/�/'7、認ূٕज़、ΦϖϨʔςΟϯグγεςム、௨৴プロτίϧ、ԾϚγϯ、ΫラυαʔϏε
ज़、ΦʔόϨΠωοτϫʔΫ、ϞόΠϧωοٕݧٕज़、ΫラυηΩϡϦςΟ、ωοτϫʔΫٖ࣮ߏ
τϫʔΫ、ηϯαωοτϫʔΫ、*P5ηΩϡϦςΟ、ҐஔใαʔϏε、%FMBZ��%JTSVQUJPO�5PMFSBOU�
/FUXPSL、σόΠεؒ௨৴、υロʔϯݕ、ࡂใγεςム

1���

教　　　　त�  ྛ ༤ ج
ಛ  । 教 त� ٶ ຊ େ ี
ॿ　　　　教� ֽ ݪ 　 ໜ
ॿ　　　　教� %PVEPV� 'BMM
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情報ηΩϡϦςΟ工ֶ ใηΩϡϦςΟ学ࣨڀݚでは、ใηΩϡϦςΟΛγεςムに࣮͢ݱるࡍ、ηΩϡϦςΟΞϯ
ΧʔͱͳるϋʔυΣΞͷ҆શੑ確อٴͼ、ͦ ΕΛૅجͱしてߏさΕるηΩϡΞͳγεςムΛߏ
ஙɾӡ༻ͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϋʔυΣΞηΩϡϦςΟͷཧͱԠ༻、ࠐΈγεςムͷηΩϡϦςΟઃܭɾධՁٕज़、αΠυνϟω
ϧղੳ、ނোར༻ղੳ、ి ࣓ηΩϡϦςΟ、ςϯϖετ、ϋʔυΣΞτロʔδϟϯ、ҙਤతి࣓
ʢ*&.*ʣ、ܭଌɾηϯαʔηΩϡϦςΟ、αΠόʔϑΟδΧϧγεςム、ڴҖՄࢹԽ、ڴҖγφϦΦݕ౼、
େنి࣓քࢉܭ、ϋʔυΣΞͷ৴པੑอূ、҉߸ΞϧΰϦζム、ཚੜ、ൿີڞݤ༗、ి ࣓ք
ి、ଌܭ σόΠεߏػ、ڥ࣓

1���

教　　　　त� ྛ 　 ༏ Ұ
ॿ　　　　教� ౻ ຊ େ հ

ʢྗڠʣ情報ج൫γεςϜֶ ΠϯϑラετラΫνϟͱしてͷΠϯλʔωοτΛ͑ࢧるج൫ٕज़ӡ༻ٕज़͔ΒΠϯλʔωοτΛ
ར༻しͨさ·͟·ͳαʔϏεٕज़ͱいͬͨใج൫にؔ࿈͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ίϯϐϡʔλωοτϫʔΫӡ༻ཧ、ύʔϕΠγϒίϯϐϡʔςΟϯグ�ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグ
ʢڥηϯγϯグ、ϞϏϦςΟηϯγϯグ、େنηϯασʔλղੳʣ、ҐஔใαʔϏεʢଌҐ、
Ϗοグσʔλղੳ、φϏήʔγϣϯγεςムʣ、1�1ωοτϫʔΫ、ΫラυίϯϐϡʔςΟϯグ、Ծ
Խٕज़、ωοτϫʔΫ�*P5ηΩϡϦςΟ、ϚϧΣΞղੳ、҉߸࣮、ྟ1*ۭؒײૹ、ߴਫ਼
ి、ө૾ετϦʔϛϯグٕज़,��,�ࡉ ΦϯラΠϯετϨʔδ、ωοτϫʔࢄਤॻؗγεςムٕज़、ࢠ
ΫઃఆࣗಈԽ、࣌ࡂωοτϫʔΫʢӴωοτϫʔΫ、ϝοηʔδϑΣϦʔʣ

1���

教　　　　त� ౻   ར
ˑ教　　　　त� ழ ມ ರ 
। 　 教 　 त� ৽ҪΠεϚΠϧ
ॿ　　　　教� ֞  ਖ਼ 
ॿ　　　　教� ༉ ୩ 　 ᐁ

� ʣ　ˑҹɿ٬員

ϝデΟΞ情報ֶɹ.FEJB�*OGPSNBUJDT
　ίϯϐϡʔλͱਓؒͷΠϯλラΫγϣϯٴͼϝσΟΞにؔ͢るٕज़ྖҬについてͷڀݚɾ教育Λͬߦてい·͢。
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ࣗવޠݴॲ理ֶ ਓؒͷͷຊ࣭で͋るࣗવޠݴͷػࢉܭにΑるղੳͱཧղΛத৺తͳςʔϚͱし、ޠݴͷ
ͦ、ͨ·、ͷղ໌ͱఆࣜԽߏ ͷԠ༻ٴͼؔ࿈ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
、σʔλϕʔεݯࢿޠݴ、ͷҙຯղੳޠݴ、ց学श、ςΩετϚΠχϯグػ、ࣝ֫ಘޠݴ、ղੳޠݴ
ϦϯΫղੳ、୳ࡧ、จॻ͔Βͷใநग़ʗࣝ֫ಘ、ػց༁、ޠݴ学शɾޠݴ教育ࢧԉ、ଟޠݴ
ใॲཧ

1���
教　　　　त� দ ຊ ༟ ࣏
। 　 教 　 त� ৽ อ 　 ਔ
ॿ　　　　教� ਐ ౻ ༟ ೭
ॿ　　　　教�   　 

知能ίϛϡχέーγϣϯ ଟޠݴίϛϡχέʔγϣϯ、ରγεςム、ίϛϡχέʔγϣϯ2P-ٕज़ͳͲͷਓؒͷίϛϡχ
έʔγϣϯɾࣝΛࢧԉ͢るίϛϡχέʔγϣϯج൫ٕज़にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。·
ͨ、����͔Βશ学ଟݩϏοグσʔλղੳプロδΣΫτΛ౷ׅ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ଟޠݴԻ༁、ಉ࣌Ի༁、ػց༁、ޠݴίϛϡχέʔγϣϯࢧԉ、ରγεςム、Իޠݴ
認 ɾࣝཧղ、しݴ༿ࣗવޠݴॲཧ、ਓؒͷԻݸޠݴਓੑϞσϦϯグ、৴߸ղੳʢ"⒎FDUJWF�
$PNQVUJOH
、֓ ೦学श、ٴͼ、͜ ΕΒͷڀݚΛਪਐ͢るͨΊͷਂ学शにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
����͔Βใ、όΠΦ、࣭ใにؔ͢るσʔλαΠΤϯε、8FCෳ߹ϝσΟΞࣗಈੳ、Ϛϧ
νϝσΟΞσʔλϚΠχϯグ、͓ Αͼ、ۀ࢈քͷσʔλੳΛ͏ߦଟݩϏοグσʔλΞφϦςΟΫεプロ
δΣΫτΛ౷ׅ。

1���

教　　　　त� த ଜ 　 
। 　 教 　 त� ਢ ౻ ࠀ ਔ
ಛ  । 教 त� ླ  　 ༏
ॿ　　　　教� 4BLSJBOJ�4BLUJ
ॿ　　　　教� ٢   Ұ 
ಛ  ॿ 教� ా த  ق

ˑ। 　 教 　 त� (SBIBN�/FVCJH

ωοτϫーΫγεςϜֶ ηϯγϯグ、ϒロʔυόϯυϫΠϠϨε、ϫΠϠϨεిڅͱいͬͨϫΠϠϨεωοτϫʔΫͷج൫
ٕज़ͷ࣮ݱͱ、͜ ΕΒͷૅجͱͳる৴߸ॲཧཧ௨৴ཧにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
৴߸ॲཧ、ม෮ௐํࣜ、ແઢ௨৴、Ҡಈ௨৴、σΟδλϧ์ૹ、Ӵ௨৴、ޫ ϑΝΠόແઢ、ϫΠϠϨ
εߴిڅ、 ৴པ੍ޚ௨৴、ి ྗઢ௨৴、ϞόΠϧϚϧνϝσΟΞ、ଟݩଓٕज़、0'%.、ηϯαωο
τϫʔΫ、ແઢ-"/、.*.0、σΟδλϧճ࿏ઃܭ、ιϑτΣΞແઢ

1���
教　　　　त� Ԭ ా 　 ࣮
। 　 教 　 त� ౦   ࢙
ॿ　　　　教� %VPOH�2VBOH�5IBOH

イϯタϥΫςΟϒϝデΟΞઃֶܭ ීஈͷੜ׆ͷதで୭͕ͦͷԸܙに༬͔る ͱ͕͜できるະདྷͷΠϯλラΫςΟϒϝσΟΞͷ͋
ΓํΛ͑ߟ、ͦ ΕΛ࣮͢ݱるͨΊにඞཁͱͳる、ϝσΟΞॲཧ、ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔεにؔ͢
るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔε、֦ ுݩ࣍ࡾ、ײ࣮ݱϢʔβΠϯλϑΣʔε、όʔνϟϧϦΞϦςΟ、ը૾ܭ
ଌ、ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ίϯϐϡʔλグラϑΟοΫε、ύλʔϯ認ࣝ

1���
教　　　　त� Ճ ౻ ത Ұ
। 　 教 　 त� $ISJTUJBO��4BOEPS

ˑ। 　 教 　 त� ࢁ ຊ ߽ ࢤ ࿕
ॿ　　　　教� 1MPQTLJ� "MFYBOEFS
ॿ　　　　教�   و ࢙

ޫϝデΟΞイϯタϑΣーε ਓؒͱػց͕ޫΛഔମͱして֮ࢹใΛڞ༗できる৽しいΠϯλϑΣʔεͷ࣮ݱΛࢦし、Χ
ϝラでࡱӨしͨը૾͔Βγʔϯதでੜ͡るޫ学ݱΛղੳ͢るͨΊͷΞϧΰϦζム։ൃޫ学
γεςムઃܭにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ίϯϐϡʔλグラϑΟοΫε、࣭ 、ίϯϐϡςʔγϣφϧϑΥτグラϑΟ、ݱදײ
ޫ学γεςムઃܭ

1���
教　　　　त�   ߁ ത
। 　 教 　 त� ᢠ   ࠸
ॿ　　　　教� ٱ อ ਘ ೭
ॿ　　　　教� ా த ݡ Ұ 
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γεςϜ情報ֶɹ"QQMJFE�*OGPSNBUJDT
　ੜ໋ݱੜ໋ػͳͲΛղき໌͔͢όΠΦใॲཧڞڥੜにؔ͢るγεςムղੳͳͲͷٕज़ྖҬにؔ͢るڀݚɾ教育Λͬߦてい·͢。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

ϩϘςΟΫε ͢るͨΊにߏいてతγεςムΛͮجใɾ৮֮ใͳͲͷϦΞϧλΠムηϯγϯグに֮ࢹ
ඞཁͳٕज़にؔしてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ロϘοτγεςム、ੜ׆ロϘςΟΫε、ϦΞϧλΠムγεςム、ਓؒػցڠௐ、ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔε、
ҠಈロϘοτ、ϚχϐϡϨʔγϣϯ、ロϘοτϋϯυ、ώϡʔϚϯϞσϦϯグ、τϨʔχϯグγεςム、հޢɾ
ϦϋϏϦςʔγϣϯ、όΠΦϝΧχΫε、ロϘοτϏδϣϯ、৮֮ใॲཧ、ٕ ɾੑײධՁ、ػց学श、
認ɾ৺ཧ

1���

教　　　　त� খ ּ ݪ 　 ࢘
। 　 教 　 त� ߴ দ 　 ३
ॿ　　　　教� ஸ ໌

知能γεςϜ੍ޚ ίϯϐϡʔλ੍ޚͦͷԽɾγεςム࠷దԽͳͲͷઌతͳใՊ学ٕज़にରして、ཧ
తͳख๏Λۦし、࣮ 。͏ߦɾ教育ΛڀݚロϘοτɾϝΧτロχΫεͷԠ༻ͳͲͷূݕにΑるݧ
ʦΩʔϫʔυʧ
γεςム੍ػ、ޚց学श、ڧԽ学श、ロϘοτ੍ޚ、ώϡʔϚϯロϘοτΠϯλʔϑΣʔε、ӡಈεΩϧ
学श、ロόετ੍࠷、ޚదԽ、γεςムͷԽ、ωοτϫʔΫՊ学、ෳࡶωοτϫʔΫͷ੍ޚ、ཧੜ
学、ΦϯラΠϯιʔγϟϧωοτϫʔΫ、ࣗ γεςム、ඇઢܗμΠφϛΫε、ϦβʔόίϯϐϡʔςΟ
ϯグ、੍ Ԡ༻、ཧՊ学ޚ

1���

教　　　　त� ਿ ຊ ݠ ೋ
। 　 教 　 त� দ ݪ ਸ ॆ

ˑ। 　 教 　 त� ೆ 　 ༟ थ
ॿ　　　　教� খ ଂ ਖ਼ ً
ॿ　　　　教� খ ྛ ହ հ

େنγεςϜ理 ใγεςムにදさΕるେنෳࡶγεςムͷઃܭɾ੍ ཧతख๏ͱ͚ͨ๏にߏɾޚ
ใॲཧٕज़Λ։ൃし、࣮ݱγεςムにԠ༻͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
γεςムɾΞφϦςΟΫε、ਓؒߦಈ֮ܕωοτϫʔΫ、ωοτϫʔΫɾσβΠϯʢ*P5、1�1、%5/ʣ、
、Ծ௨՟ʢϒロοΫɾνΣʔϯʣܕࢄਪఆ、ϦεΫੳʣ、گঢ়ࡂใγεςムʢආ༠ಋ、ඃࡂ
ҙܾࢥఆʢήʔムཧ、ͪྻߦཧ、ػց学शʣ、ΫラυɾίϯϐϡʔςΟϯグʢσʔληϯλʣ、Ξ
ϧΰϦζムʢグラϑཧ、ϚΠχϯグ、Ϗοグσʔλʣ

1���

教　　　　त� ּ ݪ ਖ਼ ࣏
। 　 教 　 त�  ෦ ণ ߂
ॿ　　　　教�  ݪ 　 ७
ॿ　　　　教� ு 　 ݩ ۄ

理情報ֶ ཧϞσϧにͱͮいͨղܾ、ಛにػց学शΞϧΰϦζムͷ։ൃͱղੳ、ਆ׆ܦಈΛத
৺ͱしͨੜମ৴߸ͷղੳϞσϧԽにͮجくࣝൃݟஅࢧԉ、ώϡʔϚϯɾϚγϯɾγες
ムͷ։ൃにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ཧใ学、ػց学श、σʔλϚΠχϯグ、ٯ、ྻܥ࣌ղੳ、Ϗοグσʔλղੳ、దԠロϘςΟΫ
ε、ώϡʔϚϯϞσϦϯグ、ੜମใॲཧ、γεςムੜ学、ใՊ学、ࢉܭਆܦՊ学、ࢉܭతਫ਼
ਆҩ学

1���

教　　　　त�  ా  ࢘
। 　 教 　 त� ٢ ຊ ५ Ұ 
ಛ  । 教 त� ٱ อ  
ॿ　　　　教� ᗣ Ҫ ஐ 
ॿ　　　　教� ࠤ ʑ  ത ত

生ମҩ༻ը૾ ҩ༻ը૾ͷղੳΛத৺ͱして、౷ܭత学शੜମγϛϡϨʔγϣϯΛ౷߹して、ਓମͷߏɾػ
ͷཧϞσϧԽ、͓ Αͼҩྍஅɾྍ࣏ͷߴԽΛ͢ࢦlࢉܭҩ学zにؔ͢るڀݚɾ教
育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ҩ༻ը૾ղੳ、ίϯϐϡʔλ֎Պ、Ծਓମ、ࢉܭղ学、ࢉܭҩ学、౷ܭతਓମϞσϧ、ҩྍҙࢥ
ܾఆࢧԉγεςム、அɾࢧྍ࣏ԉγεςム、खज़φϏήʔγϣϯ、खज़γϛϡϨʔγϣϯ、ੜମγϛϡ
Ϩʔγϣϯ、ωοτϫʔΫҩྍ、ҩྍϏοグσʔλ、ը૾ॲཧɾ֦ ுײ࣮ݱɾػց学शͷҩྍԠ༻

1���

教　　　　त� ࠤ ౻ Յ ৳
।　 教　 त� େ  ٛ ਓ
ॿ　　　　教� ԣ ా 　 ଠ

ج
ɹ
ɹ
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ɹ
ɹ
研
ɹ
ɹ
究
ɹ
ɹ
室

αイバωςΟΫεɾϦΞϦςΟ工ֶ ͏ ͱ͜で৽ͨͳྗΛ֫ಘし、ΑΓ҆શ、̓ ৺、ศརͳੜ͕׆ૹΕるΑ͏ͳ、ਓؒにର͢るプ
ラグΠϯ、ΤΫεςϯγϣϯϞδϡʔϧͱしてͷใγεςムにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਓ֦ؒு、࠶֮ײઃܭ、ΣΞラϒϧίϯϐϡʔςΟϯグ、֦ ுײ࣮ݱ、ෳ߹ײ࣮ݱ、όʔνϟϧϦΞ
ϦςΟ、ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ίϯςΩετΞΣΞωε、ਓؒڥͷཧղ、σΟεプϨΠσόΠε、
ੜମใॲཧ

1���
教　　　　त� ਗ਼  　 ਗ਼
। 　 教 　 त� ࠤ ౻ ஐ 

ˑ। 　 教 　 त� த ౡ ༔ ଠ
ॿ　　　　教� Տ ߹ ل 

知能ֶڥ ͋ΒΏるͷ͕*P5ԽɾԽɾロϘοτԽ͢るࣾձに͓いて、ਓɾͷɾ͜ ͱͷదͳؔੑΛ
。͏ߦɾ教育Λڀݚるٕज़にؔ͢る͢ݱ࣮
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯロϘοτΠϯλラΫγϣϯʢ)3*ʣ、ωοτϫʔΫロϘοτ、ରηϯγϯグ、ରロϘοτ、Ϋ
ラυωοτϫʔΫロϘςΟΫε、ࣗ ಈ྆ंߦ、շద、*P5、֦ ு�ෳ߹ײ࣮ݱ、ϢϏΩλείϯ
ϐϡʔςΟϯグ、ύλʔϯ認ࣝ、ը૾認ࣝ、Ґஔܭଌ、ߦಈɾҙਤͷ認 ɾࣝཧղ

1���
ˑ教　　　　त� ഡ ా ل ത
। 　 教 　 त� ਆ ݪ  ೭

ʢྗڠʣιーγϟϧɾίϯϐϡーςΟϯά Σϒ学、ιʔγϟϧϝσΟΞղੳΛத৺ͱしͨใٕज़Λ༻いͨΞプロʔνで、ҩྍΛ࢝Ί
ͱし࣮ͨࣾձͷԠ༻Λࢦし、࣮ ༻ੑͷߴいԠ༻ՌͱՊ学ࢦͷ྆໘Λซͤ࣋つ৽しい
λΠプͷใ学ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ιʔγϟϧϝσΟΞ、ΣϒαΠΤϯε、ࣗ વޠݴॲཧ、ҩྍใ

1���
ಛ  । 教 त� ߥ  ӳ ࣏

� ʣ　ˑҹɿ٬員
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γεςϜζ生物ֶࢉܭ ੜ໋ݱΛใՊ学にΑΓղ໌͢る。φϊ͔ΒϚΫロにࢸる༷ʑͳੜ໋ػにର͢るܭଌख๏
ͱ、ͦ ΕにΑるੜ໋ػղ໌ͷͨΊͷใॲཧٕज़にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
όΠΦσʔλϕʔε、όΠΦωοτϫʔΫ、όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫε、ϝλϘロϛΫε、γεςムζόΠ
Φロδʔ、σʔλαΠΤϯε、ҩྍใ学、ੜ໋ػܭଌ、ੜମҩ学、όΠΦΠϝʔδϯグ、ΠϯγϦ
ίόΠΦロδʔ、ҩ༻ը૾学、ແ߆ଋੜମܭଌ、ϔϧεέΞΠϯϑΥϚςΟΫε、ਂ ෦ମԹܭ

1���

教　　　　त� ۚ ୩ ॏ 
ˑ教　　　　त� ਿ Ӝ  உ
। 　 教 　 त� .̳ �"-5"'�6-�".*/

ˑ। 　 教 　 त� ࠤ ౻  େ
ॿ　　　　教� খ   ྄
ॿ　　　　教� ԫ 

ʢྗڠʣϩϘοτϏδϣϯ ւ֎ͷऀڀݚͱີに࿈ܞしͳ͕Β、ίϯϐϡʔλϏδϣϯͷٕज़Λ௨して、ロϘοτͷੑΛ
るΑ͏্͢ͷ࣭Λ׆ԽしͨΓੜڧ ͳڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ਂ 学श、ΣΞラϒϧΧϝラ、'JSTU�1FSTPO�7JTJPO、ը૾ॲཧ、ө૾ॲཧ、
ύλʔϯ認ࣝ、ロϘςΟΫε、ө૾ࢹ、ϞόΠϧίϯϐϡʔςΟϯグ、ػց学श

1���
ˑ教　　　　त� ۚ ग़  ༤
ಛ  ॿ 教� ޔ ༸

� ʣ　ˑҹɿ٬員

ࣨڀݚܞҭ࿈ڭ
　

ڭ

ҭ

࿈

ܞ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

ίϛϡχέーγϣϯֶ Πϯλʔωοτ্ͷେྔͷςΩετใ4/4ใͳͲͱηϯαʔσʔλͳͲͷ࣮ੈքͷใ
ͱΛ݁ͼ͚、ਓؒͷࣾձతɾࡁܦత׆ಈΛϞσϧԽ、ੳ、༧ଌし、ίϛϡχέʔγϣϯͷຊ
࣭にഭるڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ց学श、σʔλϚΠχϯグ、τϐοΫϞσϧ、ηϯαใॲཧػ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ຊి৴ిʢגʣ/55ίϛϡχέʔγϣϯՊ学ڀݚૅجॴʣ

1���
ˑ教　　　　त� ᖒ ా 　 
ˑ। 　 教 　 त� ؠ ా ۩ ࣏

Պֶܦਆࢉܭ ػͷใॲཧͷ؍͔Βͷղ໌ͱ、ͦ Εにͮجく৽ͨͳਓͷ࣮ݱΛࢦし、ϒϨΠ
ϯɾσίʔσΟϯグ、ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλϑΣʔε、χϡʔロϑΟʔυόοΫ、ロϘοτ学शͳ
Ͳͷํ๏Λͱに࠷৽ͷػց学शख๏ΛۦしͨࢉܭཧతਆܦՊ学ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
݁߹ղੳ、ϒϨΠػಈσίʔσΟϯグ、׆ଌ、ಈతϞσϧ、ܭಈ׆、Պ学、ਓܦਆࢉܭ
ϯϚγϯΠϯλϑΣʔε、ڧԽ学श、ロϘςΟΫε
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣؾిࡍࠃ௨৴ٕૅجज़ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त�  ਓ ޫ உ
ˑ।　 教　 त�  ຊ 　 ३

ώϡーϚϯΣΞ工ֶ ωοτϫʔΫࣾձに͓͚るਓؒத৺ͷใॲཧΛΊ͟͢ώϡʔϚϯΣΞΛ、ώϡʔϚϯηϯγϯ
グٕज़で࣮͢ݱるڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯΤΞ、ϢʔβΠϯλϑΣʔε、ώϡʔϚϯηϯγϯグ、ੜମిҐܭଌ、ಈ࡞༧ଌ、Ξγετロ
Ϙοτ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ύφιχοΫʢגʣઌڀݚຊ෦ʣ

1���
ˑ教　　　　त� Ҫ ্ 　 ߶

γϯϏオςΟοΫγεςϜ ਓ、ࣾ ձ、ڥͷڞੜɾௐΛ࣮͢ݱるͨΊに、ڥదԠྗলΤωੑに༏Ε、͏ਓに
さしく、ੈ࣍ͷ*P5ΠϯϑラΛ͑ࢧる৽ͨͳίϯϐϡʔςΟϯグγεςム	#SBJO�*OTQJSFE�
$PNQVUJOH�4ZTUFNʣͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
*P5、ڥదԠ、、ੜ、Մ઼ੑ、学श、੍ γεςム、ωοτϫʔΫ、プログラϚϏϦςΟ、Πϯλラ、ޚ
ΫςΟϒੑ、ώϡʔϚϯϑΝΫλʔ、ϢʔβϏϦςΟ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ຊిؾʢגʣʣ

1���

ˑ教　　　　त� ా ୩ ل 

ώϡーϚϯɾイϯタϑΣーε ώϡʔϚϯηϯτϦοΫͳࣾձΛ࣮͢ݱるͨΊͷ*$5ͷڀݚૅجͱして、ςΩετΛഔମͱしͨ
ਓରਓͷԁͳίϛϡχέʔγϣϯΛՄͱ͢るରࢧԉٕज़、͓ Αͼίϛϡχέʔγϣϯͷ
ʮ࣭ʯΛධՁ͢るͨΊͷख๏πʔϧについてͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯɾΠϯλϑΣʔε、ࣗ વޠݴॲཧ、ଟޠݴใॲཧ、ςΩετϕʔείϛϡχέʔγϣϯ、η
ϚϯςΟοΫॲཧ、ରੳ、Պ学、৺ཧ学
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣ࢜௨ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ૣ  ত ೋ
ˑ। 　 教 　 त� జ 　 育 ণ

ϚϧνϝデΟΞҠಈ௨৴ ଳҬͳϚϧνϝσΟΞใ͕ୡできるੈ࣍Ҡಈ௨৴ํࣜͷແઢճઢઃܭ、Ξϯςφɾ
ిൖ、ແઢճ࿏、.*.0ٕज़、ҠಈແઢΞΫηε、ٕज़についてͷ教育ɾڀݚΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ҡಈ௨৴、ϒロʔυόϯυ、μΠόʔγν、దԠΞϨʔ৴߸ॲཧ、Ξϯςφɾి ൖ、ແઢճ࿏、ճઢ
ઃܭ、ҠಈແઢΞΫηε、ՄมϏοτϨʔτૹ、ແઢத0.*.、ܧ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣ/55υίϞʣ

1���
ˑ教　　　　त� Ԟ ଜ  
ˑ। 　 教 　 त� ࠓ Ҫ  ࿕
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ޫηϯγϯά ৽しいΠϝʔδϯグٕज़ͷग़、ը૾ॲཧにΑるύλʔϯཱମͷ認ࣝ、͋ るいはਓؒͷߦ
ಈಈ࡞ͷ認ࣝͳͲΛத৺に、ਓؒͷػ֮ࢹにഭるϏδϣϯηϯγϯグͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ϗδϣϯηϯγϯグ、ը૾ҙຯཧղ、ݩ࣍�ը૾ܭଌɾ認ࣝ、5JNF�PG�'MJHIU�4FOTPS、ը૾ॲཧ、'"
ը૾ॲཧ、ͻͱͷಈ࡞ཧղ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊Φムロϯʢגʣٕ ज़ຊ෦ɾࡒຊ෦ʣ

1���
ˑ教　　　　त� ਡ ๚ ਖ਼ थ
ˑ। 　 教 　 त� Ҫ ৲ ળ ٱ

生ମࢠ情報ֶ λϯύΫ࣭ͳͲੜମࢠͷػͱͦͷϝΧχζムΛ୳るͨΊͷ、όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεͷख
๏Λ͢ڀݚる。େنػࢉܭΛ׆༻しͨσʔλϕʔε͔Βͷཏతͳ୳ࡧ、さΒに࣮ݧతσʔ
λに͓͚るใͷܽଛΛิ͏ࢠγϛϡϨʔγϣϯͳͲ、ใ学తͳख๏にΑΓੜ໋Պ学に
͓͚るࣝൃݟΛڀݚ͢ࢦɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫε、λϯύΫ࣭、ؒࢠ૬࡞ޓ༻、ࢠγϛϡϨʔγϣϯ、୯ཻࢠղੳ、εΫϦ
プτޠݴ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈�ज़૯߹ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ্  　 ๛
ˑ教　　　　त�  Ҫ Ұ 

デδタϧώϡーϚϯֶ ώτͷӡಈੜɾ੍ ਓσδλϧώϡʔϚݸいͨඪ४ɾͮجମղ学にܗ、しࢦͷղ໌Λޚ
ϯੜͷͨΊͷϞσϧԽٕज़、ώτͷମੑ֮ײใਪఆɾಈ࡞ղੳͷͨΊͷӡಈɾಈྗ学ܭ
、ΊͷσόΠεɾγεςム։ൃٕज़についてͨ͏ߦଌ͔ΒϑΟʔυόοΫΛܭͼӡಈٴ、ज़ٕࢉ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ
ʦΩʔϫʔυʧ
σδλϧώϡʔϚϯϞσϦϯグ、ίϯϐϡʔλグラϑΟΫε、ӡಈɾಈྗ学ࢉܭ、ମੑ֮ײใਪఆ、ޫ
学ࣜϞʔγϣϯΩϟプνϟ、ࢹ ɾ֮৮֮ϑΟʔυόοΫ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈�ज़૯߹ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ଟ ా ॆ ಙ
ˑ। 　 教 　 त� ଜ Ҫ ত 

์ࣹઢֶثػ ৽しいը૾அٕज़ͷ։ൃ、͓ Αͼ࠷ઌͷը૾அثػʢ1&5、41&$5、.3*ஔͳͲʣΛ
ར༻しͨ৫、ࡉ๔、ੜମࢠͷػΛਖ਼確に͢؍るͨΊにใ学తͳ৽ٕنज़ͷ։ൃ
Λߦい、さΒにྟচԠ༻でͷධՁに͔͔るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ҩ༻์ࣹઢثػ、์ ࣹઢը૾ॲཧ、1&5、41&$5、.3*、அࢧԉγεςム
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓ　ཱࠃ॥ثපڀݚηϯλʔڀݚॴʣ

1���
ˑ教　　　　त� ඉ ޱ ོ ߂
ˑ। 　 教 　 त� ӽ  Ұ ത

ηΩϡΞιϑτΣΞγεςϜ *P5࣌ͷΠϯϑラγεςムにཁٻさΕる৴པ ɾੑ҆શੑͷߴ·ΓΛ౿·͑、ιϑτΣΞΛ
ؚΉ*P5γεςムશମͷ҆શੑͷ確อにඞཁͳٕज़、̓ શੑΛʮに͑ݟるʯܗでఏࣔしઆ
໌できるΑ͏に͢るٕज़、·ͨͦΕΒΛιϑτΣΞγεςム։ൃに۩ମతにద༻͢るͨΊにඞ
ཁͳख๏Λڀݚ։ൃし、ۀ࢈ͱしてͷ҆શͳιϑτΣΞߏஙखஈͷମܥԽΛࢦし·͢。
ʦΩʔϫʔυʧ
ηΩϡϦςΟ、σΟϖϯμϏϦςΟ、ιϑτΣΞղੳ、ه༷ड़、ূݕࣜܗ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈�ज़૯߹ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� େ ؠ 　 
ˑ। 　 教 　 त� "GGF MEU � 3FZOBME

ωοτϫーΫ౷߹ӡ༻ ະདྷͷΠϯλʔωοτΛ࣮͢ݱるͨΊͷ、ωοτϫʔΫج൫ɾΞʔΩςΫνϟɾαʔϏεٕज़ͳ
Βͼにͦͷݕ ɾূల։ɾී 。͏ߦɾ教育Λڀݚにؔ͢るٴ
ʦΩʔϫʔυʧ
௨৴Πϯϑラٕज़ʢޫ、ແઢ、ΞΫηεͳͲʣ、େنωοτϫʔΫج൫ٕज़、ੈ࣍Πϯλʔωοτٕ
ज़、৽ٕज़ͷ࣮ల։にؔΘる౷߹、Ҡٕߦज़
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓใ௨৴ߏػڀݚʣ

1���
ˑ教　　　　त� খ ྛ  ਅ
ˑ। 　 教 　 त� Տ ߹ ӫ ࣏

ߴ৴པιϑτΣΞ
γεςϜֶূݕ ৴པߴΊΒΕるιϑτΣΞͷٻ͕࡞でਖ਼しいಈڥݶۃ ɾੑ҆શੑΛ࣮͢ݱるͨΊͷι

ϑτΣΞํূݕ๏Λ͢ڀݚる。ಛに、ෳࡶࢄιϑτΣΞγεςムͷূݕ�ཏੑอূ
ʢ&OE�UP�&OEධՁʣにඞཁͳҎԼͷํ๏Λڀݚɾ教育͢る。
ʦΩʔϫʔυʧ
৴པߴ ɾੑ̓ શੑূݕख๏ʢロόετੑࣗূݕ、ٴূݕಈԽͷΞϧΰϦζムɾํ ๏ʣߴ、 ৴པ ɾੑ̓ શ
ੑධՁख๏ʢιϑτΣΞγεςムશମͷܽؕϞʔυͷମܥԽٴͼͦͷγεςムͷӨڹධՁख๏ʣ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓӉڀݚۭߤ։ൃߏػʣ

1���
ˑ教　　　　त� ย ฏ ਅ ࢙
ˑ। 　 教 　 त� ੴ ᖛ  थ

� ʣ　ˑҹɿ٬員
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ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதౡ߁��OBLBTIJN!JT�OBJTU�KQ
।教तɿதా�ঘ�OBLBEB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ5SBO�5IJ�)POH�IPOH!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿு�ԕ�

ίϯϐϡーςΟϯάɾΞーΩςΫνϟࣨڀݚ
63-ɿIUUQ���BSDI�OBJTU�KQ�　　IUUQT���XXX�GBDFCPPL�DPN�/"*45�"3$)

δଆに認 ɾࣝࣝ ผ༻ͷΞΫηラϨʔλΛࡌし、ͦ ΕͧΕͷϊʔυ͕
औಘしͨใΛڞ༗͢る ͱ͜にΑΓॊೈ͔つԆͷγεςムΛ
にΑΓΫラυαʔόにཔΒͳい༺׆ͷݯࢿࢉܭし·͢。Τοδଆࢦ
*P5γεςムͷ࣮ݱΛࢦし·͢。

�ʣফඅిྗ������BIແઢ௨৴ճ࿏
　*P5ηϯα͚ίετফඅిྗແઢճ࿏についてڀݚし
てい·͢。ैདྷͷ������O�BD֨نͷ1):͕ඦ.CQT ʙ
(CQTにରԠし、ճ࿏نͱফඅిྗ͕େきいͷにରし、*P5͚
������BI֨نͷ1):は、ඦ,CQTͷ௨৴にରԠし、খܕ
Խ݄ؒʙؒఔͷফඅిྗԽΛՄͱし·͢。࠷ద
ͳύラϝʔλ、৽しいԋࢉΞϧΰϦζム、ճ࿏ΞʔΩςΫνϟΛ୳ࡧ
し、খܕίϯϐϡʔλͱΈ߹Θͤてి ɾྗߴ *P5σόΠεػ
ͷ࣮ݱにݙߩし·͢。

�ʣΞナϩάχϡーϥϧωοτͱ৽ૉ4-ࡐ*
　৽ૉࡐσόΠεͱΞφログճ࿏ͷΈ߹ΘͤにΑる、ిྗͳ
。͢·してい࡞ࢼΈΛց学शͷػ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
࢜௨、ιγΦωΫετ、)6"8&*、໊ ཾ、େ ୩େ、தࠃਗ਼՚େ、
ஂࣄװձڀݚใ௨৴学ձίϯϐϡʔλγεςムࢠి

� �ओͳڀݚ
�ʣ��*P5͚খܕɾి ɾྗੑߴ能ίϯϐϡータΞーΩςΫ
νϟ

　*P5͚ίϯϐϡʔλではϝϞϦίετͷ͕ݮॏཁで͢。ϝϞϦ
όϯυ෯͋ͨΓੑに͓いて(1(16Λ྇կ͢る৽しいίϯϐϡʔ
λͷڀݚΛਐΊてい·͢。$(3"ܕΞΫηラϨʔλڀݚにはࠃ֎
͔Β࿈ܞͷଧ͕དྷてい·͢。

�ʣ-JHIU�'JFMEը૾ॲ理ɺػցֶशΞΫηϥϨーγϣϯ
　ಛघͳϨϯζΛ௨してࡱӨしͨը૾Λ༻͢るͱ、ࡱӨ後に
ϑΥʔΧεΛมߋしͨΓ、Ԟߦきը૾ΛੜしͨΓ、ྟ ͋ײ;Εる
੩ࢭը࠶ੜΛ͜͏ߦ ͱ͕ՄͱͳΓ·͢。ͨ だし、ܞଳثػに͓いて
৽ͳる͢ߦΛޮΑく࣮ࢉܭੜ͢るͨΊには、େͳ࠶Β͔に
ߏػదͳ࠷ͱしてͷػࢉܭඞཁで͢。プログラムՄͳ͕ߏػࢉܭ
Λڀݚしてい·͢。*P5͚খثػܕでͷػց学शΞΫηラϨʔγϣ
ϯにऔΓΜでい·͢。

�ʣ��ߴֶश-4*ΞーΩςΫνϟɺը૾ೝࣝ-4*ͷ୳ࡧγ
εςϜԠ༻

　ηϯαʔωοτϫʔΫΛத৺ͱし *ͨP5γεςムͷ׆༻ํ๏ͷҰつ
ͱして、୳ࡧγεςムͷ։ൃΛࢦしてい·͢。ଟͷΧϝラ͔ΒಘΒ
ΕͨใΛࣗతに学शし౷߹͢る ͱ͜にΑΓ、ݸମΛࣝผし୳ࡧ
ରͱҰக͢るݸମΛൃݟし·͢。ηϯαϊʔυجہͳͲͷΤο

ཁ֓ࣨڀݚ
　ίϯϐϡʔςΟϯグɾΞʔΩςΫνϟࣨڀݚでは、খܕిྗੑߴ
ίϯϐϡʔλγεςムΛ։ൃできるੈٕ࣍ज़ऀΛ育してい·͢。۩ମ
తには、ΞプϦέʔγϣϯ、ラΠϒラϦ、プロηοα、ΞΫηラϨʔλߴ、 Ґ
߹、'1("、ిྗແઢճ࿏、Ξφログճ࿏ͳͲͷ༷ʑͳ֊ɾࢹ
͔Β、ੈ࣍ίϯϐϡʔλ։ൃにඞཁͳج൫ٕज़Λٻしてい·͢。ۙ࠷
ͷςʔϚは、*P5͚খܕɾి ɾྗੑߴίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟ、
�ΞΫηラϨʔλ、������BIిྗແઢճ࿏、-JHIUࢉܭܕ"3)$
'JFMEը૾ॲཧΞΫηラϨʔλ、ػց学शΞΫηラϨʔλ、'1("׆༻ϑ
ϨʔムϫʔΫߴ、 Ґ߹ϋʔυιϑτڠௐઃڥܭ、ϝϞϦΠϯςϯγϒί
ϯϐϡʔςΟϯグ、(16�ϝχίΞϞσϦϯグ、৽ૉࡐϑΟϧムίϯϐϡʔ
λ、Ξφログχϡʔラϧωοτίϯϐϡʔλで͢。
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ेԯͷφϊεέʔϧτラϯδελΛؚΉ
-4*では、ͦ ͷఔでҰఆׂ߹ͷෆ
ྑ͕ࠞ入͢る͜ͱ͕ආ͚ΒΕ·ͤΜ。
ͦͷͨΊ、ςετにΑͬてग़ՙに͢る
-4*Λ選ผ͢る ͱ͕͜ඇৗにॏཁで͢。·
ͨ、ग़ՙ後に、ܦྼԽでޡಈى͕࡞き
るՄੑ͋Γ·͢。ຊڀݚでは、-4*
࣌、Քಇ࣌ͷํで͜ىΓ͏るෆྑΛ
ਖ਼確にݕग़͢るͨΊͷςετɾઃٕܭज़
ͷ։ൃにऔΓΜでい·͢。
ɾ7-4*ςετ༰қԽઃܭ
ɾ4-ݩ࣍�*ͷςετઃܭ
ɾ7-4*ͷނোݕग़ɾނোஅ
ɾػց学शΛ༻いͨςετ࠷దԽ
�ʣγεςϜͷߴ৴པԽʗނোઃܭ
　ຊڀݚでは、-4*͕ϑΟʔϧυӡ༻࣌にιϑτΤラʔʢЋઢͷӨڹ
にΑるޡಈ࡞ͳͲʣに͑てਖ਼しくಈ͢࡞るͨΊͷٕज़、ܦྼԽ
に͑-4*ͷण໋ΛԆͨ͢Ίͷٕज़にऔΓΜでい·͢。さΒに、
ۙͱͳͬているϋʔυΣΞͷηΩϡϦςΟ্ͷٕज़、෦
しͨଠཅޫൃిγεςムྀߟোɾ෦ӨにΑるൃిޮͷԼΛނ
。͢·దԽख๏にऔΓΜでい࠷ྔిൃ
ɾϑΟʔϧυߴ৴པԽͷͨΊͷΞʔΩςΫνϟ
ɾ&$$ͱԽΛΈ߹Θͤͨߴ৴པϝϞϦΞʔΩςΫνϟ
ɾϋʔυΣΞτロΠݕग़
ɾଠཅޫൃిγεςムൃిྔ࠷దԽ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾՊݚඅɿઓత๖ժ、ج൫$、৽学ज़ʢެืʣ
ɾۀاͱͷڞಉڀݚɿཱ࡞ॴ、ϧωαεΤϨΫτロχΫε
ɾ��࿈ؔػڀݚܞɿ-VOE�6OJWFSTJUZʢ4XFEFOʣ�6OJWFSTJUZ�
4UVUUHBSUʢ(FSNBOZʣ�61.$ʢ'SBODFʣ�6$�4BO�%JFHP
ʢ64"ʣ� 6/-7ʢ64"ʣ� )BOCBU� /BUJPOBM� 6OJWFSTJUZ
ʢ,PSFBʣ�65.ʢ.BMBZTJBʣ�౦ژେ学、େࡕେ学、ౡେ学、
भۀେ学、टେ学౦ژ、େେ学、ۙ େ学ـ

� �मྃ生ͷब৬ઌ
Φムロϯ、ΫοΫύου、αΠϘζ、ॅ ༑ిใγεςム、ιχʔ
-4*σβΠϯ、μΠΩϯ、େຊεΫϦʔϯ、σϯιʔ、ଜ૯߹
௨ίϯϐϡʔλ࢜ॴ、7*$���7JTJCMF�*OGPSNBUJPO�$FOUFS、ڀݚ
ςΫϊロδʔζ、ଜా࡞ॴ、Ϧίʔ、ロʔムͳͲ

৴པϝϞϦʔΞʔΩςΫνϟߴ ϋʔυΣΞτロΠݕग़

� �ओͳڀݚ
�ʣࢄΞϧΰϦζϜ
　ࢄΞϧΰϦζムͱは、ଟ
ͷίϯϐϡʔλでߏさΕるࣗ
ࢄγεςムͷͨΊͷΞϧΰ
Ϧζムで͢。ྫ ͑、Πϯλʔ
ωοτͻͱつͷେنࣗ
ͦ、γεςムで͋Γࢄ ͷಈ࡞ΛࢄΞϧΰϦζム͕ࢧ て͑い·͢。
　ຊڀݚでは、େنࣗࢄγεςムに͓いて、ϋΠύϑΥʔϚϯ
ε、ނোੑ、লΤωϧΪʔͳͲΛ࣮͢ݱるࢄΞϧΰϦζムΛ։
ൃしてい·͢。
ɾڞ༗ϝϞϦࢄΞϧΰϦζム
ɾࣗ ΞϧΰϦζムࢄఆ҆ݾ
ɾηϯαωοτϫʔΫ、ΞυϗοΫωοτϫʔΫ
�ʣϞバイϧΤーδΣϯτγεςϜ
　ϞόΠϧΤʔδΣϯτγεςムͱ
は、ΤʔδΣϯτͱݺΕるプログラ
ム͕ࣗతにωοτϫʔΫΛҠಈしͳ
͕ΒλεΫΛ࣮͢ߦるγεςムで͢。
　ຊڀݚでは、ଟͷΤʔδΣϯτΛ
ޮΑくڠௐಈ࡞さͤるͨΊͷΞϧ
ΰϦζムΛ։ൃしてい·͢。
ɾωοτϫʔΫ୳ࡧΞϧΰϦζム
ɾϏβϯνϯނোੑΛつू߹ΞϧΰϦζム
�ʣナノεέーϧࣗࢄγεςϜ
　ۙ、φϊεέʔϧͷγεςムͷ࣮
ྫ。͢·ຯΛଳͼてい࣮ݱ͕ݱ ͑、
%/"Λ༻いͨࢠロϘοτͷ։ൃ͕
ਐΜで͓Γ、ମにࢠロϘοτωο
τϫʔΫΛܗして、ҩྍԠ༻͢る
ͱ͕͜ظさΕてい·͢。
　ຊڀݚでは、ඇৗにऑいྗͷφ
ϊεέʔϧίϯϐϡʔλΛఆして、さ·͟·ͳࢄΞϧΰϦζムΛ
։ൃしてい·͢。
ɾಗ໊ωοτϫʔΫにର͢るࢄΞϧΰϦζム
ɾݸମ܈プロτίϧにର͢るࢄΞϧΰϦζム
ɾࣗ ࢄロϘοτ܈にର͢るࢄΞϧΰϦζム
�ʣ7-4*ͷઃܭͱςετ
　-4*は、*5ࣾձΛ͑ࢧるి͔ثػࢠΒ、Ӊɾۭߤͱいͬͨηʔϑ
ςΟΫϦςΟΧϧͳثػ·で、͋ ΒΏるثػで༻さΕてい·͢。

ࣗࢄγεςム

ϞόΠϧΤʔδΣϯτγεςム

φϊεέʔϧࣗࢄγεςム

ཁ֓ࣨڀݚ
ͷใࣾձは、ΞプϦέʔγϣϯ、γεςム、ίϯϐϡʔλ、7-4*ͳࠓ　
Ͳ༷ʑͳϨϕϧͷߴͳٕज़に͑ࢧΒΕてい·͢。σΟϖϯμϒϧγες
ム学ࣨڀݚでは、ࢄγεςム、ϚϧνίΞίϯϐϡʔλ、7-4*ͳͲ、͋
ΒΏるϨϕϧでϢʔβ͕҆৺して͑るγεςムͷͨΊͷڀݚΛߦい·
ɾܭるྗ、ΞϧΰϦζムͷઃ͑ߟΛࣄΛ௨͡て、ཧతにڀݚ、ͨ·。͢
ղੳ、$+"7"ͳͲͷプログラϛϯグϋʔυΣΞهड़ޠݴʢ7)%-、
7FSJMPHʣΛ༻いͨ7-4*ઃܭϑロʔͳͲΛ学ͼ·͢。

デΟϖϯμϒϧγεςϜֶࣨڀݚɹ��63-ɿIUUQ���ETMBC�OBJTU�KQ�KB��ϝʔϧΞυϨεɿETM�DPOUBDU!JT�OBJTU�KQ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҪ্�ඒஐࢠ
।教तɿେԼ�ਔ

7-4*ͷઃܭͱςετ
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�ʣεϚーτϋε
هし、Լ༺׆Λඋ͑ͨεϚʔτϋεΛثػ৽Ӷͷηϯγϯグ࠷　
にࣔ Α͢͏ͳڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾշదΛྀߟしͨলΤωઃఆͷઃܭɾՄࢹԽγεςム
ɾ��ॏྔηϯαΛ༻いͨ҆Ձ
ͳεϚʔτྫྷଂݿ
ɾ��Ոిૢ࡞ログΛ༻いͨݟ
कΓγεςム
ɾ��5XJUUFSͱ࿈ܞしͨՈి
ϛυϧΣΞ࡞ૢ
ɾ��͔ ͟しͨํͷՈి͕ૢ
ՄͳϢχόʔαϧϦ࡞
Ϟίϯ

�ʣϞバイϧηϯγϯάɾηϯαーωοτϫーΫ
　εϚʔτϑΥϯΛ༻いͨηϯγϯグ͔Β௨৴ํࣜͷదԠతͳΓ
ସ͑、࣌ࡂ௨৴γεςムͷڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾ%5/Λར༻しͨ࣌ࡂ௨৴ํࣜ
ɾΣΞラϒϧϑロΞϚοプੜγεςム
ɾ8J'Jͱ�(��(ΛޮΑくい͚るϞόΠϧ௨৴ํࣜ
ɾۀ༻ͷڥใऩूͷͨΊͷηϯαωοτϫʔΫ

�ʣϞϏϦςΟ社会γεςϜ࣮ݧஔ
さߏಈं�͔Βࣗؾి　
ΕるϞϏϦςΟࣾձγεςム
ஔΛͱして、ใݧ࣮
ͱࣾձγεςム、ใͱਓͷ
てͬߦΛڀݚಈม༰ͳͲͷߦ
い·͢。�
ɾ��ਓにର͢るใ৴ͷద
ͳλΠϛϯグにؔ͢るڀݚ
ɾߦಈม༰にͮجいͨࣾձγεςムͷ࣮ূతڀݚ

� ઃඋڀݚ�
ɾ��εϚʔτϋεʢߴਫ਼ҐஔଌҐγεςム、༷ ʑͳڥηϯγϯグ
γεςムʣ、εϚʔτϑΥϯ、ใՈి、֤ छηϯα
ɾγεςムͷϞσϦϯグɾγϛϡϨʔγϣϯπʔϧ4DFOBSHJF

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾେࡕେ学、भେ学、"64、ʢגʣσϯιʔͱͷڞಉڀݚ։ൃ
ɾ��Պ学ڀݚඅิॿۚج൫ڀݚʢ#ʣ、ઓత๖ժڀݚ、एखʢ#ʣ、૯
ল4$01&ͷڝ૪తۚࢿにΑるプロδΣΫτ

ਤ�ɿ学にݐઃしͨεϚʔτϋεͷ෦

ਤ�ɿ%5/ωοτϫʔΫ

ਤ�ɿϞϏϦςΟࣾձγεςム࣮ݧ༻ं྆

� �ओͳڀݚ
�ʣߦಈɾ生ࢧ׆ԉɾF�)FBMUI
　εϚʔτϑΥϯΛ༻いてίϯςΩετΞΣωεͷߴいߦಈࢧԉ
ੜࢧ׆ԉにؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。·ͨ、݈ ਐͷͨΊͷ૿߁
F�)FBMUIγεςムにؔ͢るڀݚにऔΓΜでい·͢。
ɾεϚʔτϑΥϯだ͚でӡಈ࣌ͷ৺ഥΛਪఆ͢るγεςム
ɾεϚʔτϑΥϯだ͚でۭෲΛਪఆ͢るγεςム
ɾ4/4ͷログにͮجくӡಈྔਪఆγεςム
ɾεϚʔτϑΥϯͷλονૢ࡞ੳにΑるϢʔβプロϑΝΠϦϯグ

�ʣࢀՃܕηϯγϯάɾιーγϟϧ࣮ੈքηϯγϯά
　ιʔγϟϧωοτϫʔΫ্でͷਓؒ׆ಈΛηϯγϯグͱଊ͑、࣮ ੈ
քͷใΛ認ࣝ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾδΦλグきσʔλΛ༻い࣮ͨੈքΠϕϯτݕग़
ɾࣸ ਅαΠτνΣοΫΠϯͷੳにΑるޫ؍εϙοτൃ۷
ɾϢʔβਤͷڞ༗、ධՁ、φϏήʔγϣϯγεςム
ɾήʔϛϑΟέʔγϣϯΛར༻しͨࢀՃܕηϯγϯグ
ɾަ ௨ใͷऩूͱ৴ͷͨΊͷࢀՃܕηϯγϯグج൫

ਤ�ɿϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグγεςムͷྖڀݚҬ

ਤ�ɿεϚʔτϑΥϯΛ༻いͨF�)FBMUI

ਤ�ɿιʔγϟϧ࣮ੈքηϯγϯグ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、༷ ʑͳηϯα͔ΒऔΓࠐ·Εる࣮ੈքσʔλΛॲཧɾू
ɾղੳ͢る ͱ͜でߴ、 ͳαʔϏεΛޮྑくϢʔβにఏ͢ڙるγες
ムʙϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグγεςムʙͷ࣮ݱに͚、ਤ�にࣔ Α͢
͏ͳ༷ʑͳڀݚにऔΓΜでい·͢。

ϢϏΩタείϯϐϡーςΟϯάγεςϜࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���VCJ�MBC�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ̓ ຊܚ�Ұ�ZBTVNPUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿߥ�๛�BSB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿਡ๚�ത�I�TVXB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻ຊ�·ͳͱ�NBOBUP!JT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿਫຊ�Ѵ༸�UFSVIJSP�N!JT�OBJTU�KQ
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る͢ࢹޓ๏でऔҾͷਖ਼当ੑΛ૬ํͨࣅ ͱ͜にΑΓ、࣮ 。る͢ݱ
ʢ�ʣ%5/ͷϞデϦϯάͱܦ࿏੍ޚ
　ΞプϦέʔγϣϯにΑͬてఆΊΒΕͨ௨৴Ԇͷ্ݶΛຬ͢る
ங͢ߏし、ԆͷཧతϞσϧΛࢦプロτίϧͷ։ൃΛޚ࿏੍ܦ
る。·ͨϞϏϦςΟϑΣʔσΟϯグ、ి ͷׯব、."$、Ωϡʔ
ͷさͱいͬてύラϝλにΑͬてԆ͕ͲͷఔӨڹΛड͚るͷ͔
Λௐている。·ͨ、Ԇにؔ͢る݅Λຬͨͨ͢Ίͷܦ࿏੍ޚプ
ロτίϧͷߏஙにऔΓΜでいる。
�ʣฒྻࢉܭɺՄࢹԽɺΫϥυίϯϐϡーςΟϯά
ʢ�ʣϚϧνίΞϓϩηοαͷఀނࢭোΛྀͨ͠ߟεέδϡーϦϯά
ϊʔυ͕ϚϧνίΞプロηοαで͋るΑ͏ͳฒྻॲཧγεࢉܭ֤　
ςムに͓いて、ωοτϫʔΫͷΛྀߟしつつ、プロηοαͷ୯Ұ
খԽ͢るλεΫεέδϡʔϦϯグΞϧΰ࠷Λؒ࣌ͷճ෮࣌োނࢭఀ
ϦζムΛఏҊ͢る。ͻͱつͷϊʔυでޓいにґଘしͨࢉܭΛؒ࣌
ͦ、ͱ͏ߦ ͷプロηοα͕ނোしͨͱきに、ۙ࠷อଘしͨνΣοΫϙ
Πϯτ͕ࣦΘΕるͨΊ、͔ ͳΓલͷλεΫ͔ΒࢉܭΛΓ͢ඞཁ
͕ੜ͡る。ఏҊख๏では͜ͷΑ͏ͳέʔε͕ੜ͡ͳいΑ͏ͳλεΫε
έδϡʔϧΛੜ͢る。
ɾࡍࠃձٞ$$(SJE����に࠾
�ʣ情報理
さΕてい༺׆Γగਖ਼σʔλѹॖ、ใཧはଟくͷでޡ　
·͢。ຊࣨڀݚでは、ใཧͷΦʔιυοΫεͳ՝にՃ͑、৽し
いͷԠ༻にੵۃతにऔΓΜでい·͢。
ʢ�ʣωοτϫーΫූ߸Խͷୡੑ
ʢ�ʣϑϥογϡϝϞϦه༻ූ߸ͷ։ൃ
ʢ�ʣੈ࣍��ޡΓగਖ਼ූ߸Λ༻͍ͨߴ

ີݩ࣍�ίーυ
�ʣηΩϡϦςΟٕૅجज़
　ٕज़ͷֵ৽は、৽しいαʔϏεͷग़だ͚でͳく、৽しいڴҖΛ
ੜΈग़͢ ͱ͋͜Γ·͢。ຊࣨڀݚでは、҉߸ͷٕૅجज़Λ׆༻して
৽しいηΩϡΞࢉܭͷΈΛ։ൃし、ຽؒۀاͷऀڀݚͱ࿈ܞ
して、ͦ ͷ࣮༻ԽڀݚにऔΜでい·͢。
ʢ�ʣ��লిྗੑ͚ثػηΩϡϦςΟٕज़

ͷ։ൃ
ʢ�ʣ��ϏοτίイϯΛ৴པج൫ͱ͢Δଐੑ

ೝূํࣜ
ʢ�ʣαイυνϟωϧ͔ܸ߈Βͷ࿙Ӯ情報ྔධՁ

� ઃඋڀݚ�
ɾ��֤ छܞଳແઢ、-&(0�.*/%4503.4にΑる."/&5ςε
τϕου、1MBOFU-BC
ɾ��2VBM/FUͳͲͷ֤छγϛϡϨʔλͷ։ൃラΠηϯε、6CJ3&"-、
1�5PVS、.PCJ3&"-、ి ػڀݚಉڞͱࣨڀݚτϦΞʔδͷຊࢠ
ؔで։ൃしͨγεςム

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
େࡕେ学、࣎լେ学、େࡕཱେ学、੩Ԭେ学、ذෞେ学、ઌ
େ学、ຊిؾʢגʣ、ʢגʣԭిؾͱͷڞಉڀݚ

� �ओͳڀݚ
ʣߴ� ަ௨γεςϜʢ*54ʣ
ʢ�ʣ�(SFFO4XJSMɿं ྆ޮߦ্Λͨ͠ࢦ৴߸੍͓ޚΑͼܦ࿏Ҋํࣜ
　ަ௨ौΛҾきݪ͢͜ىҼͷҰつは߹ཧతでͳいަ௨৴߸αΠ
Ϋϧで͋る。(SFFO8BWFは๏ఆで͢ߦるं͕྆࿈ଓ͢るަ
ࠩΛ੨৴߸で௨աできるΑ͏に͢るٕज़で͋る͕、ରंઢͱԣ
அಓ࿏ͷ入ޱͱग़ޱに͓͚るौͷ͕໌Β͔にͳͬ
ている。͜ ΕΛղܾ͢るͨΊͷ৴߸੍͓ޚΑͼܦ࿏ҊํࣜΛఏҊ
͢る。ෳͷ(SFFO8BWFΛӔרきঢ়にஔし、࠷ܦؒ࣌࿏Λφ
ϏでҊ͢る ͱ͜で、��ʙ��ˋఔؒ࣌ߦΛॖできる。
ɾ%*$0.0����γϯϙδム�༏लจड
ɾࣗ ಈंٕज़ձ�����େ学Ӄڀݚྭड
ʢ�ʣ�றंʹ͓͚Δࠞࡶ؇ͷͨΊͷଟं྆ಉ࣌ナϏήーγϣϯγεςϜ
Λؒ࣌つ͚るݟறंに͓いてறंεϖʔεΛܕͷେ࣌ࡶࠞ　
ॖ͢るͨΊに、ं ंؒ௨৴ٕज़Λ༻いͨறंφϏήʔγϣϯΛ
ఏҊ͢る。றंͷ౷ܭใͱ、ं ྆入ग़ݕݿにͮجいて֤ற
ंκʔϯに͓͚るறंͪؒ࣌Λ༧ଌ͢る ͱ͜で、ं ͕྆றंに
入ͬて͔ΒறंΛྃ͢る·でͷؒ࣌ͱறंॴ͔Βళฮに入る·
でͷาؒ࣌ߦͷ߹࠷͕ܭখͱͳるΑ͏にҊ͢る。றंͷ౷ܭ
ใにΑΓ、֤ றंκʔϯに͓͚るறंͪؒ࣌Λ༧ଌし、࠷৽ͷं
྆ͷ入ग़ݿใにͮجいて、༧ଌؒ࣌Λߋ৽͢る。
ɾ��ϚϧνϝσΟΞ௨৴ͱࢄॲཧϫʔΫγϣοプʢ%1484����ʣ࠷
༏लจड
�ʣϞバイϧίϯϐϡーςΟϯά
ʢ�ʣఀ ిͨ͠Լ͚֗ͷεϚーτϑΥϯͷޫΛ༻͍ͨආ༠ಋํࣜ
　Լ֗େنݐͷඃ࣌ࡂにఀి͕ىきͨ߹に、Θ͔Γ
͢いආ༠ಋͱޫྔͷ確อΛ࣮͢ݱるආ༠ಋγεςムΛఏҊ͢
る。εϚʔτϑΥϯにࡌさΕているൃޫثػΛ༻い、ආऀͷपғ
ΛরΒ͢ 。ආޱにԕいεϚʔτϑΥϯ͔Βॱにڧく໓さͤ、ආํ
るͤݟにޫ͕চͷ্ΛྲྀΕる͔ͷΑ͏に ͱ͜で、εϚʔτϑΥϯॴ
だ͚でͳくͦऀ࣋ ͷपғͷਓにΘ͔Γ͢いආ༠ಋΛ࣮͢ݱる。
ɾ%*$0.0����γϯϙδム࠷�༏लプϨθϯςʔγϣϯड
ɾ%*$0.0����γϯϙδム�༏लจड
ɾ��ϚϧνϝσΟΞ௨৴ͱࢄॲཧϫʔΫγϣοプʢ%1484����ʣ༏
लϙελʔड
ʢ�ʣอূܖʹͮ͘جඃࡂ͚Ϟバイϧϖイϝϯτ
　ඃࡂに͓いては、ඃ͕ऀࡂ༻৯ྉ、ҥྉ、ҩༀͳͲ
Λߪ入͢るͨΊͷΘΓͷܾํࡁ๏͕ඞཁで͋る。طଘͷిࢠత
ͳܾํࡁ๏は、αʔόͱͷ௨৴Λલఏにしているͷ͕΄ͱΜͲで
͋Γ、௨৴ઃඋ͕༻できͳいඃࡂでは༻できͳい。ຊڀݚで
は、௨৴ઃඋΠϯϑラにґଘしͳい、ϞόΠϧΞυϗοΫωοτϫʔ
Ϋで༻Մͳ、ηΩϡΞͳܾࡁγεςム͕ඞཁで͋る。#JUDPJOに

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではߴ、 ަ௨γεςムʢ*54ʣ、ηϯαωοτϫʔΫ、Ξυϗο
ΫωοτϫʔΫͷڀݚに͓いて、ରͷఆࣜԽɾΞϧΰϦζム
ͷߟҊɾ࣮ٴػͼγϛϡϨʔλでͷධՁΛ௨してڀݚ教育Λͬߦてい·
͢。·ͨ、ͦ ΕΒͷڀݚΛ͑ࢧるૅجͱͳるใཧ、ηΩϡϦςΟཁૉ
ٕज़にؔ͢るڀݚにऔΓΜでい·͢。

ϞバイϧίϯϐϡーςΟϯάࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���JUP�MBC�OBJTU�KQ�NFEJBXJLJ�JOEFY�QIQ�.BJO@1BHF�KB

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҏ౻�࣮�JUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿࣲ ా�थ�O�TJCBUB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ+VOUBP�(BP�KUHBP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ্�๎�LBXBLBNJ!JT�OBJTU�KQ
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ɾੜମใΛ༻いͨ։ൃ׆ಈղੳ
ɾ5BTL1JUɿιϑτΣΞ։ൃλεΫܭଌγεςム

�ʣオーϓϯιーειϑτΣΞʢ044ʣ工ֶ
ɾ044ϢʔβࢧԉͷͨΊͷΤίγεςムੳ
ɾίϛολʔ選ग़ͷͨΊͷ։ൃऀ׆ಈੳ
ɾ044։ൃに͓͚るܽؕ෦ͷࣗಈಛఆ
ɾ044։ൃに͓͚るίϛϡχέʔγϣϯੳ
ɾ044ϚΠχϯグͷͨΊͷΠϯςϦδΣϯτγεςム
ɾグロʔόϧιϑτΣΞ։ൃ

� ωοτϫーΫڀݚ�

ઌʢུশ、ॱܞ࿈ࠃ ෆಉʣɿ࢜௨ڀݚॴ、ཱ࡞ॴ、+"9"、
໊、भେ学、େ学ࡕௐࠪձ、େࡁܦ ࢁେ学、Վࢁେ学、Ԭݹ
େ学、ి ૣ、ણҡେ学ܳژ、௨৴େ学ؾ Ҵాେ学、ۙ 、େ学ـ
Ԭۀେ学、ಸྑߴઐ、߳ ߴઐ、۽ຊߴઐ、ͳͲ

ࢢΛϝλϑΝͱしͨιʔείʔυՄࢹԽͱٕज़తෛ࠴ͷঈࢧ٫ԉ

ԉࢧܗց学शにΑるίʔυϨϏϡʔ߹ҙػ

� �ओͳڀݚ
�ʣιϑτΣΞ։ൃٕज़ɾύϥμイϜ
ɾιϑτΣΞΤίγεςムσβΠϯ
ɾڠௐιϑτΣΞ։ൃࢧԉ
ɾιϑτΣΞ։ൃࢧԉ8FCαʔϏε
ɾιϑτΣΞ࠶ར༻ɾႮੳ
ɾιϑτΣΞ͔Βͷઃܭใͷநग़ɾ෮ݩ
ɾιʔείʔυূݕͷࣗಈԽ
ɾιϑτΣΞࡧݕ
ɾιϑτΣΞ։ൃࢧԉϘοτͱίϛϡχςΟ௨՟

�ʣιϑτΣΞデータϚイχϯά
ɾιϑτΣΞ࣭ධՁ
ɾιϑτΣΞՄࢹԽɾ࣮ ମԽ
ɾιϑτΣΞ࣮ߦϞχλϦϯグɾ࣮ ੳɾোݱ࠶گঢ়ߦ
ɾιϑτΣΞޠݴॲཧ
ɾσʔλにͮجくプロδΣΫτϚωʔδϝϯτ

ࡧݕιϑτΣΞ෦ͷࣅさΕているྨ༺で܈ଘιϑτΣΞط

ཁ֓ࣨڀݚ
　ιϑτΣΞ学ࣨڀݚでは、ιϑτΣΞ͕࣋つ੬ऑੑͷࠀͱιϑ
τΣΞ։ ɾൃར༻に͓͚る৽ͨͳج൫ٕज़ͷ確ཱΛΊ͟し、ιϑτΣ
ΞɾαʔϏεにؔΘるཧ、ํ ๏、Ϟσϧ、ڥɾπʔϧ、ϕϯνϚʔ
Ωϯグ、ٕ ज़ҠసͳͲͷڀݚ։ൃにऔΓΜでい·͢。ڀݚରは、ιʔ
είʔυだ͚でͳく、ςετ、ෆ۩߹、ϦϦʔε、μϯロʔυ、ߋには、ιϑ
τΣΞͷ։ൃར༻にܞΘるݸਓɾίϛϡχςΟؒでͷίϛϡχέʔγϣ
ϯにؔΘるϏοグσʔλで͢。ͦ ΕΒଟ༷ͳσʔλΛ׆༻し、学ੜͷح
৺ॊೈͳߟࢥΛ͏·くΈ߹Θͤていく͜ ͱ͕、طଘٕज़にͱΒΘΕͳ
いઌతで࣮༻తͳڀݚにつͳ͕るͱߟ て͑い·͢。

ιϑτΣΞ工ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���TF�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿদຊ�݈Ұ�NBUVNPUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿੴඌ�ོ�JTIJP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿҏݪ�জل�BLJOPSJ�J!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿാ�ल໌�IBUB!JT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿ3BVMB�(��,VMB�SBVMB�L!JT�OBJTU�KQ

ιϑτΣΞ学に͓͚るڀݚର
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� �ؔ࿈ϓϩδΣΫτɺڞಉۀاڀݚ
ɾ��*5�5SJBEJDʢαΠόʔϝσΟΞࣾձに͓͚るϚϧνεϖγϟϦετ育
プログラムʣ
ɾ��(&*05ʢʮϞϊͷΠϯλʔωοτʯでͷグロʔόϧΞϯτϨプϨ
φʔ育プログラムʣ
ɾٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴ
ɾӉڀݚۭߤ։ൃߏػʢ+"9"ʣ
ɾใՊ学ࡒྲྀަࡍࠃ ʢஂ࢈学ઓུతڀݚϑΥʔラムʣ
ɾ��େࡕେ学、6OJWFSTJUZ�PG�$BMJGPSOJB�4BO�%JFHP、,BTFUTBSU�
6OJWFSTJUZ、2VFFO`T�6OJWFSTJUZ、6OJWFSTJUZ�PG�7JDUPSJB、
6OJWFSTJUZ�PG�-VYFNCPVSH、7SJKF�6OJWFSTJUFJU�#SVTTFM�ଞ� �ओͳڀݚ

�ʣιϑτΣΞ։ൃϓϩηεͷϞデϧԽͱ理ʗվળ
ɾプロηεϞσϦϯグɾੳɾվળ
ɾプロδΣΫτใͷՄࢹԽͱཧࢧԉ
ɾΦʔプϯιʔεプロδΣΫτͷιʔγϟϧωοτϫʔΫղੳ
ɾプロδΣΫτͷԾతݱ࠶
�ʣ։ൃϦϙδτϦͷϚイχϯά
ɾίʔυཤྺੳʢίʔυΫロʔϯɾσβΠϯύλʔϯʣ
ɾιϑτΣΞอकͷཻࡉプロηεੳ
ɾ։ൃऀؒϝʔϦϯグϦετでͷநग़
�ʣιϑτΣΞͷઃܭͱূݕ
ɾ্ྲྀੳ
ɾσβΠϯύλʔϯࡧݕɾϦϑΝΫλϦϯグࢧԉ
ɾιϑτΣΞͷ҆શ ɾੑ৴པੑอ ʢূΞγϡΞラϯεʣ
ɾιϑτΣΞϦεΫੳख๏
�ʣΫϥυج൫γεςϜͷઃܭ๏
ɾԾجػࢉܭ൫ͷߏங
ɾ4PGUXBSF�%FpOFE�/FUXPSLʢ4%/ʣڥͷߏங
ɾҬࢄγεςムͷ࣮ূ࣮ݧ
ɾϋΠύϑΥʔϚϯεɾίϯϐϡʔςΟϯグࢧԉ

044ͷιʔγϟϧωοτϫʔΫղੳπʔϧ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ιϑτΣΞઃܭ学ࣨڀݚでは、ιϑτΣΞΫラυίϯϐϡʔςΟ
ϯグγεςムͷ։ ɾൃઃܭΛࢧԉ͢るٕज़についてڀݚΛͬߦてい·͢。
ಛに、ιϑτΣΞͷ։ൃఔ、͢ ͳΘͪιϑτΣΞプロηεͷੳվ
ળΛओにਾ͑てい·͢。ιϑτΣΞٕज़は、ՈిܞଳిͳͲ
ͷ֤छΈࠐΈثػͷ։ൃ、ΫラυίϯϐϡʔςΟϯグにදさΕる
ۙͷࣾձج൫γεςムߏஙͳͲ、զʑͷੜ׆にくਁಁしてい·͢。ι
ϑτΣΞプロηεٕज़はྑ࣭ͳιϑτΣΞΛ҆ఆしてੜ࢈しଓ͚るͨ
Ίͷݤで͋Γ、෯いに͓いて͔ܽͤͳいͷͱͳͬてきてい·͢。

ιϑτΣΞઃࣨڀݚֶܭɹ��63-ɿIUUQɿ��TEMBC�OBJTU�KQ��ϝʔϧΞυϨεɿTEMBC�DPOUBDU!JT�OBJTU�KQ

（写真左から）
教授：飯田 元
准教授：市川 昊平
客員准教授：田中 康
客員准教授：高井 利憲
助教：渡場 康弘
助教：崔 恩瀞

0QFO'MPXにΑるؒࡍࠃԾωοτϫʔΫͷ࣮ূ࣮ڥݧ

ίʔυΫロʔϯੳπʔϧ

։ൃཤྺՄࢹԽπʔϧ
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� ઃඋڀݚ�
ɾΠϯλʔωοτΤϛϡϨʔγϣϯઃඋ
ɾର֎ωοτϫʔΫʢ"***�+(/�/41*91���8*%&ʣ
ɾϞόΠϧΠϯλʔωοτ࣮ݧઃඋ
ɾωοτϫʔΫηΩϡϦςΟ࣮ݧஔ
ɾ*P5ʢ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʣσόΠε
ɾ6"7ʢ6ONBOOFE�"FSJBM�7FIJDMFʣ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
　ຊࣨڀݚはใ௨৴ߏػڀݚ、ใॲཧਪਐߏػ、/&$、ϒロʔ
υόϯυηΩϡϦςΟ、ΞラΫαラωοτϫʔΫε、γείγεςムζ、
、ߴେ学ཱݝݿେ学、ฌށେ学、ਆࡕେ学、େژጯٛक़େ学、౦ܚ
Պେ学、5FMFDPN�4VE1BSJTʢϑラϯεʣ、'035)ʢΪϦγϟʣ
ͳͲͱڞにڀݚ։ൃにऔΓΜでい·͢。·ͨ、8*%&プロδΣΫτ、
"***、$,1、*&5'ͷωοτϫʔΫڀݚίϯιʔγΞムにੵۃతにࢀ
Ճし、৫ӡӦωοτϫʔΫӡ༻ͷओಋతཱに͋Γ·͢。ଟ
くͷ࢈学࿈ܞϑΥʔラムΛ௨͡、ࣾ ձͱͷ๛ͳΛ༗してい
·͢。

� �ओͳڀݚ
�ʣαイバーϨδϦΤϯεߏ๏ʹؔ͢Δ՝
　ۙ、ใγεςムར༻࣌ͷޡ認、ୡϛε、அϛεͳͲ༷ʑ
ͳޡΓ͕࣮ࣾձにਙେͳӨڹΛٴ΅してい·͢。͜ ΕΒͷར༻ऀͷ
ϛεにՃ て͑、ɾαʔϏεͷఏऀۀࣄڙにΑるઃఆϛε、プログ
ラムͷόグ、௨৴プロτίϧͷઃܭϛεͳͲ༷ʑͳޡΓ͕ใγες
ムͷ৴པੑΛଛͳ͏݁Ռͱͳͬてい·͢。͜ Ε·でใՊ学では、ι
ϑτΣΞプロτίϧͷূݕͳͲ、ઃܭɾੜ࢈ఔͷҰ෦に͓͚る
৴པੑ確อについてଟくͷऔΓΈ͕ߦΘΕてき·し͕ͨ、ۙ 
ͷιϑτΣΞͷ෦Խ、αʔϏεԽ、ΠϯλʔϑΣʔεͷඪ४Խに
ΑΓใγεςムͷ߹ɾߏஙͷओಋ͕ݖར༻ऀにҠΓつつ͋Γ·
͢。͜ ͷͨΊ、෦Ϩϕϧͷ৴པੑ҆શੑにしͨΞプロʔν
にՃ͑て、࣮ ಇγεςムに͓͚るඃٕݮܰज़、ར༻ऀαʔϏ
εఏऀۀࣄڙͷϛεΛྀߟしͨ҆શӡసࢧԉٕज़͕ٻΊΒΕてい
·͢。ͦ ͷͨΊ、͜ ΕΒͷधڅΪϟοプΛ໌Β͔にし、ར༻ऀαʔ
ϏεఏऀۀࣄڙؚΊͨαΠόʔϨδϦΤϯεߏ๏にؔ͢るڀݚ
՝Λղܾ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。
�ʣڀݚ՝
　ۙऔΓΜでいるڀݚ՝ྫ
ɾΠϯγσϯτϨεϙϯεにؔ͢るڀݚ
ɾϑΟογϯグରࡦにؔ͢るڀݚ
ɾඪతܕϝʔϧରࡦにؔ͢るڀݚ
ɾԾϚγϯϞχλにΑるҟৗݕγεςムにؔ͢るڀݚ
ɾ��ΫラυίϯϐϡʔςΟϯグに͓͚るηΩϡϦςΟϦεΫͷఆྔԽに
ؔ͢るڀݚ
ɾ*1W�ωοτϫʔΫධՁ༻ςετϕουにؔ͢るڀݚ
ɾѱ༻さΕͨඈ7"6ߦͷ୳ٕज़にؔ͢るڀݚ
ɾࡂใγεςムにؔ͢るڀݚ�

ཁ֓ࣨڀݚ
׆、ΠϯλʔωοτΛࠓ　
༻してൃ׆ͳ׆ࡁܦಈ͕ߦ
ΘΕて͓Γ、ࠃຽͷ࢈ࡒΛ
कΓར༻ऀͷ҆৺ΛͨΒ
ͨ͢ΊͷηΩϡϦςΟٕज़
はͳくてはͳΒͳいͱ͑ߟΒΕてい·͢。։͔ΕͨαΠόʔεϖʔεでىき
るॾにରし、ຊࣨڀݚではαΠόʔϨδϦΤϯεΛத৺త֓೦ͱして
ͱΒ͑、ͦ ͷߏ๏について୳ࡧతڀݚΛͬߦてい·͢。αΠόʔϨδϦΤ
ϯεͱは、ऀར༻ऀ͕ؒҧいΛ͜ىさͳい ͱ͜ΛԾఆ͢るͷではͳ
く、ނࣄى͕ࡂきる ͱ͜Λલఏͱしͨඃٕݮܰज़、ใγεςム
ͷ҆શӡసࢧԉٕज़ͳͲΛؚΉ、෯い֓೦で͢。

Ωʔϫʔυ
αΠόʔηΩϡϦςΟ、αΠόʔϨδϦΤϯε、ωοτϫʔΫηΩϡϦςΟ、
ΠϯγσϯτϨεϙϯε、4%/�/'7、認ূٕज़、ΦϖϨʔςΟϯグγες
ム、௨৴プロτίϧ、ԾϚγϯ、ΫラυαʔϏεߏٕज़、Ϋラυη
ΩϡϦςΟ、ωοτϫʔΫٖ࣮ٕݧज़、ΦʔόϨΠωοτϫʔΫ、ϞόΠϧ
ωοτϫʔΫ、ηϯαωοτϫʔΫ、*P5ηΩϡϦςΟ、ҐஔใαʔϏε、
%FMBZ��%JTSVQUJPO�5PMFSBOU�/FUXPSL、σόΠεؒ௨৴、υロʔϯݕ
、ࡂใγεςム

αイバーϨδϦΤϯεߏֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQT���JQMBC�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿྛ�༤ج�ZPVLJ�L!JT�OBJTU�KQ
ಛ।教तɿٶຊ�େี�
ॿ教ɿֽ �ໜ�TIJHFSV!JT�OBJTU�KQݪ
ॿ教ɿ%PVEPV�'BMM�EPVEPV�G!JT�OBJTU�KQ

ίʔυΠϯδΣΫγϣϯͷݕग़

ҟৗݕγεςムͷϑϨʔムϫʔΫ

ඈ7"6ߦͷݕ
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�ʣ情報௨৴γεςϜͷ৴པੑʹؔ͢Δڀݚ
学ʢ&.$ʣ࣓ిڥ　
学ͷσόΠεߏػͼٴ
͔Βి࣓৴߸ͷ࿙؍
͑い͕গͳく、ి తؾ࣓
ͳ֎ཚにੑͷ͋る
ใ௨৴γεςムΛߏ͢
るثػͷઃܭख๏にؔ
͢るڀݚΛͬߦてい·͢
ʢਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
　ϋʔυΣΞηΩϡϦςΟධՁ༻プラοτϑΥʔム、Φγロείʔ
プ、εϖΫτラムΞφラΠβ、ҙٴͼύϧε৴߸ൃੜث、֤ छߴप
プロʔϒ、ιϑτΣΞແઢ、࿙͑いి࣓քγϛϡϨʔγϣϯιϑτ
ΣΞͳͲΛ༻いてϋʔυΣΞηΩϡϦςΟධՁɾରٕࡦज़ͷڀݚ
։ൃΛͬߦてい·͢。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾจ෦Պ学লɾӽڀݚ員ۀࣄ
ɾ��ຊ学ज़ৼڵձɾՊ学ڀݚඅॿۀࣄɿج൫ڀݚʢ"ʣʢ担ʣº�、
ʢڀݚʢ#ʣʢ担ʣ、ઓత๖ժڀݚ൫ج、ʢ#ʣʢදʣڀݚ൫ج
දʣ
ɾ/&%0ɾ*P5ਪਐͷͨΊͷԣஅٕज़։ൃプロδΣΫτ
ɾ��/&%0ɾઓུతΠϊϕʔγϣϯプログラムʢ4*1ʣʗॏཁΠϯϑ
ラに͓͚るαΠόʔηΩϡϦςΟͷ確อ
ɾࠃ��ڞಉڀݚઌɿ౦େ学、ి ཱࠃେ学、ԣށ௨৴େ学、ਆؾ
େ学ͳͲ
ɾڞ֎ࠃ��ಉڀݚઌɿ5FMFDPN�1BSJT5FDIʢϑラϯεʣ、,6�-FVWFO�
ʢϕϧΪʔʣ、.JTTPVSJ�6OJWFSTJUZ�PG�4DJFODF�BOE�5FDIOPMPHZ
ʢΞϝϦΧʣͳͲ

ਤ�　େنγϛϡϨʔγϣϯΛ༻いͨใ࿙͑いܦ࿏ͷՄࢹԽ

ਤ�　҉߸Ϟδϡʔϧܸ࣌߈に
ཚΕるपғి࣓քͷՄࢹԽ

ਤ�　҆ՁͳిؾૉࢠΛ༻いͨใ࿙͑い
ख๏ͷఏҊࢭ

� ڀݚ�
�ʣ��࿙͍͑ి࣓情報ʹΑΔηΩϡϦςΟԼʹؔ͢ΔධՁɾ
ରٕࡦज़ʹؔ͢Δڀݚ

　ใ͔Βੜͣるి࣓৴߸Λ௨ͨ͡ใ࿙͑いにΑるηΩϡϦ
ςΟԼͷϦεΫධՁʢਤ�ʣٴͼରٕࡦज़にؔ͢るڀݚʢਤ�ʣΛ
。͢·ていͬߦ

�ʣ��ి ࣓తͳ֎ཚʹΑΔηΩϡϦςΟԼʹؔ͢ΔධՁɾର
ڀݚज़ʹؔ͢Δٕࡦ

　ϋʔυΣΞͷి࣓తͳ֎ཚにΑるηΩϡϦςΟԼͷϦεΫ
ධՁٴͼରٕࡦज़にؔ͢るڀݚΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣ��෦ճ࿏ͷҙਤతͳվมʹΑΔηΩϡϦςΟԼʹର͢
ΔධՁɾରٕࡦज़ʹؔ͢Δڀݚ

　ใثػͷ෦ճ࿏Λҙਤతにม͢ߋる͜ͱで࣮さΕるϚϧ
ϋʔυΣΞにΑるηΩϡϦςΟԼͷϦεΫධՁٴͼରٕࡦज़に
ؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣ��情報理తʹ҆શͳൿີڞݤ༗ͷΈϓϩτίϧ
ͷ։ൃ

　34"ެ։҉ݤ߸"&4ϒロοΫ҉߸ͳͲͷΑ͏にࢉܭͷしさ
に҆શੑͷࠜڌΛஔ͜͏ ͱ͢る҉߸ํࣜͱはҰઢΛըくڀݚετ
Ϧʔムで͋るใཧతに҆શͳ҉߸プロτίϧͷڀݚΛͬߦてい
·͢。
�ʣେنి࣓քγϛϡϨーγϣϯʹؔ͢Δڀݚ
　࿙͑いٴͼ࣓ిにΑるใηΩϡϦςΟԼͷϝΧχζム
ղ໌ٴͼثػͷઃܭஈ֊でͷϦεΫධՁΛͨ͏ߦΊにඞཁͱͳるେ
ߦΛڀݚి࣓քγϛϡϨʔγϣϯにؔ͢るن てͬい· ʢ͢ਤ�、�ʣ。

ਤ�　ϞόΠϧにର͢るి࣓
Λհしͨใ࿙͑いͷϦεΫධՁ

ਤ�　࿙͑いి࣓Λ௨ͨ͡ใ࿙
͑いͷରٕࡦज़ͷ։ൃ

ਤ�　ి࣓తͳ֎ཚにΑΓ࿙͑い͢るใͷՄࢹԽ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ใηΩϡϦςΟ学ࣨڀݚでは、ใηΩϡϦςΟΛγεςムに࣮ݱ
͢るࡍ、ηΩϡϦςΟΞϯΧʔͱͳるϋʔυΣΞͷ҆શੑ確อにؔ͢る
さΕる্ߏͱしてૅجにऔΓΜでい·͢。·ͨ、ϋʔυΣΞΛڀݚ
ҐϨΠϠʔΛؚΊͨγεςムશମͷηΩϡϦςΟΛ確อ͢るͨΊͷڀݚ
。͢·ていͬߦ

情報ηΩϡϦςΟ工ֶࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���JTX��OBJTU�KQ�$POUFOUT�3FTFBSDI�DT����KB�IUNM

教तɿྛ �༏Ұ�ZV�JDIJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻ຊ�େհʢࣸਅͳしʣ
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༗͢るΦϯラΠϯετϨʔδͷσʔλཧٕज़、ΫラυαʔϏεج
൫ͷݯࢿཧɾӡ༻ࢧԉٕज़、௨৴τラϑΟοΫͷܦ࿏੍ޚにؔ͢
るҎԼͷڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾ��σʔλಛੑにԠͨ͡ωοτϫʔΫετϨʔδγεςムʢΦϒδΣΫτ
ετΞ、ࢄετϨʔδ、ΞΫηε੍ޚʣ
ɾ��লి ɾྗෛՙࢄͷͨΊͷԾϚγϯஔ、σʔλஔ、τラϑΟο
Ϋ੍ޚ、ӡ༻ࢧԉٕज़
ɾ��̓ શでޮͷྑいτラϑΟοΫసૹΛੈ࣍͏ߦτラϑΟοΫΤϯ
δχΞϦϯグʢ*1W�αΠτϚϧνϗʔϛϯグ、ωοτϫʔΫઃఆࣗಈ
Խʣ
ɾ*1W��*1W�Ҡٕߦज़、*1W�σプロΠϝϯτ
�ʣηΩϡϦςΟ
　ใ࿙Ӯはཧ౪ͱはҟͳΓҰྲྀग़͢るͱݩに͢͜ͱは
ෆՄで͢。ϋοΧʔ͕ʑ৽
しいܸ߈Λݟつ͚ग़͢だ͚でͳ
くػࢉܭਐԽにΑͬて҉߸͕
ղಡさΕるͳͲͷ͕ىき、
ใอޢは͜Ε͔Βͷࣾձに
ରしてॏཁͳ՝で͢。
ɾ҉߸にؔ͢るཧڀݚ
ɾϚϧΣΞղੳ
�ʣྟ1*ۭؒײૹγεςϜ
　ߴ*1ωοτϫʔΫΛ׆༻して、ߴਫ਼ࡉ�,��,ө૾、͓ Αͼ、
ཱମԻڹΛૹ͢るख๏Λ༻い、࣮ ۭؒにඖఢ͢るྟۭؒײ
Λԕִにܗ͢る͜ͱΛඪに͓き、ө૾�Ի�*1ωοτϫʔΫ
ͷڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾߴ�� ࣭�ԆͷͨΊ
ͷඇѹॖσʔλͷ׆༻
ɾߴ�� ৴པͷͨΊͷ*1ωο
τϫʔΫܦ࿏੍ޚख๏
ɾ��ө૾σʔλѹॖख๏
ͷదॴ༻ख๏
ɾ��ҩྍ�തؗ�プラωλϦムͷదԠख๏
ɾి ༺ਤॻؗγεςムͷԠࢠ

� ઃඋڀݚ�
ɾੈ࣍ใج൫ڀݚγεςム
ɾੈ࣍ܕΫラυίϯϐϡʔςΟϯグαʔϏεجڀݚ൫γεςム
ɾΠϯλラΫςΟϒߴਫ਼ࡉө૾ڀݚγεςム
ɾখنࢉܭαʔό

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾϑラϯεཱࠃใ学ࣗಈ੍ڀݚޚॴʢ*/3*"ʣ
ɾ8*%&プロδΣΫτ、αΠόʔؔプロδΣΫτ
ɾʢಠʣใ௨৴ߏػڀݚ、ʢಠʣใॲཧਪਐߏػ
ɾ/55ະདྷͶ ͱͬڀݚॴ
ɾே์ૹʢ"#$ʣ、εΧύʔ+4"5、Έͳͱޫ؍όε
ɾ��౦ژେ学、େࡕେ学、ܚጯٛक़େ学、౦ػిژେ学、ཱ ໋ؗେ学、
ਆಸՊେ学

� �ओͳڀݚ
�ʣύーϕイγϒ�ϢϏΩタείϯϐϡーςΟϯά
　࣮ۭؒͷ͋ΒΏるϞϊ͕ωοτ
ϫʔΫにଓさΕͨڥʢϢϏΩλ
ε�*P5�.�.ڥʣに͓いて、ਓ
֗ͷঢ়گΛใγεςム͕ηϯα
σʔλΛղੳしてཧղし、ਓʑͷར
ศੑΛߴΊるثػͷԕִࣗಈ੍ޚ
、ਓʑͷҙܾࢥఆΛଅ Α͢͏ͳޮՌతͳใఏࣔについて、ڀݚ
։ൃΛߦͳͬてい·͢。
ɾެ ੳڥఆ、ӡసऀߦ௨ͷఆৗӡަڞ
ɾڥ��ηϯαͱεϚʔτϑΥϯࡌηϯαΛซ༻しͨߴਫ਼Ґ
ஔਪఆ
ɾาऀߦφϏήʔγϣϯγεςム
ɾ��ΤϦΞίϯϐϡʔςΟϯグنにԠͨ͡࠷దϦιʔεஔʢϑΥ
グίϯϐϡʔςΟϯグʣ
�ʣ࣌ࡂωοτϫーΫʢӴωοτϫーΫʣ
　௨৴Πϯϑラ͕ੇஅさΕるͳͲ
ͷେن࣌ࡂには、Ӵ௨৴γ
εςムͷۃ͕༺׆ΊてॏཁͱͳΓ·
͢。ଳҬߴɾ ԆͷӴճઢͷݶ
ΒΕͨϦιʔεΛ࠷େݶ༗ޮ׆༻͢
る௨৴ख๏についてڀݚ։ൃΛߦ
ͳͬてい·͢。ൃ に͓いて࣌ॳಈࡂ
ରԠにઐ೦͢ࡂελοϑはݱ
るඞཁ͕͋Γ、ฏৗ࣌に༻͢る
͕ͦͷ··͑るڥఏڙͷ͋Γํについてٞしてい·͢。
ͳͨΊΦࠔる͜ͱは͢چに෮࣌Ҭに௨৴ΠϯϑラΛଈ、ͨ·　
ϑラΠϯͷݱでใΛऩूし、ΦϯラΠϯͷආॴにσʔλΛ
ಧ͚るۭதු༡ܕϝοηʔδϑΣϦʔͷ։ൃΛͬߦてい·͢。
ɾ࣌ࡂにඞཁͳ௨৴ͷ༏ઌ੍ޚʢ2P4ʣにؔ͢るڀݚ
ɾฏৗ࣌ͱ࣌ࡂͷ௨৴確ཱͷํ๏ΛΓସ͑るͷٕज़։ൃ
ɾۭ தු༡ܕϝοηʔδϑΣϦʔΛ༻いͨใऩूγεςム
�ʣデータηϯター�ωοτϫーΫӡ༻ٕज़
　Ϋラυίϯϐϡʔ
ςΟϯグͷීٴにい
Խ͕ີߴԽɾੑߴ
ਐΉσʔληϯλʔͷ
ӡ༻ٕज़にऔΓΜで
い·͢。ಛに、ωοτϫʔ
Ϋ্でσʔλΛอଘɾڞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ใج൫γεςム学ࣨڀݚͷελοϑは、શ学にର͢るใॲཧαʔ
Ϗεఏؔػڙで͋る૯߹ใج൫ηϯλʔʢ*5$ʣͷελοϑͱしてͷ
ׂ݉Ͷて͓Γ、ͦ ͷݧܦݟΛ͔׆し࠷ઌͷωοτϫʔΫٕज़ί
ϯϐϡʔλωοτϫʔΫにؔ͢るڀݚΛج൫ٕज़ɾԠ༻ٕज़ͷ྆ํͷଆ
໘͔Βͬߦてい·͢Ň·ͨ、ຊ学ෟଐਤॻؗͷిࢠਤॻؗαʔϏεͷߏ
ஙにܞΘΓ、৽ͨͳϝσΟΞཧٕज़にؔ͢るڀݚͬߦてい·͢Ň

情報ج൫γεςϜֶࣨڀݚɹ��63-ɿIUUQ���JOFU�MBC�OBJTU�KQ��ϝʔϧΞυϨεɿJOFU�JOGP!JT�OBJTU�KQ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ౻�ར
٬員教तɿழມ�ರ
।教तɿ৽Ҫ�ΠεϚΠϧ
ॿ教ɿ֞ �ਖ਼
ॿ教ɿ༉୩�ᐁ
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� ಈͳͲʢฏ��ʣ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
จ෦Պ学লՊݚඅɿج൫ڀݚʢ"ʣ、ج൫ڀݚʢ#ʣ、एखڀݚʢ#ʣ、
ಛผڀݚ員ྭඅ
ͦͷଞͷڝ૪తࢿ ɿۚ+45$3&45º�

ਤ�ɿຊܗޠଶૉղੳγεςムʮʯɿຊޠจΛܗଶૉʢ୯ޠʣ
にׂし、ࢺΛਪఆし·͢。

ਤ�ɿຊޠड़ߏ߲ޠղੳγεςムʮ৽ʯɿলུΛิし、จষத
ͷ֤ड़ޠͷओޠతޠΛಉఆし·͢。

ਤ�ɿ$IBOUPLVOɿຊޠ学शऀͷ࡞จͷޡΓݕग़ɾగਖ਼Πϯλ
ϑΣʔε。֨ ॿࢺͷޡ༺ΓΛݕग़し、గਖ਼ީิΛࣔし·͢。

� �ओͳڀݚ
�ʣࣗ વޠݴͷղੳٕज़ͱղੳڥͷڞ༗Խ
　ࣗવޠݴͷղੳにඞཁͳࣙॻจ๏ͳͲͷૅجతͳσʔλͷ
ಈΛ׆ڀݚ༗ͷͨΊͷڞஙͱߏͷڥ༺ղੳπʔϧͱޠݴ、ੵ
。͢·ていͬߦ
ެ։தͷγεςϜྫ
ɾຊܗޠଶૉղੳγεςムʮʯʢਤ�ʣ
ɾຊޠΓड͚ղੳγεςムʮೆӝʯ
ɾຊޠड़ߏ߲ޠղੳγεςムʮ৽ʯʢਤ�ʣ
�ʣ8FCデータͷϚイχϯάͱϦϯΫߏʹؔ͢Δڀݚ
　8FCϖʔδ、จࢀݙরใ、୯ޠͷྨੑࣅͳͲ༷ʑͳσʔλؒ
ͷϦϯΫߏͷੑ࣭ͷղੳ、ϦϯΫτσʔλに͓͚るॏཁؔ࿈
ͷநग़にؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣޠݴදݱͷҙຯؔʹؔ͢Δڀݚ
　୯ޠ۟ͷҙຯදݱにؔ͢るڀݚ、จষதでࣄΛදΘ͢ಈࢺ
ͱ໊ࢺͷؒͷҙຯؔͳͲ、༷ ʑͳҙຯにؔ͢るڀݚΛߦͳͬてい
·͢。͜ ΕΒͷҙຯؔղੳは、࣭ Ԡใநग़、ෳจॻཁ
ͳͲ、෯いԠ༻にڞ௨͢るجຊで͢。ҙຯؔͷࣗಈ֫ಘ
ख๏ͷڀݚ、͓ Αͼ、ͦ ΕにඞཁͳݯࢿޠݴͷߏஙΛਐΊてい·͢。
�ʣػց༁ɾଟޠݴॲ理ʹؔ͢Δڀݚ
　౷ܭతͳख๏Λ༻いͨػց༁ͷڀݚ、͓ Αͼ、ޠኮɾจ๏ࣝ
Λ༻いͨख๏ͱͷ༥߹にؔ͢るڀݚΛߦͳͬてい·͢。·ͨ、ଟ
ߦΛڀݚσʔλͷࣗಈରԠ、༁ࣝͷࣗಈ֫ಘにؔ͢るޠݴ
ͳͬてい·͢。
�ʣࣗ વޠݴॲ理Λ༻ֶ͍ͨޠݴशࢧԉʹؔ͢Δڀݚ
　ࣗવޠݴॲཧͷԠ༻ڀݚͷҰつͱして、ޠݴ学शऀࢧԉ͕͋Γ·
͢。େنͳΣϒσʔλΛ༻いͨຊޠͷޡΓݕग़、౷ܭతػ
ց༁ΛԠ༻しͨޠݴ学शऀͷ࡞จఴख๏ͷڀݚΛߦ てͬい·͢
ʢਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
　େنจॻॲཧγεςムʢ$16ʢΫΞουίΞº��ʣ�、ओهԱ
���(όΠτ�、ϑΝΠϧαʔό���ςラόΠτ、ଞに6OJYϚγϯ
1$Λଟอ༗して͓Γ、େنςΩετσʔλͷղੳにར༻してい
·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ਓؒͷͷຊ࣭で͋るޠݴͷػࢉܭにΑるղੳͱཧղΛத৺తͳ
ςʔϚͱし、ޠݴղੳͷ͓ڀݚૅجΑͼͦͷԠ༻ڀݚΛͬߦてい·͢。
　ϝϯόʔʢฏ���݄ࡏݱʣ্ ࢜員�໊、തڀݚ、ελοϑҎ֎にه
後ظ՝ఔ学ੜ��໊、ത࢜લظ՝ఔ学ੜ�� ʢ໊、ླཱྀ 学ੜ��໊、ࣾ ձਓ
�໊ʣ

ࣗવޠݴॲ理ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���DM�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿদຊ�༟࣏�NBUTV!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ৽อ�ਔ�TIJNCP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿਐ౻�༟೭�TIJOEP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ��OPKJ!JT�OBJTU�KQ
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�ʣݸਓੑϞデϦϯά
　ίϛϡχέʔγϣϯに͓いてはར༻ऀͷଟ༷ͳݸਓੑϞσϦϯグ
͕ඞཁにͳΓ·͕͢、さΒにͦΕΒΛਐΊ、ਓͷ、إ、දݱ、ର༷
ࣜͳͲΛϞσϦϯグ͢るڀݚΛߦい· 。͢·ͨ、ଟくͷਓͷݸਓੑΛ
ੳ͢る ͱ͜で͓ޓいͷੑݸΛଚॏし、େいに͔͢׆ ͱ͜ͷできるί
ϛϡχέʔγϣϯࢧԉٕज़Λڀݚし· 。͢
�ʣ֓ ೦ֶश
　ίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢るには、ݴ༿ͳͲにՃ͑て、ίϯ
ϐϡʔλ͕ͦͷॴに͋るϞϊ、さΒには、ಈ࡞ͷҙຯ、ݴ༿ͱͷؔ
࿈ੑΛཧղ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。Ի、ޠݴ、ը૾、ಈ࡞ͳͲΛ࿈ܞ
さͤ、ίϯϐϡʔλに֓೦Λ学शさͤるڀݚΛߦい·͢。
�ʣଟݩϏοάデータ情報ੳ
ϏοグσʔλΞφϦςΟΫεࡏݱ　
は、ใՊ学にԙいて࠷
さΕているͷͷͻͱつで͢。ݱ
ࣾձではใ௨৴ثػͷൃୡに
ΑΓ、ηϯαʔใ、4/4、ラΠϑ
ログ、ଟ༷ͳใ͕ൃ৴さΕるΑ
͏にͳΓ、ͦ ͏しͨଟݩͳใ͔Β
ϏοグσʔλΞφϦςΟΫεٕज़で
৽ͨͳΛग़͢る ͱ͕͜ٻΊΒΕてい·͢。ຊプロδΣΫτでは学
֎Θͣ、ࣗ さΕͨڙͳͲ͔Βఏࣨڀݚք、ҟͷۀ࢈、ମ࣏
。͢·いߦい、ੳΛͷσʔλΛࡍ࣮
　͜ͷ՝ղܾͷͨΊにσʔλ学ػց学शٕज़Λ༻いてい·
͢。͜ ΕにΑΓ、σʔλ͔Βͷࣝநग़͓ΑͼσʔλαΠΤϯςΟε
τɾΞφϦετͷഐग़Λඪͱしてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
1$Ϋラελʔʢ��$16����ίΞʣ、(16、ϑΝΠϧαʔόʔ、ੜମ
。ଌஔͳͲܭઢࢹ、ଌஔʢ&&(ʣܭ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ܞ࿈ֶ࢈�
࣮ͱして、จՊলՊݚඅج൫ʢ"ʣ、จՊলՊݚඅج൫ʢ#ʣ、จՊ
লएखڀݚʢ#ʣ、จՊলՊݚඅઓత๖ժ、ຽؒۀاͱͷڞಉݚ
。ͳͲଟڀ

� �ओͳڀݚ
�ʣԻ༁ʢԻ௨༁ʣ
　ҟͳるޠݴΛ͢ਓʑͷίϛϡχέʔ
γϣϯに͓͚るޠݴͷนはզʑͷӬԕͷ
ςʔϚでしͨ。い؆୯ͳจষͷςΩετ
༁、Ի௨༁はٕۙ࠷ज़తਐԽΛ͛、
ར༻Մͳͷ͕でてきてい· 。͢ຊڀݚ
ࣨでは、さΒにߴͳ、χϡʔεߨԋͳͲ
ͷෳࡶͳൃͷਓؒͷ௨༁ऀͷΑ͏ ͳಉ
Ճ͢るձٞࢀଟਓͷޠݴ௨༁ଟ࣌
ͷ௨༁ࢧԉٕज़、ϚϧνϞʔμϧͳ௨༁
ٕज़ͳͲͷڀݚΛߦい·͢ 。
�ʣޠݴɾඇޠݴɺϩϘοτରٕज़
　ਓͱίϯϐϡʔλͷίϛϡχ
έʔγϣϯに͓いて、ར༻ऀར
༻ऀͷڵຯΛϞσϦϯグし、࠷
దͳίϛϡχέʔγϣϯ͕できる
Α͏にࢧԉ͢るํ๏ͷڀݚΛߦ
い·͢。·ͨ、ޠݴతಛͱΠϯτωʔγϣϯɾײͳͲͷใ、͋ る
いはإը૾ͳͲͷใΛར༻しͳ͕Βࢧԉ͢るϚϧνϞʔμϧͳί
ϛϡχέʔγϣϯࢧԉٕज़Λڀݚし·͢。
�ʣޠݴɾඇޠݴίϛϡχέーγϣϯ׆ಈܭଌ
　ίϛϡχέʔγϣϯͷਖ਼確さ、շదさ
ΛϦΞϧλΠムでܭଌ͢る ͱ͜は、ίϛϡ
έʔγϣϯࢧԉͷڀݚにͱͬてෆՄܽ
で͢。͜ ͷଌఆΛϦΞϧλΠムで؍٬త
にͨ͏ߦΊ、ޠݴɾඇޠݴίϛϡχέʔ
γϣϯ࣌ͷܹྻܥ࣌ͱ׆ಈΛ
ͳͲにΑΓଌఆし、ੳ、ϞσϧԽܭ
Λߦい·͢。
�ʣࣗ વޠݴॲ理
　ࣗવޠݴॲཧでは、ຊޠӳޠͳͲਓ͕͢ݴ༿Λίϯϐϡʔ
λでॲཧし·͢。ݴ༿にΑる໋࣭ྩΛίϯϐϡʔλ͕ཧղし、࣭
に͑ͨΓ໋ྩにैͬͨΓ͢るΑ͏ͳ、ਓؒͱίϯϐϡʔλؒͷࣗ
વޠݴΠϯλϑΣʔεͷߏஙΛࢦし·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ਓͱਓ、ਓͱίϯϐϡʔλͷίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢る
ଟ༷ͳٕज़ͷ教育ɾڀݚΛਐΊ· ʢ͢ӈਤࢀরʣ。ڀݚに͓いては、ཧత
ͳଆ໘だ͚ではͳく、ٕ ज़ͷ࣮ੑݱΛॏࢹして͓Γ、プロτλΠプγεςム、
ωοτϫʔΫܕͷαʔϏεγεςムͳͲͷ࣮Λߦい、ධՁ·でߦい· 。͢
۩ମతには、ϦΞϧλΠムಉ࣌Ի༁、࣭ Ԡ、ձٞࢧԉ、తԻର
、ロϘοτର、"⒎FDUJWF�$PNQVUJOH、ਓؒͷΠϯλラΫγϣϯதͷ
·ΛਐΊていڀݚଌͳͲͷܭಈ׆ 。͢
　/"*45は�����݄、৽プロδΣΫτɾϏοグσʔλΞφϦςΟΫεΛཱ
্ͪ͛·しͨ。ຊプロδΣΫτでは、ੜࣾ׆ձใ、όΠΦใͦして࣭
ใΛ、σʔλΞφϦςΟΫεσʔλϚΠχϯグͷରͱしてѻい· 。͢
ͦ、Λਪਐしܞͳ࿈ີۓքͱͷۀ࢈、ͨ· ͷத৺తׂΛίϛϡχέʔ
γϣϯ͕ࣨڀݚՌͨし· 。͢ʢৄࡉɿIUUQ���CJHEBUB�OBJTU�KQ�ʣ

知能ίϛϡχέーγϣϯࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���BIDMBC�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதଜ��T�OBLBNVSB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿਢ౻ࠀ�ਔ�TVEPI!JT�OBJTU�KQ
ಛ।教तɿླ �༏�ZTV[VLJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ4BLSJBOJ�4BLUJ�TTBLUJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ٢�Ұ�LPJDIJSP!JT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿా தق��IJSPLJ�UBO!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿ(SBIBN�/FVCJH�OFVCJH!JT�OBJTU�KQ
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� ͳͲݙߩɾ社会ܞ࿈ֶ࢈�
　ຊࣨڀݚは༷ʑͳ৫ͱڞಉڀݚΛͬߦてい·͢。ಛに、࣮ 
໘にؔしてはେ学ൃϕϯνϟۀاͷ͚తଘࡏで͋るʢגʣγϯ
ηγεͱྗڠしてڀݚΛਐΊてい·͢。

プラϨʔϧΛͨͬແઢిྗૹ࣮ݧ

ثػอ༗ͷແઢ৴߸ଌఆࣨڀݚ
ʢωοτϫʔΫΞφラΠβ、εϖΫτϧΞφラΠβʣ

� �ओͳڀݚ
�ʣແઢిྗૹٕज़
　ϊʔτ1$λϒϨοτ、εϚʔτϗϯͳͲͷܞଳثػ、ҠಈロϘο
τでは、ి ଳܞͷ੍͕େきͳで͢。Ҡಈしつつ͜ΕΒͷݯ
ҠಈロϘοτిྗΛ͢څڙる ͱ͕͜できΕ、ͦ ͷརศੑは
େ෯に্し·͢。し͔し、ै དྷͷແઢిྗૹγεςムでは、
Λૹ৴Ξϯςφͷۙくにஔくඞཁ͕͋Γ、Ҡಈ͢るにిྗΛڙ
ద࠷ঢ়Λܗでは、ૹ৴Ξϯςφࣨڀݚでしͨ。ຊࠔる͜ͱは͢څ
Խ͢る ͱ͜で、Ҡಈମにର͢るແઢిྗૹΛՄに͢るڀݚΛਐ
Ίてい·͢。
ʣߴ� ৴པফඅిྗແઢ௨৴γεςϜ
、ଳిແઢ-"/にදさΕるσδλϧແઢ௨৴γεςムはܞ　
ۙ、ͦ ͷૹ͕େ෯に্してい·͕͢、ηΩϡϦςΟロ
Ϙοτͷ੍ޚͱいͬͨඇৗにߴい৴པੑ͕ཁٻさΕる༻్では、ͦ
ͷੑはेでは͋Γ·ͤΜ。ຊࣨڀݚでは、0'%.、$%."、Ξ
ϯςφμΠόʔγνٕज़、ϚϧνϗοプωοτϫʔΫ、ޡΓ੍ٕޚज़
ͱい֤ͬͨཁૉٕज़ͷڀݚΛ௨͡て、ߴ৴པੑγεςムͷ࣮ݱΛ
ࢦしてい·͢。·ͨ、�,ߴਫ਼ࡉ্σδλϧ์ૹ、ܞଳ͚
ϚϧνϝσΟΞ์ૹに͚ͨ、Ҡಈड৴Ξϯςφ෮ௐΞϧΰϦζム
ͱいͬͨσδλϧ์ૹड৴ػͷੑվળにڀݚ͚ͨ、։ൃΛͬߦ
てい·͢。
�ʣࢄΞϯςナγεςϜʹؔ͢Δڀݚ
　ޫϑΝΠόແઢʢ3P'ɿ3BEJP�PO�'JCFSʣΛ༻いͨࢄΞϯςφ
γεςムͷڀݚΛߦͳͬてい·͢。ແઢجہͷूதཧΛՄͱ
͢るޫϑΝΠόແઢϦϯΫͱ.*.0にදさΕるׂۭؒଟॏͷٕ
ज़Λ༥߹してपར༻ޮͷߴいແઢ௨৴γεςムͷߏஙΛ
。͢·していࢦ
�ʣηϯγϯάʹؔ͢Δڀݚ
　࿙Ӯಉ࣠έʔϒϧΛ༻いͨ৵入ऀݕ3'*%Λ༻いͨ৵ऻ֎
Պखज़ࢧԉγεςムͷڀݚΛߦͳͬてい·͢。͜ ΕΒはి࣓Λ
༻して、ର͔Βͷड৴৴߸͔ΒͦͷҐஔΛਪఆしてい·͢。
�ʣແઢ৴߸ॲ理ճ࿏ͷ࣮ʹؔ͢Δڀݚ
　ແઢ௨৴ిྗઢൖૹγεςムで༻いΒΕるσδλϧ৴߸ॲཧ
は、ඇৗにԋ͕ྔࢉଟく、͔ つ、ฒྻԽ͕୯७にはできͳいͨΊ、ͦ
ͷ࣮には、༷ ʑͳ͕ඞཁͱͳΓ·͢。ຊࣨڀݚでは、ԋنࢉ
ͷখさい৴߸ॲཧΞϧΰϦζムฒྻԽにؔ͢るڀݚΛߦͳͬて
い·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ి Λͨͬηϯγϯグ、ϒロʔυόϯυϫΠϠϨε
ૹ、ΤωϧΪʔૹにؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。͜ ΕΒͷٕज़は、কདྷ
ͷϢϏΩλεωοτϫʔΫΛ͑ࢧるج൫ٕज़で͋Γ、ి ࣓ཧͱ৴߸ॲཧ
ͷख๏Λ༻いて࣮ͱධՁΛͬߦてい·͢。ڀݚに͓いては、ཧతͳଆ
໘γϛϡϨʔγϣϯにΑるධՁだ͚ではͳく、ٕ ज़ͷ࣮ੑݱΛॏࢹして
͓Γ、࣮ ੑ、いߦΛݧ࣮࡞してಈ࡞ࢼஔΛݧに࣮ࡍ ධՁΛͬߦてい·
͢。

ωοτϫーΫγεςϜֶࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���JTX��OBJTU�KQ�$POUFOUT�3FTFBSDI�NJ����KB�IUNM

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿԬా�࣮�NPLBEB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ౦�࢙�IJHB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ%VPOH�2VBOH�5IBOH�UIBOH!JT�OBJTU�KQ
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ɾ࠷৽ͷϔουϚϯτσΟεプϨΠʢਤ�ʣ
ɾϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςム
ɾେܕͷྗ֮ఏࣔஔʢਤ�ʣ
ɾͦ ͷଞ、֦ ுݧ࣮ײ࣮ݱγεςムͳͲ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ�֦ ுײ࣮ݱ、όʔνϟϧϦΞϦςΟにؔ͢るࡍࠃձٞͷӡӦҕ
員ձ࣮ߦҕ員ձͷҕ員

� �ओͳڀݚ
�ʣώϡーϚϯίϯϐϡータイϯタϥΫγϣϯ
ɾλϒϨοτ3"ܕͷͨΊͷΠϯλϑΣʔε։ൃ
ɾݩ࣍ࡾϝσΟΞ࡞ͷͨΊͷ"3ΠϯλϑΣʔε։ ʢൃਤ�ʣ
ɾεϙʔπτϨʔχϯグࢧԉʢਤ�ʣ

�ʣίϯϐϡータϏδϣϯ
ɾը૾͔Βͷܗݩ࣍ࡾঢ়෮ݩ
ɾը૾͔ΒͷΧϝラӡಈͷਪఆ
ɾプロδΣΫλɾΧϝラγεςムΛ༻いͨ"3ʢਤ�ʣ
�ʣίϯϐϡータάϥϑΟοΫε
ɾώτͷ֮ࢹಛੑΛྀߟしͨϨϯμϦϯグʢਤ�ʣ
ɾੈ࣍ϔουϚϯτσΟεプϨΠͷ։ൃ

� ઃඋڀݚ�
ɾϢϏΩλεσΟεプϨΠ࣮ݧ ʢࣨਤ�ʣ
ɾݩ࣍�ը૾ܭଌஔ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ਓͱਓ、ਓͱγεςムΛ݁ͿใϝσΟΞは、ػࢉܭγεςムϝσΟΞ
ٕज़ͷൃలͱͱに、ΠϯλラΫςΟϒͳͷにมԽしてき·しͨ。ຊڀݚ
ࣨでは、ະདྷͷΠϯλラΫςΟϒϝσΟΞͷ͋ΓํΛ͑ߟるͱಉ࣌に、ͦ Ε
Λ࣮͢ݱるͨΊにඞཁͱͳるٕज़にؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。ಛに、ݱ
࣮ੈքにରしてίϯϐϡʔλグラϑΟοΫεͳͲでදݱさΕるԾੈքΛ
Ґஔ߹Θͤしఏࣔ͢る֦ுٕײ࣮ݱज़ʢ"3ʣにணしてい·͢。͜ ͷΑ͏
ͳϝσΟΞٕज़Λ࣮͢ݱるͨΊに、ίϯϐϡʔλグラϑΟοΫε、ίϯϐϡʔ
λϏδϣϯ、ώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλラΫγϣϯにؔ͢るڀݚにྗΛ
いでい·͢。
　·ͨ、ϛϡϯϔϯՊେ学ʢυΠπʣ、Φϧେ学ʢϑΟϯラϯυʣ、ೆ Φʔ
ετラϦΞେ学ʢΦʔετラϦΞʣ、)JU-BC�/;ʢχϡʔδʔラϯυʣͳͲͱ
ͷڞࡍࠃಉڀݚΛ௨͡、ଟくͷཹ学ੜͱҰॹにグロʔόϧͳ׆ڀݚಈΛ
ల։してい·͢。

イϯタϥΫςΟϒϝデΟΞઃࣨڀݚֶܭɹ63-ɿIUUQ���JNE�OBJTU�KQ�KB�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՃ౻�തҰ�LBUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ$ISJTUJBO�4BOEPS�TBOEPS!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿࢁຊ�߽ࢤ࿕�HPTIJSP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ1MPQTLJ�"MFYBOEFS�QMPQTLJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ࢙و��UBLBGVNJ�U!JT�OBJTU�KQ

ਤ�ɿϖμϦϯグ౿ྗͷՄࢹԽਤ�ɿϝσΟΞσβΠϯͷͨΊͷ"3Π
ϯλϑΣʔε

ਤ�ɿࢹใΛྀߟしͨ"3ө૾
ੜ

ਤ�ɿプロδΣΫλɾΧϝラγεςムΛ༻
いͨ"3

ਤ�ɿྗ ֮ఏࣔγεςムΛ༻いͨ"3

ਤ�ɿϢϏΩλεσΟεプϨΠγεςム

ਤ�ɿछʑͷϔουϚϯτσΟεプϨΠ
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�ʣޫ ֶγεςϜઃܭ
ܭΛさΕͨޫઢͷؔهΒग़ࣹさΕͨޫઢͱ、ηϯαで͔ݯޫ　
ଌ͢るͨΊͷޫ学γεςムΛઃܭし·͢。

� ઃඋڀݚ�
5P'Χϝラɾྫྷ ٫$$%Χϝラɾޫ ઢۭؒΧϝラͳͲͷಛघηϯα、҉
ࣨͳͲͷܭଌڥ。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
େࡕେ学、ཱࠃใ学ڀݚॴ、ຽؒۀاͱͷڞಉڀݚ

� �ओͳڀݚ
Βग़ͨޫは、γʔϯதで͔ݯޫ　 ɾࣹ۶ ɾંࢄཚͷ༷ʑͳޫ学
ͨݟで؟にಧき·͢。զʑਓؒは؟Γฦし、Χϝラզʑͷ܁Λݱ
だ͚で、ͦ ͷܗঢ়৭だ͚ではͳく、ͲͷΑ͏ͳ࣭ࡐで͋る͔ཧղ
͢る ͱ͕͜でき·͢。つ·Γ、ޫ ઢはγʔϯにؔ͢るوॏͳใΛӡ
Ϳഔମͱ͑ߟる ͱ͕͜でき·͢。͜ ͷޫͷ͔ΒγʔϯΛཧղ͢る
ྗΛίϯϐϡʔλ্で࣮͢ݱる ͱ͜で、ޫ Λഔମͱしてਓؒͱίϯ
ϐϡʔλ͕γʔϯͷ֮ࢹใΛڞ༗できるʮޫϝσΟΞΠϯλϑΣʔ
εʯΛ࣮͢ݱる ͱ͜Λࢦしてい·͢。
�ʣίϯϐϡータϏδϣϯ
༷、Β์ͨΕͨޫ͕͔ݯޫ　 ʑͳޫ学ݱΛܦて、ͲͷΑ͏に؟
Χϝラにಧく͔ ͷܦҢΛ୳Γ·͢。

�ʣίϯϐϡータάϥϑΟοΫεͱ質ײදݱ
　ਓはԿΛखֻ͔Γに࣭ײΛಘているͷ͔、$(ではͦΕΛͲͷΑ͏
にද͢ݱΕいいͷ͔Λ͑ߟ·͢。

�ʣίϯϐϡςーγϣナϧϑΥτάϥϑΟ
　Χϝラͷޫ学తͳੑݶքΛ͑るͨΊに、ࡱӨաఔにԋࢉΛಋ
入ํ๏Λ໌Β͔にし·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ΧϝラでܭଌさΕ֮ͨࢹใΛͱにػց͕γʔϯΛ
ཧղ͢るίϯϐϡʔλϏδϣϯͱ、ਓؒにରして֮ࢹใΛఄࣔ͢るίϯ
ϐϡʔλグラϑΟοΫεΛͱして、ਓؒͱػց͕ޫΛഔମͱして֮ࢹ
ใΛڞ༗できる৽しいΠϯλϑΣʔεͷ࣮ݱΛࢦしͨ࠷લઢͷڀݚ
Λしてい·͢。ৄ しくはࣨڀݚͷαΠτΛ͝ཡください。

ޫϝデΟΞイϯタϑΣーεࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���PNJMBC�OBJTU�KQ�JOEFY�KQ�IUNM

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ߁�ത�NVLBJHBXB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿᢠ�࠸�GVOBUPNJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿٱอ�ਘ೭�ILVCP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా தݡҰ�LUBOBLB!JT�OBJTU�KQ
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� �ओͳڀݚ
�ʣηϯγϯάɿਓڥΛଌΔ
　ίϯϐϡʔλϏδϣϯύλʔϯ認ࣝ、ػց学शͳͲΛ༻いて、ਓ
ڥͷঢ়ଶΛ֫ಘ͢る༷ʑͳηϯγϯグٕज़についてڀݚしてい
·͢。
ɾॠମಈ͔Βͷؾूதͷਪఆ
ɾࢹઢͷৼるい͔ΒͷϢʔβ৺ཧঢ়ଶͷਪఆ
ɾ֯ ບࣹ૾Λ༻いͨ).%ߍਖ਼ɾࢹઢʢਤ�ʣ
ɾಈը૾͔Βͷݩ࣍ࡾ෮ݩ、ηϯαϑϡʔδϣϯʢਤ�ʣ
ɾྨ ঢ়Ϟσϧͷܽଛम෮ܗݩ࣍ࡾ�くը૾ͮجにࣅ
�ʣデΟεϓϨイɿ֮ײΛૢΔ
　όʔνϟϧϦΞϦςΟ֦ுײ࣮ݱΛは͡Ίͱして、֮ࢹͳͲͷ
༷ʑͳ֮ײΛࣗࡏにૢ࡞ɾมௐ͢るٕज़、ͦ ͷޮՌ、ͦ ͷͨΊͷײ
֮ఏࣔσΟεプϨΠについてڀݚしてい·͢。
ɾࢹޫ学γʔεϧʔ).%ʢਤ�ʣ
ɾ؟ڕϏσΦγʔεϧʔ).%Λ༻いͨटৼΓに࿈ಈ͢るࢹ֦ு
ɾݻ༗ۭؒ๏Λ༻いͨਓදͷڧௐʢਤ�ʣ
ɾը૾म෮ٕज़Λ༻いͨӅফײ࣮ݱ�ମͷফڈʢਤ�ʣ
ɾυロʔϯΛ༻いۭͨத৮ྗ֮ͷఏࣔ
�ʣイϯタϥΫγϣϯɿಓ۩ΛΓɺ͏
　ηϯγϯグٕज़ͱσΟεプϨΠٕज़ΛΈ߹Θͤ、ਓͱਓ、ਓͱ
。͢·していڀݚͷؒͷ৽しいΠϯλラΫγϣϯͷ͋Γํについてڥ
ɾਓڥΛ認ࣝしײΛ࣋つ"3ϖοτ
ɾཱঢ়گΛࣗಈ認ࣝ͢る"3ཱࢧԉγεςム
ɾ࠷దࢹにࣗಈભҠ͢る"3Ո۩ஔγεςムʢਤ�ʣ
ɾ֦ ு࣮ݱにΑるਓಈݱ࠶࡞γεςムʢਤ�ʣ
ɾ֦ ுࣗ༝ࢹը૾にΑるԕִロϘοτૢॎΠϯλϑΣʔεʢਤ�ʣ

� ઃඋڀݚ�
ɾ༷ ʑͳ).%、ٿ໘入ܕσΟεプϨΠʢਤ��ʣ
ɾશํҐϚϧνΧϝラγεςム、ϨʔβϨϯδϑΝΠϯμʢਤ��ʣ�

ཁ֓ࣨڀݚ
　αΠόωςΟΫεはਓͱγεςムΛ౷Ұతにѻ͏学ͷ ͱ͜で͢。ϦΞϦ
ςΟ学はόʔνϟϧϦΞϦςΟʢ73ʣ、֦ ுײ࣮ݱʢ"3ʣ、ෳ߹ײ࣮ݱ
ʢ.3ʣͳͲΛଋͶ্ͨҐ֓೦ͷҙຯで༻いてい·͢。ຊࣨڀݚでは͜Ε
Βͷ྆ํΛରͱし、ಛにηϯγϯグ、σΟεプϨΠ、ΠϯλラΫγϣϯٕज़
についてڀݚしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。
　ਓはίϯϐϡʔλ͕ొ͢るང͔Ҏલ͔Β、༷ ʑͳಓ۩Λൃ໌し、ମͷ
Ұ෦にͳ͔ͬͨͷΑ͏にい͜ͳ͢ ͱ͜で৽しいྗΛ֫ಘしてき·しͨ。
ຊࣨڀݚでは、ਓڥͷηϯγϯグ、֮ײఏࣔ、ΣΞラϒϧίϯϐϡʔ
λ、ίϯςΩετΞΣΞωε、ػց学श、ੜମใॲཧͳͲͷٕज़Λۦ
して、ະདྷͷಓ۩Λ࡞Γग़ͨ͢ΊͷڀݚΛߦい·͢。ಛに、֮ࢹΛத৺ͱ
し༷ͨʑͳ֮ײΛૢる ͱ͜で、ͻͱΓͻͱΓにدΓఴͬ ʮͨύʔιφラΠζ
υϦΞϦςΟʯΛఏڙし、ΑΓศརに、ΑΓշదに、͋ るいはΑΓ҆৺してੜ
͜。͢·しࢦできる͜ͱΛ׆ ͏しͨใγεςムΛ௨͡て、͢ てͷਓʑ
͕ͦΕͧΕͷྗΛ࠷େݶにൃشしてॿ͚߹͏、ΠϯΫϧʔγϒͳࣾձͷ
ߟ༩しͨいͱدにݱ࣮ て͑い·͢。
　ຊࣨڀݚはฏ���݄にൃしͨ৽しいࣨڀݚで͢。چɾ֮ࢹใ
ϝσΟΞࣨڀݚͷ࢈ࢿΛܧঝし、৽しい՝にઓしていき·͢。ʢҎԼͷ
ςʔϚはલߍͷͷΛؚΈ·͢ʣ

αイバωςΟΫεɾϦΞϦςΟ工ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���DBSFMBC�JOGP�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿਗ਼�ਗ਼�LJZP!JT�OBJTU�KQ
।教तࠤɿ ౻�ஐ�UPNPLB�T!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿதౡ�༔ଠ�O�ZVUB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿՏ߹ل��OPSJIJ�L!JT�OBJTU�KQ

� �֎෦ࢿ ɾۚڞಉڀݚɾ社会׆ಈͳͲʢฏ��ʣ
ɾจ෦Պ学লɾՊݚඅʢج൫#、ج൫$、एख#ʣ
ɾڞಉڀݚʢύφιχοΫʣ
ɾ૯ল�ઓུతใ௨৴ڀݚ։ൃਪਐۀࣄʢ4$01&ʣ
ɾ��จ෦Պ学লɾ಄॥ΛՃ͢るڀݚࡍࠃωοτϫʔΫਪਐプロ
グラムʢ$.6ɼ+)6ɼ56.ʣ
ɾຊ学ੜࢧԉߏػɾླཱྀ 学ੜަྲྀࢧԉ੍ʢΦϧେ学ʣ
ɾ��֦ ுײ࣮ݱ、όʔνϟϧϦΞϦςΟにؔ͢るࡍࠃձٞͷӡӦҕ
員ձ࣮ߦҕ員ձͷҕ員

ਤ�ɿຊࣨڀݚͷڀݚ

ਤ�ɿಈը૾͔Βͷ࣍ࡾ
ݩ෮ݩ

ਤ�ɿ֯ ບࣹ૾Λ༻い
ઢࢹਖ਼ɾߍ%.(ͨ

ਤ�ɿݻ༗ۭؒ๏Λ༻い
ͨਓදͷڧௐ

ਤ�ɿࢹޫ学γʔ
εϧʔ).%

ਤ�ɿ࠷దࢹにࣗಈભҠ
͢る"3Ո۩ஔγεςム

ਤ�ɿӅফײ࣮ݱ

ਤ�ɿࣗ ༝ࢹロϘοτૢॎਤ�ɿਓಈ࡞ͷ"3ݱ࠶

શํҐϚϧνΧϝラ ϨʔβϨϯδϑΝΠϯμ

༷ʑͳ).% 入ܕσΟεプϨΠʢٿ໘ܕʣ

ਤ��ɿڀݚઃඋͷҰ෦
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、ॏཁͳׂΛ担い·͢。ਓͷใは࠷ங͢る্で、ਓͷใはߏ
、ցԽさΕͨγεςムใʢロϘοτՈిͷঢ়ଶͳͲʣͱҟͳΓػ
֎෦ηϯαにΑるঢ়ଶਪఆ͕ඞਢͱͳるͨΊ、ຊࣨڀݚでは、ଟछ
ଟ༷ͳηϯαͷܭଌ݁Ռͷ౷߹తͳղੳにΑͬて、ڥにඞ
ཁͳ࣮ؒ࣌ηϯγϯグػΛ࣮ݱし·͢。
�ʣڥ情報ߏԽ
し·͢。ロϘοτ͕ॳΊてڀݚΛͲͷΑ͏にしてる͔Λڥ　
ͷॴにͬߦて、ͦ ͷॴに߹ͬͨロϘοταʔϏεΛఏڙでき
Ε、ロϘοτϝσΟΞͷར༻͕ࠓ·でҎ্にଅਐさΕ·͢。ͦ ͷͨ
ΊにはڥͷใʢਓͷҐஔߦಈ、ϞϊͷҐஔ、ڥͷ૽ԻͳͲʣ
Λ༧Ίڥଆに࣋つඞཁ͕͋Γ·͢。ͦ ͜で、ਓͷχοΫωʔム、ࢯ
໊、ͦ ͷۭؒਓͷߦಈɾঢ়گͷ౷ܭతಛੑͳͲΛ、ͦ ΕͧΕۭؒ
プϦϛςΟϒ、ߦಈプϦϛςΟϒͱい͏ܗでޠݴԽ͢るڀݚ、ɾ
ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯ、ڀݚԽ͢るߏใΛ֊తにޠݴ
グͷڀݚ、ύλʔϯ認ࣝ、ҙਤཧղͳͲͷڀݚΛؚΈ·͢。
�ʣϚϧνϞーμϧର
　҆શɾ̓ ৺ɾָ しいɾշదͳࢧԉΛͨ͏ߦΊに、ڥΛར༻し
て、ࢹ ɾ֮৮ ɾ֮δΣενϟͳͲにΑるϚϧνϞʔμϧͳରΛߦい
·͢。ཧతͳମΛͬͨロϘοτにݶΒͣ"3ʢ֦ுײ࣮ݱʣロ
ϘοτɾόʔνϟϧロϘοτΛؚΉロϘοτϝσΟΞΛར༻し༷ͨʑͳ
ώϡʔϚϯロϘοτΠϯλラΫγϣϯٕज़Λڀݚし·͢。·ͨ、グϧʔ
プにର͢るूஂఏࣔ๏、ͷۭؾΛಡΜだൃఏࣔ๏ߴ、 ྸ ɾऀো
͕いऀに҆৺ײΛ༩͑るใఏࣔ๏ͳͲڀݚし·͢。さΒに、ͦ
ͷΠϯλラΫγϣϯにΑるਓؒͷԠΛηϯγϯグ͢る ͱ͜で৽ͨͳ
。͢·ஙにཱてߏͷڥ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
　"53ロϘςΟΫεڀݚॴͱ࿈͢ܞる͜ͱで、ΑΓ࣮ફతͳݚ
。͢·ΛਐΊڀ

� �ओͳڀݚ
　҆શɾ̓ ৺ɾָ しくɾշదͳࣾձڥͷ࣮ݱͷͨΊにʮ࣮ੈքηϯ
γϯグʯɾʮڥใߏԽʯɾʮϚϧνϞʔμϧରʯͷཁૉٕज़ͱ
ͦΕΒΛ౷߹しͨڥج൫Λߏஙし·͢。
�ʣ࣮ ੈքηϯγϯά
࣮、ஙͳඞཁͳใΛߏڥ　 る༷ʑͳηϯα͢ࡏにଘڥ
Λར༻してܭଌし·͢。தで、ਓΛத৺ͱしͨڥγεςムΛ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ཧతͳମΛ࣋つରロϘοτόʔνϟϧ�"3ʢ֦ுײ࣮ݱʣΤʔ
δΣϯτͳͲͷロϘοτϝσΟΞは、ࣗ ࣗでʮݟる、ฉく、͢、͑ߟるʯ
ͳͲͷʮݸମʯΛͬ࣋てい·͢。͜ ΕΒ͕Ոఉ֗にཱつίϛϡχ
έʔγϣϯϝσΟΞにͳるには、ݸମだ͚でͳく、ਓʢʑʣपΓͷ
ʯ͕ڥΛత確にଊ͑る৽ͨͳで͋るʮڥ ඞཁにͳΓ·͢。ʮ
ମͱݸ、Խしߏʯは、पғͷਓ、Ϟϊ、ίτΛηϯγϯグɾڥ
る͢ܞ͕࿈ڥ ͱ͜にΑͬて、ࣾྸߴձで、̓ શɾ̓ ৺ɾָ しくɾշ
దにੜ׆できるࣾձγεςムͷ࣮ݱΛࢦし·͢。

�ɹ63-ɿIUUQ���BNCJFOU�OBJTU�KQࣨڀݚ知能ֶڥ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿഡాل�ത�IBHJUB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿਆݪ�೭�LBOCBSB!JT�OBJTU�KQ
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հ͕ޢඞཁͱͳるؒظΛॖ͢る ͱ͜ॏཁで͢。
　ຊࣨڀݚでは、ૣ ड़しͨจষൃه、るͨΊ͢ݟにঢ়Λൃظ
༰͔Β認Λ༧͢ظるࢼΈΛͬߦてい·͢。

�ʣֶ࢈ʹ·͕ͨΔ࣮社会ϑΟーϧυ
　ଞにະདྷͷ֗าきプロδΣΫτʮ���ਓϚοプʯʢਤ�ʣ、ෆಈݕ࢈
גʣ、ಆපιʔγϟϧαΠτͷσβΠϯʢڀݚಉڞձࣾωΫετࣜגʢࡧ
ࣜձࣾϝσΟΤΠυڞಉڀݚʣ、৯දݱͷղੳʢߕೆେ学、Վࢁ
େ学ڞಉڀݚʣ、ҩ༻ਓߏஙにؔ͢るڀݚʢ࢜௨ʣͳͲ࢈学
に·͕ͨるଟくͷڀݚΛߦ てͬい· 。͢

� ઃඋڀݚ�
ɾܕࣨݸʻޠΓ̓ ଌఆڥʮεϚʔτࣨʯ
ɾ��5XJUUFSσʔλΫロʔϦϯグٴͼՄࢹԽڥʮ/"*45�"3ʢ"MM�
3BOHF�TVSWFJMMBODFʣʯ

� �֎෦ࢿ ɾۚڞಉڀݚͳͲ
ɾ��౦ژେ学ҩ学෦ෟଐපӃ、ژେ学ҩ学෦ෟଐපӃ、ࣜגձࣾ
ωΫετ、χϑςΟࣜגձࣾͳͲ
ɾ��ઓత๖ժ45+、ڀݚさき͕͚、".&%ͷڝ૪తۚࢿにΑるプ
ロδΣΫτ、ٴͼ、ϚΠΫロιϑτɾϦαʔνɾΞδΞ、࢜௨、࢜
θロοΫεͳͲΛ࢝Ίͱし͔ͨۀاΒͷڀݚͷࢍಉʢڞಉڀݚɾ
学دۚʣ

ਤ�ɿ֗ าきϫʔΫγϣοプͷ༷ࢠ

ਤ�ɿຊࣨڀݚͷڀݚ၆ᛌ

� �ओͳڀݚ
�ʣू ߹知ͰපؾΛ༧͢Δ
Λग़して͓Γ、ৗにऀױは、ຖ、ඦສਓΛӽ͑るߦછͷྲྀײ　
ॏཁͳࠃՈత՝ͱͳͬてい·͢。ಛに、ΠϯϑϧΤϯβは、৽ܕʗ�
ѥछΛૣظにൃ͢ݟる ͱ͜にΑΓ、ػةΛආ͚る ͱ͕͜ՄͳͨΊ、
に͓ࠃછঢ়ଶͷѲは֤ײ
͚るॏཁͳϛογϣϯͱͳͬて
い·͢。ຊڀݚでは、දత
ͳιʔγϟϧϝσΟΞで͋る
5XJUUFSΛࡐྉに、ΠϯϑϧΤ
ϯβͳͲͷײછࣄػة
ͷྲྀߦѲΛ࣮ݱしてい·͢
ʢਤ�ʣ。
�ʣຊޠΧϧςͷޠݴॲ理
　ۙ、ి ॲཧͷॏཁޠݴにつΕ、ҩྍでͷٴΧϧςͷීࢠ
ੑ͕૿してい·͢。ຊࣨڀݚは、౦ژେ学ҩ学෦ෟଐපӃژେ
学ҩ学෦ෟଐපӃͳͲ͔ؔػྗڠΒఏڙΛड͚、ຊޠͷΧϧς
ղੳγεςムΛ։ൃし、அࢧԉࠂܯΛ࣮͢ݱるҩ༻ਓͷ
·していڙ൫ٕज़Λఏجい、ຊに͓͚るҩྍใॲཧͷߦΛڀݚ
͢。
�ʣݴ༿ΛଌΓ�ೝ知ͷஹީΛଊ͑Δ
　ੈքにྨΛΈͳいྸߴԽࣾձΛܴ͑るຊにͱͬてߴ、 ྸऀ
ͷҩྍରࡦはॏཁͳ՝で͢。
　ͱΓΘ͚、認は、ͦ ͷ༧උ܉ʢ.$*ʣؚΊるͱ�ਓに�ਓͷ
ׂ߹ͱͳΓ、ͦ ͷҩྍඅは��ஹԁنͱࢉఆさΕ·͢。
　認ͷରࡦには、ྍ࣏๏ͷ確ཱさる ͱ͜ͳ͕Β、Ұํでૣٸ
にঢ়Λൃݟし、ͦ ͷਐߦΛΒͤる ͱ͜で、݈ 、ΛԆしؒظͳ߁

ਤ�ɿ5XJUUFSΛ༻いͨΠϯϑϧΤϯβͷ
Ѳߦྲྀ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ࣗ વޠݴॲཧΛத৺ͱしͨใٕज़Λ༻いる ͱ͜で、ҩྍ
Λ࢝Ίͱし࣮ͨࣾձͷมֵΛग़ޱͱしͨڀݚ՝にऔΓΜでい·͢。
　࣮ࣾձϑΟʔϧυΛѻ͏Ԡ༻Ռͱ、Պ学ࢦͷ྆໘Λซͤ࣋つ৽し
いλΠプͷใ学Λ։してい· ʢ͢ਤ�ʣ。
　ϝϯόʔは、ओ࠻で͋るߥҎ֎に、ڀݚ員͕� ʢ໊एٶʢσʔλϕʔ
εʣ、ҏ౻ʢ認Պ学ʣ、ʢใॲཧʣʣ͕ ͓Γ、さΒに૿員༧ఆで͢。
༗できΕͱڞͼΛتӶͷελοϑͱͱに、৽しい学Λ্ཱͪ͛るؾ
。͢·ていͬࢥ

ಛ।教तɿߥ�ӳ࣏�BSBNBLJ!JT�OBJTU�KQ

ιーγϟϧɾίϯϐϡーςΟϯάࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���TPDJPDPN�KQ�

ਤ�ɿҩ学ձ૯ձʮະདྷҩΤΩεϙ����ʯにग़しͨ認
༧ͷͨΊͷޠݴྗଌఆϒʔε
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� �ओͳڀݚ
�ʣώϡーϚϯϩϘοτイϯタϥΫγϣϯ
　ਓؒͱロϘοτਓؒͱίϯϐϡʔλでߴ、 ͳΠϯλラΫγϣϯ
Λ࣮͢ݱるͨΊには、ڥ認ࣝಈ࡞ੜ͕ඞཁにͳΓ·͢。ͦ ͜
で、ৗੜ׆Λ͋Γͷ··にܭଌできるηϯγϯグٕज़Λڀݚし、ਓ
ロϘοτͷߦಈΛαϙʔτ͢るγεςムΛ։ൃしてい·͢。
ɾۭؒ࣌、ਓɾڥɾۀ࡞ϞσϦϯグ�� ʢ"��ʣ
ɾαʔϏεロϘοτͱΠϯλʔϑΣʔε�� ʢ"��ʣ
ɾΠϯλラΫγϣϯج൫ٕज़�� ʢ"��ʣ
ɾώϡʔϚϊΠυͷ੍ޚɾಈ࡞ੜɾڧԽ学श�� ʢ"��ʣ
�ʣώϡーϚϯϞデϦϯά
　ਓؒͷߦಈ͓Αͼಈ࡞ઓུͦͷΈΛཧղ͢るͨΊに、ਓ
ͷӡಈΛܭଌ、ղੳ、ϞσϧԽしɼԠ༻͢るڀݚʢਓؒܕଟࢦロϘο
τϋϯυ、ਓͷ࣋ઓུղੳ、ύϫʔΞγετ、ϋプςΟοΫσόΠε
։ൃ、֨ࠎےϞσϧΛ༻いͨಈ࡞ධՁͳͲʣΛͬߦてい·͢。
ɾώϡʔϚϯϞσϦϯグΛ༻いͨಈิ࡞ॿ�� ʢ#��ʣ
ɾ֨ࠎےϞσϦϯグͱεϙʔπɾҩྍԠ༻�� ʢ#��ʣ
ɾৗಈ࡞ͷܭଌͱղੳ�� ʢ#��ʣ
ɾ�%プϦϯλΛ༻いͨϋϯυɾٛ खͷ։ൃ�� ʢ#��ʣ
�ʣԠ༻ϩϘοτγεςϜ
　࣮ੈքに͓いてにཱつロϘοτͷ࣮ݱΛࢦして、ώϡʔϚϯロ
ϘοτΠϯλラΫγϣϯώϡʔϚϯϞσϦϯグͷڀݚՌ͔ΒಘΒ
Εͨཁૉٕज़Λさ·͟·ͳロϘοτに͢ࡌる͜ͱで、తͳԠ༻
ロϘοτγεςムΛ։ൃしてい·͢。
ɾώϡʔϚϊΠυロϘοτ　)31���� ʢ$��ʣ
ɾۀ࡞ロϘοτ　)*30�� ʢ$��ʣ
ɾਓମܕロϘοτ�ΞΫτロΠυ�� ʢ$��ʣ
ɾڠಇϚχϐϡϨʔλ�,6,"�� ʢ$��ʣ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ΧʔωΪʔϝロϯେ、δϣʔδΞՊେ学、ΧʔϧεϧʔΤՊେ
学、ϛϡϯϔϯՊେ学、ࣛ ମ育େ、ಸྑཱݝҩେ、౦ژཧՊେ、
。ηϯλʔͳͲڵৼۀ࢈ܕࢢࢢࡕॴ、"53、େڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈

ཁ֓ࣨڀݚ
　ロϘοτは、࣮ ੈքͷڥਓؒͱͷ૬࡞ޓ༻ʢΠϯλラΫγϣϯ、ί
ϛϡχέʔγϣϯʣにͮجきػ͢るతγεςムで͢。͜ ͷΑ͏ͳతγ
εςムでは、࣮ ʢϦΞϧλΠムηϯγϯグʣ͕ػでͷ認ࣝؒ࣌ ॏཁͱͳΓ
·͢。ຊࣨڀݚでは、֮ࢹใɾ৮֮ใΛは͡ΊͱしͨϦΞϧλΠムηϯ
γϯグٕज़、ͦ ΕにͮجいてతγεςムΛߏ͢るٕज़にؔしてڀݚ
Λしてい·͢。

ϩϘςΟΫεࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���SPCPUJDT�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿখּ࢘�ݪ�PHBTBXBS!JT�OBJTU�KQ
।教तߴɿ দ�३�K�UBLB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿஸ�໌�EJOH!JT�OBJTU�KQ

ਤ��ロϘςΟΫεࣨڀݚͷ֓ڀݚཁ

ਤڀݚ��"��ϏδϡΞϧΠϯλϑΣʔε

ਤڀݚ��#��ώϡʔϚϯϞσϦϯグ

ਤڀݚ��$��Ԡ༻ロϘοτγεςム
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ɾ྆ ౌ͚ઓུͷ理
ͷҰつで͋るߏػつ͕࣋ەࡉมԽͷϦεΫΛ͑るͨΊにڥ　
ʮ྆ౌ͚ઓུʯͷཧతͳղੳΛͬߦてい·͢。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ಈに׆ͳͲଟ༷ͳڀݚܕ、学ੜにΑるఏҊڀݚಉڞͱͷۀا　
औΓΜでい·͢。

ਤ��ൃతಈ͚ͮػにΑるڧԽ学
श

ਤ��ϦβʔόίϯϐϡʔςΟϯグΛ༻
いͨڧԽ学श

ਤޱ��ίϛϚʔέςΟϯグ ਤ��ωοτϫʔΫͷத৺ੑ

ਤ��ଟ༷ମ学शΛ༻いͨݩ࣍ߴ入ग़ྗγεςムಉఆ

ਤ�

� �ओͳڀݚ
�ʣ"EWBODFE�$POUSPM�4ZTUFNT
ɾϩバετ੍ޚɾదԠֶश੍ޚ
　ઌతͳ੍ޚཧ、ಛにロόετ੍ޚదԠ学शͱͦͷԠ༻、ಈ
తγεςムͷղੳͱઃٴ、ܭͼͦΕΒͷ࣮ݧにΑるূݕΛͬߦてい
·͢。
ɾ֬ ਪʹΑΔ࠷ద੍ޚɾڧԽֶश
　確࠷ద੍ޚɾڧԽ学शにରしてػց学शに͓͚る確
ਪͷۙࢉܭࣅΛ༻いͨεέʔラϒϧͳղ๏Λڀݚしてい·͢。
�ʣ-FBSOJOH���$POUSPM�GPS�3PCPUJDT
ɾώϡーϚノイυϩϘοτͷӡಈεΩϧֶश
　ώτͷΑ͏ͳߴͳӡಈ学शػΛ࣮͢ݱるͨΊͷڧԽ学श、࠷
ద੍ޚについてڀݚしてい·͢。աڈ�าߦ、͚ Μۄ、ٿ、ணҥ
ԉ、ΞΫςΟϒλονͳͲͷ学शにޭし·しͨ。ʢਤ�ʣࢧ
ɾ֎֨ࠎϩϘοτʹΑΔาߦΞγετ
　݁߹Ґ૬ৼಈࢠにͮجくಉظϝΧχζムͱજࡏมϞσϧ確
ਪにͮجくาߦΞγετٕज़ͷڀݚΛͬߦてい· ʢ͢"53
ใڀݚॴにて࣮ࢪʣʢਤ�ʣ
ɾ情報理తج४ʹΑΔϩϘοτͷ能ಈతߦಈܭը
　૬ޓใྔͳͲͷใཧతج४にͮجくロϘοτͷಈతͳ
。͢·ていͬߦΛڀݚΞϧΰϦζムͷࢉܭཧ͓Αͼݪܭಈઃߦ
ɾൃతಈ͚ͮػʹΑΔڧԽֶश
　ロϘοτ͕ਅにࣗతに׆ಈ͢るͨΊには、ઃ͕ऀܭతΛ༩͑
るͷではͳく、ࣗ ΒͷखでతΛఆΊるඞཁ͕͋Γ·͢。ൃతಈػ
͚ͮͱい͏֓೦にͮجいͨใुͷઃܭにΑるロϘοτͷࣗߦಈ֫
ಘについてڀݚしてい·͢。ʢਤ�ʣ
ɾϦβーバίϯϐϡーςΟϯάΛ༻͍ͨڧԽֶश
　ώτͷӡಈͷΑ͏ͳෳࡶͳඇઢܗμΠφϛΫεΛロϘοτ͕֫ಘ
͢るには、੍ μΠφϛΫεΛ༗͢る͜ͱ͕ޮՌతでܗにඇઢثޚ
͢。ϦβʔόίϯϐϡʔςΟϯグͷඇઢܗμΠφϛΫεΛ׆༻しͨӡ
ಈ੍ٕޚज़Λڀݚしてい·͢。ʢਤ�ʣ
�ʣ/FUXPSL���4JHOBM�1SPDFTTJOH
ɾଟ༷ମֶशΛ༻͍ͨݩ࣍ߴೖग़ྗγεςϜಉఆ
　ඇઢݮݩ࣍ܗ๏で͋るଟ༷ମ学शΛ༻いて、ಈըԻͳ
Ͳͷྻܥ࣌ݩ࣍ߴσʔλに༗ޮͳγεςムಉఆΛڀݚしてい·͢。
ʢਤ�ʣ
ɾޱίϛϚーέςΟϯά
　ΦϯラΠϯιʔγϟϧωοτϫʔΫでͷޱίϛϚʔέςΟϯグΛ
༧ࢉでޮΑくͨ͏ߦΊͷΞϧΰϦζムΛ、੍ ཧΛ༻いて։ൃޚ
してい·͢。ʢਤ�ʣ
ɾωοτϫーΫͷத৺ੑ
　ΠϯλʔωοτͷࡧݕΤϯδϯでΘΕるʮωοτϫʔΫͷத৺
ੑʯΛޮΑくૢ͢࡞るͨΊͷཧͷߏஙにऔΓΜでい·͢。ʢਤ
�ʣ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ϢϏΩλεࣾձͷ࣮ݱにΑΓίϯϐϡʔλ੍ޚͱͦͷԽ͕ࢸるॴ
でՄにͳΓ·しͨ。当ࣨڀݚではγεςム੍ޚͱػց学श、৴߸ॲཧ、
ηϯγϯグͦΕΒͷ༥߹ڀݚにऔΓΜでい·͢。

知能γεςϜ੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���HFOFTJT�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿਿຊݠ�ೋ�LFOKJ!JT�OBJTU�KQ
।教तɿদݪ�ਸॆ�UBLBN�N!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿೆ �༟थ�
ॿ教ɿখଂ�ਖ਼ً�PHVSBN!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখྛ�ହհ�LPCBZBTIJ!JT�OBJTU�KQ
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σʔλΛѹॖঢ়ଶͷ··ॲཧ͢るσʔλߏͷ։ൃ、)BEPPQに
Αるඦنͷฒྻڥࢄでͷσʔλॲཧٕ๏ͷڀݚ։ൃ
Λߦい·͢。ཧだ͚ではͳく、当ࣨڀݚઐ༻ͷ���نͷΫラ
ελαʔόΛ༻い࣮ͨݧにΑるੑධՁߦい·͢。

� ઃඋݧ࣮�
ΫラυɾίϯϐϡʔςΟϯグ࣮ݧઃඋʢ)1�.PPOTIPU�4ZTUFNʣ

� �֎෦ۚࢿ
Պݚඅɿج൫ڀݚʢ#ʣɾج൫ڀݚʢ$ʣ、4$"5ڀݚॿ、,%%*ࡒ
ॿڀݚஂ

� ͳͲڀݚಉڞ�
ڀݚಉڞେ学、ւಓେ学ଞͱࡕେ学、େژ、*%%,、55/

ਤɿܕࢄԾ௨՟Τίγεςム ਤɿଟόϯσΟοτΛ༻いͨグ
ϧʔプܗ

ਤɿϞόΠϧσόΠεΛ༻しͨආ
༠ಋγεςム

ਤɿେن*P5ωοτϫʔΫ

ਤɿେنグラϑॲཧΞϧΰϦζム ਤɿ���ϊʔυΫラελαʔόͱආ
༠ಋγεςム࣮ݧ

� �ओͳڀݚ
�ʣγεςϜɾΞナϦςΟΫε
　Ԡ༻確ཧΞϧΰϦζム、ήʔムཧϝΧχζムɾσβΠ
ϯͱいͬͨใՊ学ͷݟΛۦして、ϏοグσʔλΛߴに׆༻
͢るେنͳσʔληϯλʔωοτϫʔΫγεςムͷσβΠϯ、
さΒにはγεςム্でఏڙさΕるαʔϏεͷઃܭ、ϏοτίΠϯに
දさΕるܕࢄԾ௨՟Τίγεςムにؔ͢るڀݚΛߦい·͢。
�ʣػցֶशΛ༻͍ͨࣗڠࢄௐϝΧχζϜ
　ലେͳͷ*P5σόΠεແઢ͕ݶΒΕͨແઢपଳҬ
Λޮతにར༻͢るͨΊには、ۙ ྡͷڥに͓͚るແઢݯࢿͷ༻
ঢ়گΛਪఆしてແઢνϟωϧΛڞ༗͢るඞཁ͕͋Γ·͢。͜ ͷͱき、
௨৴धཁにԠ͡てͲͷҐͷͷڥʑͱมಈ͢る௨৴ࠁʑ࣌
ͱͲͷใΛͲͷくΒいͷසでަ͢るͷ͔、ͱい͏ ͱ͜Λదٓ
ܾఆしていく͜ ͱ͕͔ܽͤ·ͤΜ。͜ ͜では͜ͷΛෆ確࣮ͳঢ়ଶ
ใにͮجくஞ࣍తͳҙܾࢤఆͱしてଊ͑、ػց学शڧԽ学
शΛԠ༻して、༻पଳҬແઢͷ௨৴धཁにదԠし、͔
つࣗͷརಘΛ࠷େԽ͢るグϧʔプܗにڥ͚ͨదԠܕ
。͢·いߦΛڀݚज़ͷٕޚௐ੍ڠ
�ʣਓؒߦಈ知֮ܕωοτϫーΫ
　ਓؒߦಈ֮ܕωοτϫʔΫͷྫͱしては、࣌ࡂͷආ༠ಋγ
εςム͕͛ڍΒΕ·͢。ආऀͷॴ༗͢るϞόΠϧは、௨ৗͷ
φϏγεςムͱಉ༷にආܦ࿏Λఏࣔし·͢。Ұํ、ආऀはܦ࿏
্に௨ߦෆՕॴΛൃݟしͨ߹、ࣗ తにӌճΛࢼΈ·͢。͜ ͷ
Α͏ͳܦ࿏ͷఏࣔͱආߦಈͱͷ૬࡞ޓ༻Λར༻͢る ͱ͜で、௨ߦ
ෆՕॴͷࣗಈతͳൃݟͦΕにͮجくదͳආ༠ಋͷ࣮ݱΛ
ࢦしͨڀݚΛߦい·͢。
�ʣωοτϫーΫɾデβイϯ
　ແઢΞΫηεٕज़ͷൃలにΑΓ、ϔςロδχΞεͳωοτϫʔΫ
Լでലେͳͷ௨৴ϊʔυΛऩ༰͢るωοτϫʔΫٕज़、さΒにڥ
はΫラυɾίϯϐϡʔςΟϯグΛ࿈ܞさͤͨϞόΠϧɾΞプϦέʔ
γϣϯ։ൃ͕さΕてい·͢。͜ ͜ではωοτϫʔΫՊ学ήʔム
ཧͷΞプロʔνΛۦしてੈ࣍ωοτϫʔΫٕज़、ڥ学शܕ
ίグχςΟϒແઢٕज़、さΒにはലେͳͷηϯαϊʔυ͔ΒಘΒΕ
るڥσʔλΛجにしͨਓؒܕࢦϞόΠϧɾΫラυαʔϏεに
ؔ͢るڀݚΛߦい·͢。
�ʣେنデータॲ理ΞϧΰϦζϜ
　શنࠃͷಓ࿏ྲྀωοτϫʔΫ、5XJUUFSͷڊେιʔγϟ
ϧωοτϫʔΫͷղੳにはେͳ͕ࢉܭඞཁで͢。ຊࣨڀݚでは、
߹ͤ࠷దԽͷٕज़Λ༻いͨσʔλॲཧΞϧΰϦζムઃڊ、ܭେͳ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ใγεςムにදさΕるେنෳࡶγεςムͷઃܭɾ੍ ๏にߏɾޚ
ݚγεςムԠ༻͢る࣮ݱ、ཧతख๏ͱใॲཧٕज़Λ։ൃし͚ͨ
Λݟるࢸ教育にऔΓΈ·͢。ใՊ学͔ΒαʔϏεɾαΠΤϯεにڀ
、ߴੑߴσʔληϯλʔωοτϫʔΫγεςムͷنして、େۦ ৴
པੑߴ、 いলΤωϧΪʔಛੑΛ࣮͢ݱるཁૉٕज़ɾγεςムߏ๏ɾγε
ςム੍ޚ๏、さΒにはγεςム্でఏڙさΕるαʔϏεͷߴԽ、γε
ςムΛ༻いͨϏοグσʔλॲཧٕज़にؔ͢るڀݚΛ෯くߦい、ۀ࢈にີ
しͨڀݚՌͷൃ৴Λͬߦていき·͢。

େنγεςϜ理ࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���XXX�MTN�OBJTU�KQ�JOEFY�QIQ�)PNF

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿּ �LBTBIBSB!JT�OBJTU�KQ࣏�ਖ਼ݪ
।教तɿ෦�ণ߂�TBTBCF!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿݪ�७�KLBXBIBSB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿுۄݩ��ZZ[IBOH!JT�OBJTU�KQ
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�ʣ৴߸ॲ理ɿ理ϞデϧΛ工ֶʹԠ༻͢Δ
ɾࣗ ಈंӡసߦಈͷཧϞσϧ
ɾߏԻোࢧऀԉͷͨΊͷԻ認ࣝ
ɾదԠࢧԉロϘςΟΫε
ɾదԠ৴߸ॲཧΞϧΰϦζムͷ։ ɾൃղੳ
ɾϏοグσʔλղੳにΑるثػͷྼԽҟৗஅ

� ઃඋڀݚ�
ଌஔʗϞʔγϣϯΩϟプνϟܭిےଌஔʗɾܭӡಈٿ؟
ஔͳͲ。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
/"*45όΠΦαΠΤϯεڀݚՊ�"53�$JOFU۽�ຊେ学ޱࢁ�େ学
ҩ学෦�ຑେ学्ҩ学෦�౦ژେ学ࣾձ৺ཧ学教ࣨ�भۀେ
学�ಸྑཱݝҩՊେ学ཱࠃ�॥ثපڀݚηϯλʔ �ಸྑҩྍηϯ
λʔ �0*45�ཧݹ໊�*4#ݚେ学ҩ学ڀݚܥՊ�ౡେ学େ学Ӄ
ҩࣃༀ݈߁学ڀݚӃ�ʢגʣσϯιʔ �Ϛπμʢגʣ�)3*�+1�μΠΩ
ϯۀʢגʣ�ϢχςοΫՊେ学ʢχϡʔδʔラϯυʣ�Ϛώυϯେ学
ʢλΠʣͳͲ。

� �ओͳڀݚ
�ʣػցֶशɿେྔͷデータ͔Β情報ΛऔΓग़͢
ɾϕΠζཧにΑる౷ܭత৴߸ॲཧ
ɾࣝൃ͓ݟΑͼσʔλϚΠχϯグ
ɾ౷ܭత学शཧ
ɾҼࢠղੳͱεύʔεϞσϧにΑるσʔλղੳ
ɾใزԿ学ɾใཧͷԠ༻
ɾڧԽ学शͷཧͱԠ༻

�ʣ生命理ɿ生命ݱΛ理Ͱղ͖໌͔͢
ɾࡉ๔ͷཧϞσϧߏங
ɾපଶͷಛੑղੳ͓ΑͼϚϧνϞʔμϧੜཧࢦඪにͮجくࢧྍ࣏ԉ
ɾੑײڞͷਆܦճ࿏ج൫
ɾ認తΠϯλラΫγϣϯσβΠϯ学
ɾՁج४ͷڞ༗ͷཧϞσϧ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ࡉ๔͔Βࣾձ৺ཧ学͋るいはӡసߦಈ·で、ώτΛத৺
ͱしͨੜମΛγεςムͱしてͱΒ͑、ཧϞσϧΛ௨してͦͷجຊݪཧΛ
ղ໌しԠ༻͢るڀݚΛしてい·͢。͜ Εは、ࢉܭ学ʢػց学शʣ、ཧ学ʢੜ
໋ཧʣ、学ʢ৴߸ॲཧʣΛくΧόʔ͢るڥքྖҬڀݚで͢。

理情報ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���IBXBJJ�OBJTU�KQ�NPEVMFT�NFOV�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿా�࢘�LB[VTIJ!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ٢ຊ�५Ұ�KVOJUJ�Z!JT�OBJTU�KQ
ಛ।教तɿٱอ��UBLBUPNJ�L!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿᗣҪ�ஐ�UPNP�UBN!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ࠤɿ ʑ�തত�ITBTBLJ!JT�OBJTU�KQ
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ޮՌͱϦεΫΛ࠷దにόラϯεさͤるܭྍ࣏ըΛػࢉܭにΑΓཱҊ
͢るγεςムΛ։ൃし、ै དྷͷʮݧܦにͮجくҩ学ʯΛʮՊ学తػং
ͱσʔλՊ学にͮجくࢉܭҩ学ʯにస͢る͜ ͱΛࢦし·͢。ʢਤ�ʣ
�ʣࢧྍ࣏ԉγεςϜʢखज़ナϏήーγϣϯʣ
　֦ுײ࣮ݱͷٕज़Λ༻いて࣮ੈքͷਓମͱػࢉܭͷԾਓମ
ͱΛਖ਼確にҐஔ߹Θͤして༥߹し·͢。؟では͑ݟͳいਓମ෦
ͷߏݩ࣍ࡾΛԾਓମでѲɾ༧ଌしͳ͕Βखज़Λ͑ߦるΑ͏に
͢るٕज़Λڀݚしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣޮྍ࣏ՌͷධՁγεςϜ
　खज़͕ܭը௨ΓにߦΘΕ͔ͨͲ͏ ͔、·ͨज़後ͷ߹ซ͕͓ る͜Մ
ੑ͕ͳい͔ͱいͬͨޮྍ࣏ՌͷධՁは、ϦϋϏϦςʔγϣϯͷܭը
࣍ճͷखज़ܭըにϑΟʔυόοΫ͢るͨΊにॏཁͱͳΓ· ͪͨࢲ͢。
は͜ͷΑ͏ ͳҩྍに͓ る͚࣭ཧΛ࣮͢ݱるͨΊ、ޮྍ࣏ՌΛఆྔ
తにධՁ͢るͨΊͷਓମಈ࡞ղੳγεςムΛڀݚしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
1$Ϋラελʢ��$16、���ίΞʣ、ϑΝΠϧαʔόʢ��5#ʣ、࣍�
ҩ༻ը૾γεςムʢ4ZOBQTF�7JODFOUݩ�'VKJpMN�$PSQ�ʣ、ޫ 学
ࣜʗ࣓ࣜؾϞʔγϣϯΩϟプνϟஔʢ1PMBSJT�4QFDUSB�1PMBSJT�
7JDSB�"VSPSB�/PSUIFSO�%JHJUBM� *OD�ʣ、Իը૾அஔ
ʢ"MPLBʣͳͲ

� �֎෦ࢿ ɾۚڞಉڀݚͳͲ
ɾจ෦Պ学লɾՊݚඅʢ৽学ज़ྖҬ、ج൫$、+45さき͕͚ʣ
ɾ��େࡕେ学ɾҩ学ڀݚܥՊ、ถࠃɾδϣϯζϗプΩϯεେ学、εΠεɾ
ϕϧϯେ学、Πラϯɾςϔラϯେ学ͳͲͱڞಉڀݚ

ਤ��खज़φϏήʔγϣϯΛத৺ͱ͢るࢧྍ࣏ԉγεςム

ਤ�　ޮྍ࣏ՌͷධՁΛతͱしͨਓମಈ࡞ղੳγεςム

� �ओͳڀݚ
�ʣࢉܭղֶʹͮ͘جԾਓମͷߏங
　ҩ༻ը૾学͕ൃలし、ੜきͨ··ͷਓମ෦ͷଁثɾ৫ͷߏ
ͦΕΒͷػΛߴਫ਼ݩ࣍�ࡉҩ༻ը૾ͱしてܭଌ͢る ͱ͕͜Մ
にͳͬてい·͢。ͪͨࢲは͜ͷը૾Λͱに、ଟݩ࣍ը૾ղੳ、ܗ
ঢ়ղੳ、มܗղੳ、౷ܭతϞσϦϯグ、ػց学श、ϕΠζਪఆͳͲͷ
ख๏ɾཧΛۦして、ػࢉܭにʮԾਓମʯΛߏங͢るڀݚΛし
てい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣஅɾܭྍ࣏ըʹ͓͚ΔҙܾࢥఆࢧԉγεςϜ
ͷखज़લͷը૾γऀױͷڈて、աͬͷԾਓମΛػࢉܭ　
ϛϡϨʔγϣϯにΑる༧ଌ݁Ռ、࣮ ͳͲΛσʔλهखज़ͨͬߦにࡍ
ϕʔεԽし、౷ܭతͳϞσϦϯグΛߦ てͬい· 。͢͜ Εにͮجき、ྍ࣏

ਤࢉܭ��ղ学にͮجくԾਓମͷߏங

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚでは、ใՊ学ͱҩ学ͷ༥߹にΑΓߴにԽさΕͨҩ༻
ը૾ܭଌɾॲཧγεςムΛڀݚしてい·͢。ͦ ͷͨΊ、ੜମҩ༻ը૾σʔ
λϕʔε͔Βͷ౷ܭ学शੜମγϛϡϨʔγϣϯにͮجくʮࢉܭҩ学ʯͷ
·ていͬߦΛڀݚ ʢ͢ਤ�ʣ。

ਤ��当ࣨڀݚでͬߦているʮࢉܭҩ学ʯڀݚͷશମ૾

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तࠤɿ ౻�Յ৳�ZPTIJ!JT�OBJTU�KQ
।教तɿେ�ٛਓ�PUBLF!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԣా�ଠ�G�ZPLPUB!JT�OBJTU�KQ

生ମҩ༻ը૾ࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���JDC�MBC�OBJTU�KQ�JOEFY�IUNM

ਤ��அɾܭྍ࣏ըࢧԉγεςム
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� �ओͳڀݚ
�ʣバイオイϯϑΥϚςΟΫε
　ੜͷߏཁૉʢँ࣭、λϯύΫ࣭、Ҩࢠʣͷ૬࡞ޓ༻
ͷମܥతͳѲΛࢦし、%1$MVTʢਤࠨ�ʣ、#-�40.ʢਤ�ӈʣͳ
ͲͷใॲཧΞϧΰϦζムΛ։ൃしてい·͢。
　όΠΦใσʔλϕʔεͷߏஙΛͬߦてい·͢。,/"Q4"D,�
'BNJMZσʔλϕʔεはϝλϘロϛΫεڀݚͷでੈք͔Βߴいධ
ՁΛड͚ているೋ࣍ँσʔλϕʔεで͢。·ͨ、ํༀΠϯυ
ωγΞੜༀʢ+BNVʣ、ͳͲに͓͚るさ·͟·ͳ২ͷར༻ͷさΕํ
ͳͲੵしてい·͢。
ղੳΛ༻い、২ݱͷൃࢠγʔέϯαʔʢ/(4ʣにΑるҨੈ࣍　
͕༷ʑͳँ࢈Λੜ͢࢈るΈについてڀݚしてい·͢。
γϛϡϨʔػࢉܭͷৼるいΛܥݱൃࢠҨܥ๔ͷँࡉ　
γϣϯにΑͬてݱ࠶し、ϞσϧԽ͢るͨΊͷڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣバイオイϝーδϯά
　ੜ学ͷΈͳΒͣҩ学に͓いてॏཁさΛ૿しているࡉ
๔ϨϕϧʙੜମࢠϨϕϧでͷΠϝʔδϯグ๏ʢݦඍٕڸज़ʣͷ։
ൃը૾ॲཧٕज़ͷ։ൃΛͬߦてい·͢。
　ϛΫロϯʙφϊϝʔτϧͷେきさͷରΛࣗ༝にૢ࡞できるޫ
ϐϯηοτٕज़ࡉ๔છ৭ମΛݦඍڸԼでखज़͢るٕज़Λڀݚ
։ൃしてい·͢。
　ϐίχϡʔτϯʙφϊχϡʔτϯͱい͏ϨϕϧͷۃඍখͳྗΛܭଌ
͢る͜ͱでࡉ๔ͷੜମൃ͕ࢠੜ͢るྗͷڧさࡉ๔ͷྗ学ಛ
ੑΛܭଌ͢るٕज़Λ։ൃしてい·͢。
�ʣҩ༻ը૾ॲ理ɾ生理৴߸ܭଌ
༺Ө๏ʢ1&5ʣͳͲͷҩࡱஅࢠ໐ը૾๏ʢ.3*ʣཅిڞؾ࣓　
ը૾ܭଌثػでಘΒΕるը૾σʔλ͔Β、৺ଁͷףಈ຺૾ࡱΛࣗ
ಈతにࢧԉ͢る、ͷมΛ౷ܭతにղੳ͢るͱいͬͨ、அͷࢧ
ԉͱͳるҩ༻ը૾ͷॲཧख๏Λ։ൃしてい·͢。
　ඇ৵ऻ、࿈ଓతにମԹ、৺ഥ、ٵݺͳͲੜ໋ީΛܭଌ͢るηϯ
αʔٴͼͦΕΒΛར༻しͨΣΞラϒϧثػΛ։ൃしてい·͢。ߋ
に、࿈ଓతͳੜཧ৴߸Λར༻しͨ֓Ϧζム、ॖ Ϧζムͷؒ࣌
ੜ学తੳͬߦてい·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ήϊムղੳにଓくٕज़ͷਐาにい、छʑͷϙετήϊム࣮ݧにΑΓಘΒ
ΕるΑ͏にͳͬͨଟ༷͔つେͳσʔλʢΠϯλラΫτʔム、τラϯεΫϦ
プτʔム、ϝλϘロʔムʣΛ౷߹し、ੜ໋γεςムͱしてͷීวੑ͓Αͼ
ଟ༷ੑͷཧղΛ͢ࢦόΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεڀݚΛͬߦてい·͢。·
ͨ、φϊ͔ΒϚΫロにいͨる༷ʑͳੜ໋ػͷܭଌͱͦͷใॲཧٕज़、
ྫ͑、ݦඍόΠΦΠϝʔδϯグ、ޫ ϐϯηοτ、ҩ༻ը૾ॲཧͳͲ、ੈ࣍
ͷՊ学Λくੜ໋Պ学ͱҩྍͷܭଌγεςムにؔ͢るڀݚ教育に
औΓΈ·͢。

@ɹ63-ɿIUUQ���DTCMBC�OBJTU�KQ�LBOBZBMBCࣨڀݚγεςϜζ生物ֶࢉܭ K�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿۚ ୩�ॏ�TLBOBZB!HUD�OBJTU�KQ
٬員教तɿਿӜ�உ�TVHJVSB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ.E��"-5"'�6-�".*/�BNJO�N!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तࠤɿ ౻�େ�UTBUP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখ�྄�OPOP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԫ��BMFY�NIVBOH!JT�OBJTU�KQ

ਤ��όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεٕज़ͷ։ൃ。
ʢࠨʣ%1$MVTにΑるλϯύΫ࣭૬࡞ޓ༻にͮجいͨػ୯Ґ༧ଌ。
ʢӈʣࣗ 。ύλʔϯղੳྻܥ࣌ใͷݱൃࢠ৫Խ๏ʢ40.ʣにΑるҨݾ

ਤ��,/"Q4"D,�%#ϗʔムϖʔδ。
IUUQ���LBOBZB�OBJTU�KQ�,/"Q4"D,@'BNJMZ�

ਤ��όΠΦηϯγϯグ、όΠΦΠϝʔδϯグ、ҩ༻ը૾ॲཧͳͲͷԠ༻ྫ。
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� �ओͳڀݚ
�ʣো ɾऀߴ ྸऀͷͨΊͷࢧԉٕज़
　ロϘοτΣΞラϒϧΧϝラͳͲにίϯϐϡʔλϏδϣϯΛԠ༻
し、োऀऀྸߴΛࢧԉし·͢。̓ શ໘だ͚でͳく、ࣾ ձͱͷؔΘ
Γੜ׆ͷ࣭Λ্͢るٕज़Λࢦしてい·͢。ࡏݱは、ΣΞラϒ
ϧΧϝラΛ༻いて֮ࢹো͕ऀし૬खͷଶදΛʮݟるʯ͜
ͱΛՄに͢るڀݚΛしてい·͢。কདྷతにはଞͷোΛํͨͬ࣋
ͷχʔζにରԠしていく༧ఆで͢。

�ʣ�ΣΞϥϒϧΧϝϥͱϞバイϧίϯϐϡーςΟϯάΛ༻͍
ͨ'JSTU�1FSTPO�7JTJPO

　'JSTU�1FSTPO�7JTJPOͱは、ਓ͕ݟているͷͱಉ͡ͷΛίϯ
ϐϡʔλʢロϘοτʣにͤݟるͱい͏ͷで͢。ਖ਼確には、ਓͱಉ͡ࢹ
͔Βө૾ΛࡱӨ͢る ͱ͜で、ਓͷࢹքɾڵຯɾҙࢤɾߦಈΛΑΓΑ
くཧղしΑ͏ͱい͏ࢼΈで͢。σʔλऩ ɾूॲཧにはΣΞラϒϧΧ
ϝラͱεϚʔτϑΥϯͳͲͷখܕσόΠεΛ༻し、֎෦ͷϦιʔε
ͱ௨৴͢るํ๏Λ༻い·͢。͜ ͷڀݚにΑͬて、ମͷηグϝϯςʔ
γϣϯʢྖҬׂʣ、ݕग़、認ࣝͱいͬͨにରしてैདྷΑ
Γ༏ΕͨྗΛൃ͢شる ͱ͕͜ظさΕ、·ͨଞに༷ʑͳԠ༻͕
。͢·ΒΕ͑ߟ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ڀݚਪਐߏػͷઓུతڞࡍࠃಉڀݚωοτϫʔΫܗプ
ログラムڞࡍࠃಉࣨڀݚඋプロδΣΫτにΑΓઃஔさΕͨڞࡍࠃಉݚ
で͢。ίϯϐϡʔλϏδϣϯͷٕज़Λ௨して、ロϘοτͷࣨڀݚྗڠͷࣨڀ
ੑΛڧԽしͨΓੜ׆ͷ࣭Λ্͢るΑ͏ͳڀݚΛしてい·͢。

�ʣେྔͷデータΛॲ理Ͱ͖Δεέーϥϒϧͳ֮ࢹೝࣝ
、༗ɾΞΫηεできڞはϏοグσʔλ。େͳྔͷσʔλΛ࣌、ࠓ　
ແͷηϯασόΠεΛଓできるΑ͏にͳΓ·しͨ。ίϯϐϡʔ
λϏδϣϯͷੈքで、ը૾認ࣝͷ࣠はখنͷݶఆతͳσʔλ
͔Β࣮ੈքͷͱҠΓมΘΓつつ͋Γ·͢。ͦ ͷදతͳ՝
ͱして、࣮ γεςムにཱつΑ͏ͳ、ෳΧϝラؒでࢹنͷେࡍ
ͷେنਓর߹にऔΓΈ·͢。ಉ࣌にը૾ྨମ認ࣝͱ
いͬͨҰൠతͳ՝ͷڀݚߦい、େن֮ࢹ認ࣝϞσϧͷߏங
につͳ͛ていき·͢。·ͨ、͜ ͏しͨڀݚは'JSTU�1FSTPO�7JTJPOͷ
にཱつڀݚ ͱ͜にͳるでしΐ͏ 。

� ઃඋڀݚ�
ɾΣΞラϒϧΧϝラଞͷΣΞラϒϧσόΠεͳͲ

� ɾֶڀݚಉڞ� 会׆ಈ
ɾ�ΧʔωΪʔϝロϯେ学ʢถʣ、ژେ学、ϖϯγϧϕχΞେ学ʢถʣ、
ϢχϰΝʔγςΟɾΧϨοδɾロϯυϯʢΠΪϦεʣ、҆ަ௨େ学ʢத
ʣͳͲࠃʣ、౦ೆେ学ʢதࠃʣ、ფେ学ʢதࠃ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿۚ ग़�༤
ಛॿ教ɿޔ�༸�ZBOHXV!STD�OBJTU�KQ

ϩϘοτϏδϣϯࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���SWMBC�OBJTU�KQ�JOEFY�KQ�IUNM
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��ιーγϟϧωοτϫーΫ্ͷ情報ղੳ
　χϡʔεӟ、ධใはιʔγϟϧωοτϫʔΫΛհしてし
·͢。͜ ͷݱΛ確Ϟσϧでදݱし、কདྷͷτϨϯυ༧ଌજࡏత
ͳӨؔڹͷਪఆͷڀݚΛͬߦてい·͢。

�ʣηϯαΛ༻͍࣮ͨੈքϚイχϯά
　Ճηϯα、রηϯα、(14、Χϝラ、ϚΠΫロϗϯͳͲ༷ʑͳ
ηϯγϯグσόΠεΛ༻いて࣮ੈքͷঢ়گΛ؍ଌしղऍして、ਓؒ
にͱͬて͔Γ͢いࣜܗでఏࣔ͢るͳͲͷηϯαใॲཧにؔ͢
るڀݚΛͬߦてい·͢。

��૬ؔੑΛར༻ͨ͠ޮతͳデータऩू
　ෳͷηϯαΛωοτϫʔΫͱしてஔし、࣮ ੈքͷঢ়گΛܭଌ
してऩू͢るσʔλには、ಉ͡Α͏ͳύλʔϯ͕܁ΓฦしݱΕる、ͦ
に͋るηϯαではΑくͨࣅ͕؍ଌさΕる、ͳͲͱいͬͨಛ͕͋
Γ·͢。͜ ͷΑ͏ͳηϯασʔλͷಛΛ͔׆し、֤ ηϯαϊʔυで
る૬ؔੑΛར༻͢る͢ࡏにؒྻܥଌさΕるσʔλ؍ ͱ͜で、σʔ
λΛѹॖしてऩू͢るख๏ΛఏҊしてい·͢。ϑΟʔϧυ࣮ݧにΑ
Γ、࣮ に、ແઢηϯαϊʔυͷόοςϦʔͷফඅΛ͑るࡍ ͱ͜Λ確
認し·しͨ。

� �ओͳڀݚ
�ʣػցֶशͱデータϚイχϯά
զʑ͕入खできるσʔλͷྔはඇৗにେで、ਓ͕ؒҰ௨Γࠓ　
Λ௨して༰Λཧղしղऍ͢る、ͱい͏ݶքΛはる͔に͑てい
·͢。ै ͬて、ͦ ͷΑ͏ͳେͳσʔλΛࣗಈతにղੳɾղऍ͢るํ
๏͕ඞཁͱさΕてい·͢。

��જࡏτϐοΫநग़ٕज़
　ଟ༷ͳେنσʔλに͢ࡏるӅΕͨߏʢτϐοΫʣΛநग़͢
るͨΊͷख๏で͋るτϐοΫϞσϧͱͦͷ֦ுͷڀݚΛͬߦてい·
͢。τϐοΫϞσϧはจॻ͕ੜさΕるաఔΛදݱしͨ確Ϟσϧ
で͢。τϐοΫϞσϧΛ֦ுし、ՄࢹԽਪનγεςム、ߪങログղ
ੳͳͲͷద༻ΛਐΊてい·͢。

データͷղੳɾΫϥεタϦϯάٕज़มԽ͢Δؔؒ࣌��
　ιʔγϟϧωοτϫʔΫ্ͷ༑ਓؔؒۀاͷऔҾؔͳͲ、
ؔ、ʯͷใΛରͱしてͱͱにมԽ͢るʮؔؒ࣌ ωοτϫʔ
ΫにજΉίϛϡχςΟΫラελͷൃݟؔͷؒ࣌มԽΛ͢る
ٕज़Λڀݚしてい·͢。

ࡧ୳ࣅྨߴ��
　จॻɾը ɾ૾ԻԻڹ৴߸ɾه߸ྻͷଟ༷ͳσʔλΛରͱし、
छʑͷྨࣅईΛར༻できる、ۙ グラϑΛࡧҾߏͱ͢るߴྨ
ۙ。͢·Λしていڀݚ๏ͷࡧ୳ࣅ グラϑͷར༻は、୳ߴࡧԽͱ
ଟ༷ͳσʔλɾྨࣅईΛར༻Մͱ͢る͜ͱだ͚でͳく、୳݁ࡧ
ՌΛ༰қにՄࢹԽ͢る ͱ͜ΛՄにしてい·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、Πϯλʔωοτ্に͋る、͋ るいは࣮ੈք͔ΒηϯαΛ
௨͡てಘΒΕるଟछଟ༷ͷσʔλ͔Β、༗ӹͳใΛࣝͱしてநग़͢る
ٕज़にؔ͢るڀݚૅجΛͬߦてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿᖒా��TBXBEB�IJSPTIJ!MBC�OUU�DP�KQ
٬員।教तɿ࣏۩�ాؠ�JXBUB�UPNPIBSV!MBC�OUU�DP�KQ

ίϛϡχέーγϣϯֶࣨڀݚ
ʢ/55ίϛϡχέーγϣϯՊֶڀݚૅجॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�LFDM�OUU�DP�KQ�SQT�JOEFY�IUNM
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�ʣ׆ಈϑΟーυバοΫ
　ཧ౷ٕܭज़でG.3*৴߸ͷۭ
ؒύλʔϯΛղੳし、ඃऀݧに࣮
でϑΟʔυόοΫ͢る͜ͱにΑؒ࣌
Γ、ඪͷ׆ಈύλʔϯΛ༠ಋ͢
るํ๏Λ༻いて、࣬ ͷϝΧχζムױ
ͷղ໌͓Αͼํྍ࣏๏ͷ։ൃΛ
。͢·しࢦ
�ʣҙܾࢥఆͷ理Ϟデϧ
　ਓؒͷҙܾࢥఆͷϝΧχζムΛ
ղ໌͢るͨΊに、ͷࢉܭにج
ͮい࣮ͨݧख๏ղੳख๏ͷݚ
ڀݚͨ·。͢·ていͬߦɾ։ൃΛڀ
でಘΒΕͨݟΛ、ਫ਼ਆҩ学
ࣾձࡁܦͳͲくࣾձԠ
༻していく͜ ͱΛࢦし·͢。
�ʣ#.*֎֨ࠎϩϘοτ
　ӡಈΞγετۀ࢈༻్ͳͲに
͓いて、ࠓロϘοτ͕ਓؒͱཧ
తにۙいͱ͜Ζでڠಇ͢る͜ͱ͕
ͦ。さΕているظ ͷͨΊには、ώ
τͱロϘοτ͕૬ޓに͔つదԠత
にڠௐ͢るޚ੍ڞͷΈ͕ඞ
ཁͱͳる。ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλ
ϑΣʔεʢ#.*ʣΛ༻いる֎֨ࠎロ
ϘοτͷԠ༻にΉ͚ͨ、ڞదԠ
。͏ߦ։ൃΛڀݚͷΈͷޚ੍

� ઃඋڀݚ�
ɾ׆ಈܭଌڥ
ɾ�G.3*ஔ、.&(ஔ、ܭʢ&&(ʣ、ۙ ֎ઢޫஔʢ/*34ʣ
ɾロϘοτ࣮ڥݧ
ɾ�ώϡʔϚϊΠυロϘοτ、্ ロϘοτ֨ࠎ֎ࢶロϘοτ、Լ֨ࠎ֎ࢶ
ɾେݧ࣮ܕઃඋ
ɾ�#.*ϋε

� ɾֶڀݚಉڞ� 会׆ಈ
ɾ��ਓɿՊ学ٕज़ৼߏػڵʮใͷղಡͱ੍ޚʯྖ Ҭ౷ׅ、ຊ
ਆܦՊ学ձཧࣄ
ɾ��ຊɿ*&&&�3PCPUJDT�BOE�"VUPNBUJPO�4PDJFUZ、ຊਆՊ学
学ձ　֤ձ員

� �ଔޙۀͷਐ࿏
ɾࠃ��֎େ学、ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓʢٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴͳͲʣ、૯
ল、ۀاʢ*#.、ཱ࡞ॴ、ຊిؾ、αΠόʔΤʔδΣϯτ、
όϯμΠφムί、ౡ࡞ॴ、ύφιχοΫͳͲʣ

� �ओͳڀݚ
にΘͨるذͳͲଟޠݴ、ӡಈ、ίϛϡχέʔγϣϯ、ಈ、֮ײ　
、ଌܭಈඇ৵ऻ׆ੜཧ学、৺ཧ学、ܦΛཧղ͢るͨΊに、ਆػ
ロϘςΟοΫεͳͲ࣮ݧతͳख๏Λ、ࢉܭཧతͳΈで༗ػత
に౷߹͢る。ࡏݱ、ಛにԼهͷڀݚプロδΣΫτにࢀՃ͢る学ੜΛ
ืूしている。
�ʣػց知能ͷϩϘοτԠ༻
　ਓ͕ؒͲͷΑ͏にߦಈܾఆし、ࣗ Βͷ
ମΛ੍ޚしているͷ͔ͱい͏は、いͣΕ
తࢦͷҙܾࢥఆͱしてଊ͑る͜
ͱ͕できる。ώϡʔϚϊΠυロϘοτͷಈ࡞
学शΛԠ༻ྫͱして、ҙܾࢥఆにରし
てσʔλۦಈでͦͷղΛಋくڧԽ学शཧ
Λഎܠͱしͨػցͷڀݚ։ൃΛ͏ߦ。
�ʣϒϨイϯɾデίーデΟϯά
　ͷ৴߸は、৺ͷঢ়ଶΛද͢ݱるʮίʔ
υʯͱݟͳ͢ ͱ͕͜できる。ػց学शͷ
ใՊ学ͷख๏Λར༻して、ͱ৺ͷঢ়ଶΛ
ରԠ͚ͮるϚοϐϯグΛಉఆし、͕ใΛͲͷΑ͏にίʔυԽし、
ॲཧしている͔Λཧղ͢る。·ͨ、৴߸͔Β৺ͷঢ়ଶΛղಡʢσ
ίʔυʣ͢ る ͱ͜にΑΓ、でロϘοτίϯϐϡʔλΛ੍͢ޚるϒϨ
Πϯ�ϚγϯɾΠϯλϑΣʔεମΛհさͳいίϛϡχέʔγϣϯٕ
ज़Λ։ൃ͢る。
�ʣ�࣮ �ϒϨイϯɾϚγϯɾڥ
イϯタϑΣーε

　ৗతͳڥԼͷ׆ಈΛܭଌして、ε
τϨεײڞͳͲͷಈঢ়ଶΛਪଌ͢るख
๏Λ։ൃし·͢。͜ ΕにΑΓࣗવͳঢ়ଶでͷ
認ػͷਆجܦ൫にഭるͱڞに、ਓࡐ育
ͳͲͷՊ学ͷԠ༻Λࢦし·͢。
�ʣͷμイナϛΫεϞデϧ
　ใॲཧϝΧχζムղ໌ͷͨΊには、
ෳࡶͳܭଌσʔλΛਫ਼Αくܭଌし、ਖ਼
しくղऍし、దにใΛू͢るඞཁ͕
͋Γ·͢。ຊࣨڀݚでは、ཧɾཧΛ༥߹
して、ܭଌσʔλͷਫ਼ ɾ্ใநग़ɾ
ϞσϧԽͷͨΊͷख๏ͷڀݚΛͬߦてい·
͢。։ൃさΕͨख๏は、ଞࣨڀݚͷプロδΣ
Ϋτਐలにେきくݙߩしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿਓ�ޫஉ�LBXBUP!BUS�KQ
٬員।教तɿຊ�३�YNPSJNP!BUS�KQ

ࣨڀݚՊֶܦਆࢉܭ
ʢؾిࡍࠃ௨৴ٕૅجज़ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�DOT�BUS�KQ�DOT�OBJTU�

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ػͷใॲ
ཧͷ؍͔Βͷղ໌ͱ、ͦ Εにͮج
く৽ͨͳػցʢਓʣͷ࣮
し、ϒϨΠϯɾσίʔσΟϯࢦΛݱ
グ、ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλϑΣʔ
ε、χϡʔロϑΟʔυόοΫ、ロϘοτ学शͳͲͷํ๏Λͱに࠷৽ͷػ
ց学शख๏ΛۦしͨࢉܭཧతਆܦՊ学ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
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�ʣԼࢶηϯγϯάʹཱىͮ͘جಈ࡞༧ଌٕज़
ಈཱى、いてͮجಈに׆ͷےࢶଌ݁ՌΛ༻いͨԼܭҐͷిے　
·していڀݚΛ༧ଌ͢るٕज़Λ࡞ ʦ͢�ʧ。εムʔζͳཱىಈࢧ࡞ԉ
Λͨ͏ߦΊには、ᢈ෦͕࠲໘ΑΓΕるʢ࠲ʣલ͔ΒࢧԉΛ։࢝
͢るඞཁ͕͋Γ·͢。さΒに、ཱىಈ࡞Ҏ֎ͷಈ࡞にରして݈ؤで
͋るඞཁ͋Γ·͢。Ϣʔβͷཱىಈ࡞に߹Θͤͨࣗવで҆શͳࢧ
ԉஔͷ࣮ݱΛࢦしてい·͢。

ʦ�ʧ���5�� *OPVF�4��#PVOZPOH�:��0��,BUP�+��0[BXB��'JYBUJPO�
EJTUBODF�FTUJNBUJPO�VTJOH�WFSHFODF�FZF�NPWFNFOU�
GPS� BVUPNBUJD� GPDVTJOH�HMBTTFT�� 1SPDFFEJOHT� PG�
UIF���UI�"OOVBM� *OUFSOBUJPOBM�$POGFSFODF�PG� UIF�
*&&&�&OHJOFFSJOH� JO�.FEJDJOF�BOE�#JPMPHZ�4PDJFUZ
ʢ&.#$����ʣ�QQ�����������ʢ����ʣ�

ʦ�ʧ���Ҫ্�߶�ຊࢁ�༟೭�খᖒ�ॱ��ϦετόϯυܕΣΞラϒϧη
ϯαΛ༻いͨՈిثػͷδΣενϟૢ࡞��ώϡʔϚϯΠϯλ
ϑΣʔεγϯϙδム����จू�QQ�������ʢ����ʣ�

ʦ�ʧ���)��.PUPZBNB�5��*OPVF�+��0[BXB��&TUJNBUJPO�PG�8SJTU�
"�OHMF�6TJOH�&.(�BOE�)BOE�.PWFNFOU�%JSFDUJPO��
1SPDFFEJOHT� PG� UIF� ����� *&&&� *OUFSOBUJPOBM�
$POGFSFODF�PO�$POTVNFS�&MFDUSPOJDTʢ*$$&����ʣ�
QQ���������ʢ����ʣ�

ʦ�ʧ���5�� *OPVF�:��,BUP�+��0[BXB��1SFEJDUJPO�4JU�UP�4UBOE�
.PWFNFOU�6TJOH�5SVOL�"OHMF�BOE�-PXFS�-JNC�&.(�
GPS�"TTJTU�4ZTUFN��1SPDFFEJOHT�PG� UIF������ *&&&�
*OUFSOBUJPOBM�$POGFSFODF�PO�$POTVNFS�&MFDUSPOJDT
ʢ*$$&����ʣ�QQ���������ʢ����ʣ�

�ԉஔͷプロτλΠプࢧ࡞ಈཱىಈͱ׆ےͷࢶに͓͚るԼ࡞ಈཱى �ओͳڀݚ
　ओͳڀݚͱしてはҎԼͷΑ͏ͳ、ώϡʔϚϯηϯγϯグにج
ͮいてϢʔβͷҙਤಈきΛཧղ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣٿ؟ӡಈͷηϯγϯάʹͮ͘جࢹڑਪఆٕज़
Λਪఆ͢るٕज़Λڑࢹいてͮجӡಈͷηϯγϯグにٿ؟　
·していڀݚ ʦ͢�ʧ。ٿ؟ӡಈͷηϯγϯグには、ి؟Ґࡱٿ؟
Өը૾Λ༻い·͢。͜ ͷٕज़にΑΓ、ྫ ͑ࣗಈԕۙ྆༻ϝΨωに
͓いて、ϨϯζͷযΛखಈではͳく、ͨݟだ͚でΓସ͑る ͱ͕͜
ՄͱͳΓ·͢。

�ʣલηϯγϯάʹͮج δ͘Σενϟೝٕࣝज़
　खटͷిےҐΛܭଌ͢る͜ͱでखͷܗಈきʢδΣενϟʣΛ認
ࣝ͢るٕज़ʦ�ʧ、લͷిےҐΛܭଌ͢る ͱ͜で、खटͷؔઅ֯
Λਪఆ͢るٕज़Λڀݚしてい· ʦ͢�ʧ。खटにணしͨϦετό
ϯυΛ༻いてΕͨҐஔに͋るՈిثػΛૢ࡞しͨΓ、ロϘοτϋϯ
υでखͱಉ͡ಈきΛ࣮͢ݱる ͱ͕͜でき·͢。

ࣗಈԕۙ྆༻ϝΨωͱٿ؟グラεͷプロτλΠプ

δΣενϟ認ࣝΛ༻いͨՈిૢ࡞ͱロϘοτϋϯυ੍ޚ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ύφιχοΫࣜגձ ɾࣾઌڀݚຊ෦ͱͷ࢈学࿈ܞでӡ
ӦさΕる教育࿈ࣨڀݚܞで͢。ຊࣨڀݚでͷڀݚΛر͢るํは、ݩ
גͷޫ۠に͋るύφιχοΫࢢݚಸ学ࡕژ、ͷԼܞͱͷ࿈ࣨڀݚ
ࣜձࣾͷڀݚॴに͓いて׆ڀݚಈΛ͜͏ߦ ͱにͳΓ·͢。
　ώϡʔϚϯΤΞʢ)VNBOXBSFʣͱは、ਓؒతͳใॲཧ、ϝσΟ
Ξใॲཧ、ॊೈͳロϘςΟΫεʗϝΧτロχΫεΛ͢ࢦͱい͏ࢥいΛ
͜Ίͨޠで、ʮใͷड༰ɾൃ ৴ͷຊ࣭はਓに͋るʯͱい͏͑ߟΛجຊに
してい·͢。ै དྷͷใ௨৴ٕज़は、学Λૅجに、ίϯϐϡʔλثػɾ
௨৴ثػΛڀݚ։ൃͷରͱしてき·しͨ。し͔し、ຊདྷ、͜ ΕΒͷثػ
Λ༻͢るਓؒΛؚΊͨશମతͳγεςムΈͷڀݚ։ൃ͕ඞཁで
͢。ຊࣨڀݚでは、ਓؒͷηϯγϯグٕज़Λத৺ͱしͨ৽しいώϡʔϚϯɾ
ϚγϯΠϯλϑΣʔεͷ࣮ݱΛࢦしͨڀݚにऔΓΜでい·͢。

٬員教तɿҪ্�߶�JOPVF�UTVZPTIJ���!KQ�QBOBTPOJD�DPN

ώϡーϚϯΣΞ工ֶࣨڀݚ
ʢύナιχοΫࣜג会社ʣ
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� �ओͳڀݚ
ɾプログラϛϯグϞσϧ
ɾࢉܭΞϧΰϦζム
ɾػࢉܭΞʔΩςΫνϟ
ɾώϡʔϚϯϑΝΫλʔ
ɾੜߦಈϞσϧ
ɾΠϯλラΫςΟϒͳڠௐɾڞϞσϧ

� ςーϚͷྫڀݚ�
�ʣϚϧνηϯαਓؒߦಈܭଌ
　ΦʔプϯラϘでͷશてͷత׆ಈ֎でͷ׆ಈΛه。׆
ಈΛଅਐしͨਓ、Ϟϊ、ใͱͷ৮Λநग़͢る ͱ͜で、にؔΘ
るҼՌؔΛੳ͢る。·ͨ、ͻΒΊきΛؚΉత׆ಈΛࢧԉγε
ςム৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯɾγεςムΛ୳͢ࡧる。

�ʣ知తߦಈੳٕज़
　େྔにੵさΕͨతߦಈใ͔Β、ߦಈͷบϊϋͳͲͷ
҉Λࣗಈநग़͢る。·ͨ、݈ つ͔ͳい͕ؾঢ়ଶͳͲͷຊਓ߁
ҟৗΛݕग़͢る。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊ教育࿈ࣨڀݚܞは、����ΑΓେࡕਧాࢢͷ/&$ϒϨΠϯΠ
ϯεύΠϠʔυίϯϐϡʔςΟϯグڠಇڀݚॴにઃஔし·͢。ຊࣨڀݚ
は、ਓͱڞੜ͢るใγεςムͷಛੑΛݕ౼し、ਓͷҙਤͳͲత׆ಈΛ
ཧղ͢るٕज़、さΒにͦͷత׆ಈΛࢧԉ͢るٕज़にؔし、教育ͱڀݚΛ
͏ߦ ͱ͜Λझࢫに։ઃさΕ·しͨ。͜ Ε·で、ຊࣨڀݚでは8FC���、Ϋラ
υιʔγϯグ4/4ͳͲΛ͑る৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯɾϝσΟΞ
׆ಈͷࢧԉͱい͏কདྷ༗ͳ࣮༻γεςム։ൃし、ਓͱਓͱͷڞੜ、
ਓͱࣾձͱͷڞੜʢγϯϏΦγεʣͷ࣮ݱΛڀݚ͢ࢦ教育にऔΓΜ
でདྷ·しͨ。
　����͔Βは、ҾきଓきʮγϯϏΦγεͷ࣮ݱʯͱい͏ཧ೦ͷԼ、৽
ͨに、ਓɾࣾձɾڥͷڞੜɾௐΛ࣮͢ݱるͨΊに、ڥదԠྗলΤ
ωੑに༏Ε、͏ਓにさしく、ੈ࣍ͷ*P5ΠϯϑラΛ͑ࢧる৽ͨͳίϯ
ϐϡʔςΟϯグγεςムʢ#SBJO�*OTQJSFE�$PNQVUJOH�4ZTUFNʣͷ࣮ݱ
Λڀݚ͢ࢦΛελʔτさͤ·͢。
　#SBJO�*OTQJSFEͱは、ʮに学Ϳʯʮに฿͏ʯͱい͏ҙຯで͢。ۙ 、
ਓϏοグσʔλॲཧٕज़はٸͳਐԽΛ͛てい·͢。し͔し、
ਓؚؒΊͨੜは、ॊೈੑ、ྟ ྨ、దԠੑ、学शڥԠมͳػ ਪ、࿈
ͱい͏ྗ໘で、い·ͷίϯϐϡʔςΟϯグٕज़Λ྇կ͢る෦͕ଟʑ
͋Γ·͢。·ͨ、ਓؒͷ߹、は௨ৗ��8Iલ後ͷిྗし͔ফඅし·ͤ
Μ。͜ ͷΑ͏に、ίϯϐϡʔςΟϯグ͕ڀݚに学Ϳきは、ྗΤω
ϧΪʔফඅͱい͏໘だ͚ݟてଟく͋ Γ、に学Ϳ͜ͱでશく৽しいίϯ
ϐϡʔςΟϯグΛੜΈग़͢νϟϯε͕͋るͱͪͨࢲはߟ て͑い·͢。
　·ͨ、ਓͱڞੜ͢るίϯϐϡʔςΟϯグには、ਓにさしく、ਓΛαϙʔ
τし、ਓ͕ѻい͢い ͱ͕͜ٻΊΒΕ·͢。γεςムͱして͑ߟΕ、ਓͷ
ঢ়ଶߦಈಛੑΛצҊしͨσβΠϯॏཁͳϙΠϯτで͢。͜ ͏しͨ؍
͔Β、ຊࣨڀݚでは、Պ学΄͔༷ʑͳؔ࿈ྖڀݚҬͱ༥߹しͨ৽しい
ίϯϐϡʔςΟϯグٕज़ͷڀݚにऔΓΜでい·͢。

ʢࣸਅͳしʣ
٬員教तɿా ୩ل�

γϯϏオςΟοΫγεςϜࣨڀݚ
ʢຊిࣜגؾ会社ʣ
63-ɿIUUQ���KQO�OFD�DPN�SE�
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�ʣଟޠݴςΩετ会ͷൃิਖ਼ٕज़
　ςΩετϕʔεͷձでは、ใͷলུ、ओޠൈき、ಈޠࢺඌͷ
่ΕͳͲͷػࢉܭでղੳࠔͳද͕ݱසग़し· ʢ͢ਤ�ʣ。当ڀݚ
ࣨは、֓ ೦ߏղੳٕज़にͮجき、ҙਤୡͷোにͳるൃΛ
ग़ɾิݕ ਖ਼͢るଟޠݴςΩετձͷԁԽٕज़Λڀݚしてい·͢。
ྫ͑、ػց༁ͷద༻に͓いてओޠΛิ͢るٕज़ʢਤ�ʣ、ಈ
。͢·ΛਐΊていڀݚग़͢るٕज़ʢਤ�ʣͳͲͷݕඌ่ΕΛޠࢺ

�ʣݴ༿ݣ ɾ͍͠ ʢํॻ͖ํʣͷධՁٕज़
　Իձに͓͚るݴ༿ݣいしํは、ʮձͷ࣭ʯΛఆྔධՁ
͢るͨΊͷॏཁͳಛͱͳΓ·͢。当ࣨڀݚでは、Իձに͓͚
るݴ༿ݣいΛධՁ͢るڀݚख๏Λݩに、ςΩετձに͓͚るʮձ
ͷ࣭ʯͷධՁํ๏ͷڀݚΛਐΊてい·͢。ݴ༿ݣいͱॻきํにΑ
るձͷ࣭ͷӨڹΛղ໌͢る͜ͱで、ΑΓҙਤɾײΛදݱでき
るςΩετձΛ࣮ݱし·͢。

ਤ�ɿจͷҙຯΛද֓͢೦ߏ

ਤ�ɿଟޠݴςΩετձͷൃҙਤཧղࢧԉͷͨΊͷओิޠ

ਤ�ɿଟޠݴձͷൃҙਤཧղͷࢧোにͳるಈޠࢺඌ่Εͷݕग़

� �ओͳڀݚ
　ۙ、Իͷଞに、ΠϯελϯτϝοηϯδϟʔͳͲ、ςΩετϕʔ
εにΑるϦΞϧλΠムͳʮձʯ͕ ૿ て͑い·͢。·ͨ、֦ٸେ͢るΠ
ϯόϯυࢢに͚て、༁γεςムΛར༻しͨଟޠݴձ૿
て͑いくͱ͑ߟΒΕてい·͢。୯ޠݴͷԻɾର໘ͷձͱҟͳͬて、
ςΩετձはจࣈҎ֎ͷใ͕ͳく、ଟޠݴձは༁աఔで
ͷใܽམにΑΓ、૬खͷൃにࠐΊるҙਤɾײΛѲできͳく、
ਓରਓͷԁͳίϛϡχέʔγϣϯΛ્し· ʢ͢ਤ�ʣ。
　当ࣨڀݚは、୯ޠݴ·ͨはଟޠݴͷςΩετϕʔεձに͓͚る
ҙਤɾײΛਖ਼確にୡ͢るํ๏ͷڀݚΛͬߦてい·͢。さΒに、ς
Ωετϕʔεձに๊くओ؍తͳҹで͋るʮձͷ࣭ʯΛఆྔԽ
してධՁ͢るํ๏、ධՁし ʮͨձͷ࣭ʯΛ੍͢ޚるͨΊͷ、ൃ 
ऀͷಇき͔͚ͷڀݚͬߦてい·͢。͜ ΕにΑΓਓͱਓ�*$5Λߴ
に݁ͼつ͚る৽ͨͳώϡʔϚϯɾΠϯλϑΣʔεにల։していき·
͢。લهతΛୡ͢るͨΊ、当ࣨڀݚでڀݚしているٕज़ͷྫΛ
ҎԼにհし· ɿ͢

�ʣ֓ ೦ߏղੳٕज़
　֓೦ߏղੳٕज़は、ਤ�ͷΑ͏に、දه༳Ε、ޠॱ༳ΕͳͲͷ
දతͳҧいΛٵऩし、ࣗ વจΛޠݴඇґଘͷҙຯతͳߏにม
にձΛはຊٕज़Λ༻いて、ԁࣨڀݚるͨΊͷٕज़で͢。当͢
͢͢ΊるͨΊͷҙຯղੳ、ஊɾձղੳ、༁࣭ͷ্、さ
Βにจॻཁ、จॻߍਖ਼ͳͲͷԠ༻ਐΊてい·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、࡚ࢢͷ࢜௨ڀݚॴͷϝσΟΞॲཧڀݚॴに͋Γ·
͢。ϝσΟΞॲཧڀݚॴではਓؒத৺ͷతࣾձΛ࣮͢ݱるͨΊ、ਓؒͱ
*$5ͷで͋るʮը ɾ૾Իɾࣗ વٕޠݴज़ʯΛ׆༻しͨ、৽しいαʔϏ
εɾੈ քͷ࣮ݱΛࢦしてڀݚ։ൃΛͬߦてい·͢。ͦ ͷதで当ࣨڀݚで
は、ಛにࣗવޠݴॲཧͱԻใॲཧΛத৺に、ਓରਓͷԁͳίϛϡ
χέʔγϣϯΛՄͱ͢るώϡʔϚϯɾΠϯλϑΣʔεٕज़ͷڀݚ։ൃΛ
で͋るࣨڀݚͷۀا。͢·ていͬߦ ͱ͔͜Β、ద༻Λҙࣝしͨग़ࢦޱ
ܨɾにۀࣄ、ではࣨڀݚにಛ৭͕͋Γ·͢。当͏ߦ։ൃΛڀݚͷ
͏ߦ։ൃΛڀݚいる͜ͱ͕でき、෯ݟΛؒۙにࢠ։ൃͷ༷ڀݚ͕ͨͬ
ଟ༷ͳऀڀݚににしͳ͕Β͕ڀݚでき·͢。ଐ後はژ۠にて
ఏڙさΕるྈ͔Βࣨڀݚに௨ͬてき·͕͢、Ҡಈظ࣌できるだ͚ॊ
ೈにରԠしͨいͱࢥい·͢ͷで͝૬ஊԼさい。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿૣ �তೋ�TIBZBLBXB!KQ�GVKJUTV�DPN
٬員।教तɿజ�育ণ�DIFOH�ZVDIBOH!KQ�GVKJUTV�DPN

ώϡーϚϯɾイϯタϑΣーεࣨڀݚ
ʢࣜג会社࢜௨ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�GVKJUTV�DPN�KQ�HSPVQ�MBCT�

ਤ�ɿଟޠݴςΩετձに͓͚るൃҙਤཧղࢧোͷྫࣄ
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� ઃඋڀݚ�
　ΞϯςφɾిൖɾΤϦΞઃܭͷجຊڀݚにඞཁͳγϛϡϨʔ
γϣϯ3、ػࢉܭ'ૹड৴ػ、ి ڥଌఆஔ、ి ڥٖ
ஔ、֤ छΞϯςφ、Ξϯςφ͓ثػ࡞Αͼి҉ ʢࣨిແࣨڹʣ
ͳͲ͕ར༻でき·͢。
　Ҡಈ௨৴γεςムに͓いてΞϯςφはඞཁෆՄܽͳΩʔσόΠε
ͷͻͱつで͢。ࢢ෦、߫ ʯΛ֎ݍ෦ͳͲにԠ͡てԿにʮؒࢁ、֎
ి、Β͔͢はݮ ൖͷѲͱ࠷దͳΞϯςφͷઃܭに͔͔ͬてい
るͱい͑·͢。͜ Ε·でͷΞϯςφはαʔϏεΤϦΞにରしてిΛ
࣮にরΒ͢ ͱ͕͜ॏཁでし͕ͨ、͜ Ε͔ΒͷϚϧνϝσΟΞҠಈ௨
৴に͓いては、ϚϧνΞϯςφにΑる৴߸ॲཧΛ༻いてిΛదԠ
తに੍͢ޚる ͱ͕͜ٻΊΒΕてい·͢。
　ΞϯςφɾిൖɾΤϦΞઃܭͷڀݚでは、ػࢉܭγϛϡϨʔ
γϣϯにΑるղੳɾઃ͕ܭく༻いΒΕ·͢。γϛϡϨʔγϣϯには
ి࣓քཧにͮجき༷ʑͳख๏͕͋Γ、ڀݚͷରにԠ͡てదٓ
ར༻さΕてい·͢。Ұํで、͜ ΕΒͷઃ݁ܭՌͷ࣮ূにはి࣮ݧ
͕͔ܽͤ·ͤΜ。ಛにΞϯςφ࣮ݧͷࡍはपғڥにࠨӈさΕͣΞ
ϯςφݻ༗ͷੑ࣭Λత確にධՁ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。ͦ ͷͨΊには
ཧతͳۭ͕ؒඞཁͱͳΓ、͜ ΕΛ࣮͢ݱるઃඋ͕ి҉ ʢࣨి
ແࣨڹʣで͢。֎͔ΒͷిΛःஅしͨΓதͷిΛ֎に࿙Βさͳ
いͨΊにʮ҉ࣨʯ、͋ るいはిΛதでࣹさͤͳいͨΊにʮແࣨڹʯ
ͱݺΕてい·͢。ຊࣨڀݚでは、ػࢉܭγϛϡϨʔγϣϯ͔Βి
๏Ξϯςφߏし、.*.0ΞϯςφࢪでΛҰ؏して࣮·ݧ࣮
γεςムͷڀݚΛਐΊていき·͢。

Ҡಈ௨৴ͷͨΊͷϚϧνόϯυɾϚϧνΞϯςφੈ࣍

ి҉ ʢࣨిແࣨڹʣ

� �ओͳڀݚ
�ʣ.*.0Ξϯςナߏ๏ͱධՁ๏ʢ֎ΞϯςナγεςϜʣ
さΕていࢹるٕज़ͷͻͱつͱして.*.0ٕज़͕༗ྗ͢ݱΛ࣮ه্　
·͢。͜ ͜では、ΞϯςφɾిൖɾΤϦΞઃܭͷ؍ΑΓ.*.0
Ξϯςφߏ๏ͱධՁ๏ͷݕ౼Λߦい·͢。֎でͷిڥଌ
ఆ、ి ҉ࣨでͷ.*.0ిڥٖஔにΑるධՁ、Ξϯςφࢼ
దͳΞϯςφ࠷γεςムγϛϡϨʔγϣϯͳͲΛ૯߹తにऔѻい、࡞
γεςムઃܭͷڀݚΛߦい·͢。
�ʣϨϐータׯবٕݮज़ʢΞϯςナγεςϜʣ
͜、Ҡಈ௨৴γεςムに͓いてはੈ࣍　 Ε·でҎ্にでͷ
αʔϏεͷॏཁੑ͕૿してき·͢。͜ ΕΛ࣮͢ݱるͨΊにはࡁܦత
でޮతͳΞϯςφγεςムͷߏங͕ඞཁで͢。ࡏݱはϨϐʔλ
ʢதܧஔʣͳͲ͕ଟく༻いΒΕてい·͕͢、ہΞϯςφͱہࢠΞ
ϯςφͷׯবΛଳҬにΘͨͬて͢ݮるٕज़ͷ確ཱ͕ٻΊΒΕて
い·͢。͜ ΕΒͷ՝Λ৴߸ॲཧ、ి ൖ、Ξϯςφٕज़ͷ؍Α
Γڀݚし·͢。

ϚϧνόϯυɾϚϧνΞϯςφٕज़

.*.0Ξϯςφߏ๏

ཁ֓ࣨڀݚ
ୈ�ੈҠಈ௨৴ʢ�(ʣ͕、ࡏݱ　 して͓Γ·͕͢、ຊ֨తͳϚٴくී
ϧνϝσΟΞΞプϦέʔγϣϯͷొに͚て、Ҡಈ௨৴、Ҡಈڥで
���.CQT、४੩ڥࢭʢาߦҎԼʣで�(CQTͷແઢૹྗ͕ཁ
͜。͢·さΕていٻ ͷΑ͏ͳେ༰ྔϚϧνϝσΟΞҠಈ௨৴Λ࣮͢ݱるͨ
Ίには、ΑΓଳҬͳແઢप͕ඞཁͱͳΓ·͕͢、ແઢपは༗
ࣨڀݚඞཁͱͳΓ·͢。ຊ͕༺で͋るͨΊ、さΒͳるޮతͳݯࢿͳݶ
では͜ΕΒͷαʔϏεΛ࣮͢ݱるͨΊͷૅجͱͳるϚϧνόϯυɾϚϧν
Ξϯςφγεςム、ి ൖ、ΤϦΞઃܭͱͦͷධՁٕज़ͳͲͷڀݚΛし
てい·͢。

٬員教तɿԞଜ�
٬員।教तɿࠓҪ�࿕ʢࣸਅͳしʣ

ϚϧνϝデΟΞҠಈ௨৴ࣨڀݚ
ʢࣜג会社/55υίϞʣ
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� ઃඋڀݚ�
ɾಠࣗͷωοτϫʔΫ͓ڥΑͼ܈ػࢉܭ
ɾը૾σʔλऩूઃඋʢ҉ࣨ、֤ छর໌ஔͳͲʣ
ɾେྔը૾σʔλϕʔε
ɾڑܭଌධՁஔ
ɾ�%ը૾ॲཧஔ
ɾΧϝラධՁஔ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
தࠃͷਗ਼՚େ学、্ ւަ௨େ学ͳͲͱڞಉڀݚΛ࣮ࢪ

� �ओͳڀݚ
�ʣ�%Ϗδϣϯηϯγϯά
　ը૾͔Βରͷ�%ใΛηϯγϯグ͢る�%ϏδϣϯηϯαΛ'"
ηΩϡϦςΟͳͲ༷ʑͳで࣮༻Խ͢るͨΊͷΧϝラΩϟϦϒ
Ϩʔγϣϯ、ܭଌΞϧΰϦζムͷج൫ٕज़についてڀݚɾ։ൃ͢
る。
�ʣจࣈɾҰൠ物ମೝ ʢࣝ1BUUFSO�7JTJPOʣ
　ʮਓؒに学Ϳʯશく৽しい֓೦でจࣈɾମʢଟく͕ ੜݱ࢈に͓
͚る෦ʣΛଊ͑ܶతͳίϯύΫτԽΛ࣮͢ݱるจࣈɾҰൠମ
認ࣝͷͨΊͷج൫ٕज़Λڀݚɾ։ൃ͢る。
�ʣإը૾ηϯγϯάʢ0,"0�7*4*0/ʣ
　ਓؒͷଟ༷ͳঢ়گΛ֮ࢹにΑͬてଊ͑る ͱ͜にΑΓ、ਓؒॏࢹͷ
ιʔγϟϧχʔζΛຬͨ͢ը૾ҙຯཧղٕज़Λఏ͢ڙる ͱ͜Λత
ͱし、ͦ ͷͨΊͷٕज़ͱしてਓݸਓಉఆ、ਓಈ࡞ਪఆͷج൫
ٕज़についてڀݚɾ։ൃ͢る。

�ʣͦ ͷଞͷϏδϣϯηϯγϯά
　�ʣ��ʣҎ֎にը૾ҙຯཧղٕज़ରͷʮいΖɾつʯΛܭଌ
͢るٕज़ͳͲにؔ͢る৽ͨͳڀݚςʔϚઃఆ༧ఆしている。

�%ϏδϣϯηϯγϯグにΑるͻͱͷಈઢݕग़ྫ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではϢϏΩλεωοτϫʔΫͷ入ྗஔͱしてॏཁ͕ߴ·ͬ
ているηϯγϯグͷڀݚΛ͓͜ͳ͏。ಛにը૾σʔλ͔ΒಘΒΕるύλʔ
ϯཱମͷ認͓ࣝΑͼޫͷಈੑภޫΛԠ༻しͨͷ࣭తͳ認ࣝΛ
த৺に、ੜͷػ֮ࢹにͤ·るηϯγϯグͷڀݚΛ෯く͓ ͜ͳ͏。͜
ΕはϏδϣϯηϯγϯグͱݺΕるڀݚで͋Γ、ͳ͔でϑΝΫτϦʔ
Φʔτϝʔγϣϯʢ'"ʣηΩϡϦςΟ׆༻できるϏδϣϯηϯγϯ
グͷڀݚにྗしていく。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿਡ๚�ਖ਼थ�TVXB!BSJ�ODM�PNSPO�DP�KQ
٬員।教तɿҪ৲�ળٱ�ZPTIJIJTB@JKJSJ!PNSPO�DP�KQ

ޫηϯγϯάࣨڀݚ
ʢオϜϩϯࣜג会社ʣ
63-ɿIUUQ���XXX�PNSPO�DP�KQ�S@E�WJTJPO�JOEFY�IUNM

ग़ྫݕإը૾ηϯγϯグに͓͚るإ

จࣈɾҰൠମ認ࣝͷ'"でͷద༻ྫ
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�ʣ情報౷߹ج൫ͷ։ൃ
　࣮ଌさΕͨσʔλΛΑΓޮతにղੳ͢るͨΊ、ղੳཁૉٕज़
ΛॊೈにΈ߹ΘͤՄͱ͢るプラοτϑΥʔムΛ༻いͨϫʔΫϑ
ロʔղੳج൫Λߏஙし·͢。·ͨطଘͷσʔλϕʔεͱ࿈ܞしಈ࡞
Մͱ͢るͨΊηϚϯςΟπΫٕज़Λ༻いͨσʔλ࿈ܞにऔΓΜ
でい·͢。
�ʣి ղੳߏը૾͔Βͷࢠ୯ཻڸඍݦࢠ
　λϯύΫ࣭ෳ߹ମͷిݦࢠඍڸը૾Λղੳ͢るͨΊ、Ճࢉฏۉ
でϊΠζআ͢ڈるཻ૾ࢠΛΫラελϦϯグ͢るΞϧΰϦζムΛվྑし
てղੳͷ৴པੑΛ্͛ͨΓ、ෆશͳ࣮ݧσʔλ͔ΒͷղੳΛࢼΈ
·͢。
�ʣߏࢠϞデϦϯάεΫϦϓτͷ։ൃ
　ಈ࡞しているλϯύΫ࣭ͷߏใΛଊ֤͑ͨछ࣮ݧσʔλに
߹͏ཱମߏͷϞσϧΛߏஙし、ಈ࡞ϝΧχζムΛূݕし·͢。ଊ
͜。͢·ԽしࢹΞχϝʔγϣϯでՄࢠมԽは、λϯύΫ࣭ߏͨ͑
ΕΒΛޮతにදݱできるεΫϦプτޠݴͷ։ൃͱ࣮༻ԽΛਐΊ·
͢。

� ڥڀݚ�
　ຊࣨڀݚは、ฏ��ΑΓܧଓ͢るڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़
૯߹ڀݚॴɾੜ໋ใՊ学ڀݚηϯλʔʢ$#3$ʣͱͷ࿈׆ܞಈΛ
த৺にల։してき·しͨ。౦ژେ学、ૣ Ҵాେ学ͷ࿈ࣨڀݚܞซ
ઃさΕ、ࠃ֎ͷऀڀݚにΑるηϛφʔੜ໋ใ学ͷਓࡐཆ
ίʔεͷٛߨͳͲ、ηϯλʔ֎ͷऀڀݚͱͷަྲྀͷ໘͕͋Γ
·͢。·ͨ、ؔ ۠に͋るٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴͷࢪڀݚઃにि�
๚してڀݚΛਐΊるςʔϚՄで͢。
ʢڀݚઃඋͷྫʣ
ɾ�1$Ϋラελʢ9FPO���OPEF�TUPSBHF����5#�'MFY������(C�
&UIFSOFUʣ
ɾ"*45�4VQFS�(SFFO�$MPVE

� �ओͳڀݚ
�ʣタϯύΫ質ͷ૬࡞ޓ༻γϛϡϨーγϣϯ
　λϯύΫ࣭ಉ࢜·ͨは֩ࢎࢠͱͷෳ߹ମに͓͚るࢠ認
ࣝϝΧχζムΛ୳るͨΊ、ෳ߹ମͷࢠಈྗ学͓ΑͼྔࢠԽ学ࢉܭ
͔Β૬࡞ޓ༻Λղੳし·͢。1%#ཱମߏσʔλϕʔεにݟΒΕる
૬࡞ޓ༻Λཏతに୳ࡧしͨ૬࡞ޓ༻ͷ౷ܭΛͱに、ඪతࢠͱ
ͷυοΩϯグ༧ଌΛࢼΈ·͢。

ਤɿλϯύΫ࣭�λϯύΫ࣭ͷυοΩϯグ༧ଌࢉܭͷྫ

ਤɿےऩॖΛ੍͢ޚるτロϙχϯɾτロϙϛΦγϯͷ૬࡞ޓ༻

ཁ֓ࣨڀݚ
　λϯύΫ࣭ͳͲੜମࢠͷػͱͦͷϝΧχζムΛ୳るͨΊͷ、όΠΦ
ΠϯϑΥϚςΟΫεͷख๏։ൃΛਐΊてい·͢。େنػࢉܭΛ׆༻しͨ
ཏతͳ୳ࡧ、さΒに࣮ݧతσʔλに͋るใͷܽଛΛิ͏ղੳ๏ͷ։
ൃͳͲ、ใ学తͳख๏でੜ໋Պ学に͓͚るࣝൃݟΛࢦし·͢。
ΈΛཧղ͢る͔ͨΒߏͷཱମࢠ͕ղੳさΕͨػతにݧ࣮　
Ίに、ྗࢠにΑるγϛϡϨʔγϣϯ͕ඞཁで͢。ඪతࢠͷػΛ୳
るͨΊ、֤ छࢠੜ学తσʔλϕʔεに͋るؔ࿈ใΛ׆༻し·͢。
ใՊ学にΑͬて࣮ݧσʔλに͋るใΛΑΓਂくัΒ͑るख๏Λڀݚし·
͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ্ �๛�VFOPZU!OJ�BJTU�HP�KQ
٬員教तɿҪ�Ұ�L�GVLVJ!BJTU�HP�KQ

生ମࢠ情報ֶࣨڀݚ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʣ
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�ʣ��デδタϧώϡーϚϯϞデϧʹͮ͘جӡಈ生ɾ੍ ͷ理ޚ
ղʢਤ�ʣ

　ޫ学ࣜϞʔγϣϯΩϟプνϟϑΥʔεプϨʔτΛ༻いてώτͷӡ
ಈΛܭଌし、ӡಈ学ಈྗ学にΑΓؔઅ֯τϧΫΛࢉܭし、ロϘ
ςΟΫε౷ܭ学ͷख๏にΑΓͦͷഎ後に͋るӡಈੜɾ੍ ͷϝޚ
Χχζムͷղ໌Λڀݚし·͢。ຊは、ߏࡏݱஙしているϘϦϡʔϝ
τϦοΫσδλϧώϡʔϚϯϞσϧΛ༻いてৗಈ࡞ΞεϦʔτύ
ϑΥʔϚϯεͷܭଌɾղੳΛߦい、ӡಈσʔλͷ౷ܭ学తղੳಛ
ɾม༰ͷநग़についてڀݚし·͢。

� ઃඋڀݚ�
ɾܗݩ࣍�ঢ়εΩϟφʢ෦༻、શ༻ʣ
ɾϞʔγϣϯΩϟプνϟʢ7*$0/、0QUJUSBDLʣ
ɾϫΠϠϨεද໘ܭిے
ɾྗ ηϯα、চྗܭ
ɾτϨουϛϧ
ɾ�%プϦϯλ
ɾςϨϏձٞγεςム

� �ֶ生生׆
　当ࣨڀݚには����͔Βຖ�ʙ �໊ͷ学ੜ͕ࡏ੶し、ଞେ学
͔Βड͚入Εている��ʙ ��໊ͷ学ੜͱڞにڀݚΛしてい·͢。֎
ձٞでͷൃදཹ学ͳࡍࠃ、ଟく͕ऀڀݚڀݚ֎ࡏऀڀݚਓࠃ
Ͳ、͕ྲྀަࡍࠃΜで͢。

� �ͦͷଞͷイϕϯτ
ɾڀݚਐϛʔςΟϯグ
ɾσδλϧώϡʔϚϯγϯϙδム
ɾ%IBJCB8PSLTٕज़ٞڠձ
ɾ৽ձ、ձ、ૹܴձ、লձͳͲʢదٓʣ

ਤ�ɿσδλϧώϡʔϚϯϞσϧにͮجくӡಈੜɾ੍ ͷཧղޚ

� �ओͳڀݚ
　教育࿈࠲ߨܞΛ担当͢るଟాはσδλϧώϡʔϚϯٕज़ͷઐ
Ոͱして、લड़ͷςʔϚͷ͏ͪσʔλϕʔεٴͼ౷ܭ学にͮجいͨ
ඪ४ɾݸਓσδλϧώϡʔϚϯੜͷͨΊͷϞσϧԽͱӡಈܭଌɾ
ղੳσόΠεɾγεςム։ൃͷڀݚΛͬߦてい·͢。·ͨ、σδλϧ
ώϡʔϚϯڀݚグϧʔプにはώτͷਆߏ֨ࠎےܦͷϞσϧԽͱ、
ͦΕΛ༻いͨώτͷӡಈੜɾ੍ ͬߦΛڀݚϝΧχζムͷղ໌ͷޚ
ているऀڀݚい·͢。
。ςʔϚはҎԼͷ�߲で͢ڀݚでืू͢るओͳ࠲ߨ、ຊࠓ　
͜ΕΒはࡏݱਐܗߦͷڀݚプロδΣΫτͷҰ෦で͋Γ、ଞにؔ࿈
͢るଟくͷڀݚςʔϚ͕͑ߟΒΕ·͢。ςʔϚ選択ͷࡍには、ຊਓ
ͷرΛ༏ઌし·͢。
�ʣ��ղֶٴͼܭଌʹͮ͘جϘϦϡーϝτϦοΫデδタϧ
ώϡーϚϯϞデϧͷߏஙʢਤ�ʣ

ଁ、ے֨ࠎ　 ҩ༻ըݟにؔ͢るղ学తػঢ়ܗͷث
૾にͮجき、ώτͷܗମػΛίϯϐϡʔλ্に͢ݱ࠶るͨΊͷ
ϞσϧԽٕज़Λڀݚし·͢。ຊは、ߏࡏݱஙしているϘϦϡʔϝτ
ϦοΫσδλϧώϡʔϚϯϞσϧにͮجき、ख෦ͷৄࡉԽମװɾ
ෲߢͷϞσϧԽについてڀݚし·͢。

ਤ�ɿղ学ٴͼܭଌにج くͮϘϦϡʔϝτϦοΫσδλϧώϡʔϚϯϞσϧͷߏங

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ڀݚ࿈࠲ߨܞは。౦͓ژに͋るٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʢ࢈૯ݚʣ
にઃஔさΕͨ、ਓؒใڀݚ෦σδλϧώϡʔϚϯڀݚグϧʔプに͋
Γ·͢。当ηϯλʔでは����ͷઃཱҎདྷ、ώτͷػͷࢉܭϞσϧΛ
ͱ学ੜ、૯��໊ఔऀڀݚ֎ͷଞͷࠃ、してࢦங͢る͜ͱΛߏ
ͷグϧʔプでڀݚΛਐΊてい·͢。当࠲ߨでは、෦ߏ·でؚΊͨ
ώτͷܗମͱͦͷػతͳਆߏ֨ࠎےܦについて、ϞσϧԽٕज़、ܭ
してい·͢。ະདྷͷใڀݚに͔Β؍ଌɾఏٕࣔज़ͷ�つͷܭ、ज़ٕࢉ
Խࣾձに͓いて、γεςム͕ώτͱਓؒڥΛཧղしαϙʔτ͢る ͱ͜は、
ͬͱ࣮ݱさΕていͳい、ͦ してͬͱॏཁͳػだͱ͑ߟΒΕ·͢。
σδλϧώϡʔϚϯٕज़Λ༻いる ͱ͜で、ώτͷؔΘるγεςム͕ݸਓにద
߹して҆શでい͢くͳΓ、ঢ়گにԠ͡てదͳαϙʔτ͕できるΑ͏
にͳる ͱ͜Λࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿଟా�ॆಙ
٬員।教तɿଜҪ�ত

デδタϧώϡーϚϯֶࣨڀݚ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�EI�BJTU�HP�KQ�KQ�
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� �ओͳڀݚ
　৺ྖےҬͷը૾அٕज़ͷ։ൃڀݚΛͬߦてい·͢。ใ
ଘͷٕज़ط、き、৽しいը૾அٕज़ͷ։ൃͮج学తख๏に
ͷվྑ、ྟ চڀݚΛ͑ࢧるඪ४Խに͚ͨプログラムͷ։ൃ͕ओͳ
で͢。ࠓ·でに։ൃさΕͨՌͷҰ෦は、ࠃ֎ͷྟচஅ
ଟࢪઃྟচڀݚにݙߩしてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
݂、ͷ1&5ஔ、41&$5ஔ、�ςεラ.3*ஔ༺ڀݚ　 Ө
ஔ、さΒにϙδτロϯ์ग़֩छΛੜ͢るখܕαΠΫロτロϯ、༗ػ
ༀࡎ߹ઃඋΛ༗して͓Γ、࠷ઌͷը૾அ͓ثػΑͼը૾ॲ
ཧプログラムͷ։ൃ͕ڥͬてい·͢。

� ڀݚಉڞ�
ϑΟϯラϯυ5&1ཱࠃηϯλʔ、౦ ʢࣳגʣ、γʔϝϯεɾδϟύϯ
ʢגʣ、(&ϔϧεέΞɾδϟύϯʢגʣ、ຊϝδϑΟδοΫεʢגʣ、
ʢגʣϞϨΩϡラʔΠϝʔδϯグラϘ、ʢגʣ"#9�$30ʢಠࠃʣͳͲ

� �ଔۀ生ɺڀݚһͷਐ࿏ٴͼब৬ঢ়گ
、ηϯλʔڀݚཱ݂ݝॴ、ळాڀݚηϯλʔڀݚපث॥ཱࠃ
ΧロϦϯεΧڀݚॴ、େࡕେ学ʢ।教तʣ、߳ େ学ҩ学෦ʢ।教
तʣ、ϑΟϯラϯυ1&5ηϯλʔ、େࡕཱਓපηϯλʔ、(&ϔϧ
εέΞɾδϟύϯʢגʣ、ʢגʣౡ࡞ॴ、ʢגʣϞϨΩϡラʔΠϝʔ
δϯグラϘ、ʢגʣςϧϞͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ཱࠃ॥ثපڀݚηϯλʔڀݚॴɾը૾அҩ学෦ͱͷ
教育࿈ࣨڀݚܞで、ը૾அ๏ͷ։ൃͱԠ༻ڀݚΛͬߦてい·͢。
　1&5、41&$5、.3*ͳͲͷ࠷ઌͷը૾அٕज़は、ৗͷྍでॏ
ཁͳׂΛ担ͬてい·͕͢、࣬ ͷຊ࣭Λཧղ͢るױ ͱ͜、৽しいපଶͷ
ༀྍ࣏๏ྍ࣏してい·͢。·ͨ、৽しいݙߩにڀݚに͔͔るྟচݟൃ
ͷ։ൃに͓いてར༻さΕるにͬࢸてい·͢。ͪͨࢲͷࣨڀݚは、ใ
学にͮجく৽しいը૾ॲཧ๏ͱٕ૾ࡱज़ͷ։ൃΛߦいͳ͕Β、அࢦඪ
ΛҩྍͷதでఏҊし、࣮ ূ͢る ͱ͜Λࢦしてい·͢。

　৽しいը૾ॲཧ๏ͱٕ૾ࡱज़ͷ։ൃΛ͏ߦҰํ、͜ ΕΒͷํ๏ͷಈ
ྍ࣏ͷでは、ଟくͷױ࣬ثてい·͢。॥ͬߦධՁͱྟচԠ༻Λݧ࣮
ༀͷ։ൃ、࠶ੜҩྍͷڀݚ։ൃ͕͓͜ͳΘΕてい·͕͢、͜ ͷதでը૾
அͷٕज़は、͜ ΕΒͷٕྍ࣏ज़ͷ༗ޮੑΛݶΓͳくແ৵ऻに、܁Γฦし
る͢؍ ͱ͕͜できるͷで、ॏཁͳׂΛ担い·͢。தでඍྔͷ์ࣹੑ
ಉҐݩૉΛར༻͢る1&541&$5ͳͲͷ֩ҩ学ख๏ߴ、 ࡱ*.3ײ
૾๏は、ྟ চڀݚಈ࣮ݧに͓いて、පଶͷมԽྍ࣏にͮجくվ
ળΛײߴで͢؍る ͱ͕͜でき·͢。ͪͨࢲは、͜ ͷͨΊͷ৽しいը૾
。͢·ていͬߦ๏ը૾ղੳख๏ͷ։ൃΛ૾ࡱ
͜、Ҭはଟくͷに·͕ͨͬて͓Γྖڀݚͷͪͨࢲ、ͨ·　 Εに͔͔る
ҩ༻学ऀڀݚΛத৺に、ҩ学、ੜ学、ༀ学、Խ学ͷҰઢͷڀݚ
ऀٕज़ऀ、ҩྍؔऀ、֤ քͷۀاਓ͕ྗڠしてい·͢。ϢχʔΫͳݚ
ڀݚに、ଟ࣌で͋るͱಉڥڀ ɾऀٕ ज़ऀͷؒͷใަͷڌͱ

Πϝʔδػղ૾ϐϯϗʔϧ41&$5ஔΛಠࣗに։ൃし、Ϛεͷߴ
ϯグにޭし·しͨ

ͳͬてい·͢。ຊࣨڀݚでは、কདྷͷҩྍにݙߩできる、ใ学ग़ͷ
एいऀڀݚͱٕज़ऀͷ育Λࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿඉ߂ོ�ޱ�UIJHVDIJ!ODWD�HP�KQ
٬員।教तɿӽ�Ұത�LPTIJOP!ODWD�HP�KQ

์ࣹઢࣨڀݚֶثػ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓཱࠃ॥ثපڀݚηϯターڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�ODWD�HP�KQ�SFT�EJWJTJPOT�SBEJPMPHZ�
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� ͷਐΊํڀݚ�
　·ͣ、ͦ ΕͧΕͷ͢ࢤるڀݚςʔϚにԠ͡て、ඞཁͳใՊ学
ͷૅجࣝΛにつ͚ていͨだき·͢。ͨ ͱ͑҆શੑ担อٕज़に
ついては、プログラϛϯグޠݴཧࣜܗख๏にඞཁͳ学తૉཆ
ͳͲ͕ͦΕに当ͨΓ·͢。·ͨ、ػࢉܭΞʔΩςΫνϟཧཧ学
、にΑͬては͕ࣝඞཁにͳΓ·͢。·ͨ、ՄͳݶΓۀا
ͱͷڞಉڀݚͳͲにࢀըしていͨだき、۩ମతͳ࣮ྫΛݩにしͨ
ྫ。ग़དྷるΑ͏ΞϨϯδ͢る༧ఆで͕͢ڀݚ ͱしてͨ͛ڍΑ͏ͳςʔ
Ϛͷଞに、ιϑτΣΞͷ৴པ ɾੑ̓ શੑͷ্につͳ͕るΑ͏ͳ
༰で͋Ε、ՄͳݶΓ学ੜͷࣗओతͳऔΓΈΛॏࢹし·͢。
म࢜จത࢜จͷςʔϚܾఆにࡍしては、૬ஊにはͷΓ·͢
。͢·ऴతにはࣗΒܾΊていͨだき࠷、͕

� ͳͲܞ࿈ࡍࠃɺܞ࿈ֶ࢈�
　ຊࣨڀݚは教育࿈ࣨڀݚܞで͢ͷで、ٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʢ
ใٕज़ڀݚ෦ʣでࢦڀݚಋΛߦい·͢。�はつくηϯλʔ
ʢҵݝつくࢢʣでͷ׆ಈΛجຊͱし·͕͢、ڀݚςʔϚにΑͬて
はؔηϯλʔʢେࡕాࢢʣྟւ෭৺ηϯλʔʢ౦ژߐ
౦۠ʣにࡏ੶͢るऀڀݚؚΊて、ͦ ͷͷΤΩεύʔτͷࢧԉ
Λड͚、ΑΓߴͳڀݚΛ࣮͢ݱる ͱ͜Λࢦし·͢。ڀݚॴでਐΊ
ている࢈学࿈׆ܞಈにࢀՃし、ۀاͱͷڞಉڀݚΛମ͢ݧるػ
ձ͋Γ·͢。

� �ओͳڀݚ
�ʣ*P5ࠐΈγεςϜશମͷ҆શੑΛ୲อ͢ΔͨΊͷٕज़
ɾ*P5αʔϏεͷͨΊͷηΩϡϦςΟΞʔΩςΫνϟɾج൫γεςム
ɾγεςムશମΛ၆ᛌしͨιϑτΣΞηΩϡϦςΟΞʔΩςΫνϟ
ɾ*P5ج൫に͓͚るιϑτΣΞͷ৴པੑ担อͷͨΊͷٕज़
�ʣιϑτΣΞͷ҆શੑΛ୲อɾઆ໌͢ΔͨΊͷج൫ٕज़
ɾιϑτΣΞ҆શੑΛཧతに͢ূݕるٕज़ʢূݕࣜܗʣ
ɾιϑτΣΞͷਖ਼しさΛཏࠪ͢ݕるٕज़ʢϞσϧࠪݕʣ
ɾࣜܗతख๏にͮجくプログラムςετ
ɾͦ ͷଞ、プログラムͷҙຯ҆શੑΛٞ͢るͨΊͷٕज़
　ɾプログラムͷه༷ड़๏、ཧతٕ๏、ٕࣜܗ๏、ه༷ड़
　ɾプログラϛϯグޠݴͷཧͱ࣮
　ɾプログラム։ൃఔͷٕज़
　ɾͦ ͷଞιϑτΣΞͷղੳٕज़

ཁ֓ࣨڀݚ
　*P5ࠐΈٕज़ͷൃలにΑΓ、ػࢉܭιϑτΣΞ͕いΘΏる൚༻ί
ϯϐϡʔλだ͚でͳく、ࣗ ಈं、ػۭߤ、Ոి、ҩྍ、ثػઃඋ
ͳͲզʑͷੜ׆ੜ໋ͷ҆શੑに݁͢るثػにΈࠐ·ΕてΘΕる
Α͏にͳͬてきͨݱに͓いて、γεςムશମͷ৴པੑΛ確อ͢る ͱ͜は、
きΘΊてॏཁͳ্ۀ࢈ͷཁにͳͬてきてい·͢。·ͨ、ιϑτΣΞͷن
͕֦େし、ෳͷγεςム͕༗ػతに௨৴ɾ࿈͢ܞる࣌に͓いて、ར
༻ऀ͕ιϑτΣΞΛʮݟてʯ̓ શੑΛ確認͢る ͱ͕͜ग़དྷͳいҎ্、
ஙし、さΒにͦߏ学తͳख๏でγεςϚνοΫに҆શͳιϑτΣΞΛ
ͷ҆શੑΛଞਓにきͪΜͱઆ໌͢るཱࠜڌてΛ࡞る ͱ͕͜、ॏཁにͳͬて
きてい·͢。ຊࣨڀݚでは、ιϑτΣΞΛؚΉ*P5γεςムͷ҆શੑͷ担
อにඞཁͳٕज़Λڀݚ։ൃし、ۀ࢈ͱしてͷ҆શͳιϑτΣΞߏஙखஈ
ͷମܥԽΛࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿେ�ؠ
٬員।教तɿ"GGFMEU�3FZOBME

ηΩϡΞιϑτΣΞγεςϜࣨڀݚ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʣ
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�ʣオーέετϨーγϣϯٕज़
　ωοτϫʔΫԾԽٕज़ੈ࣍ɾ৽ੈωοτϫʔΫٕज़Λج
ૅͱ͢る৽しいωοτϫʔΫΠϯϑラでは、༷ ʑͳϦιʔεΛαʔϏ
εཁٻにԠ͡てಈతに݁߹͢るΈ͕ඞཁͱͳΓ·͢。Φʔέε
τϨʔγϣϯٕज़ͱは、ͦ ͏しͨతͷͨΊにΠϯϑラϦιʔεΛڠ
ௐಈ࡞さͤ、࠷దԽ͢るͨΊͷٕज़で ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
ɾߴҬωοτϫʔΫΠϯϑラʢ+(/ʣ
ɾࠃ�ճઢ、ࡍࠃճઢ、װجϧʔλɾεΠον、ΫラυΠϯϑラʢԾ
ϗετ、ԾετϨʔδʣ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
　࿈ܞઌで͋るใ௨৴ߏػڀݚはͪΖΜͷ͜ͱ、༷ ʑͳେ学、
でࣨڀݚಈΛਐΊてい·͢。ຊ׆ڀݚして༺׆৫͕+(/Λ、ۀا
は͜͏ しͨ׆ڀݚಈͱͷ࿈ܞ͏ߦ༧ఆで͢。
ɾ4%/�0QFO'MPXٕज़ʢຊిؾʣ
ɾΦʔόϨΠ௨৴ٕज़ʢେࡕେ学ʣ
ɾΫラυ࿈ٕܞज़ʢ8*%&プロδΣΫτʣ

ਤ�ɿΦʔέετϨʔγϣϯٕज़

� �ओͳڀݚ
�ʣωοτϫーΫԾԽٕज़
　Πϯλʔωοτは、௨৴ճઢΛԾԽ͢る ͱ͜でͦͷར༻ޮΛ
ܶతに্し、ੈ քதにීٴし·しͨ。͜ ͷԾԽͷ֓೦ΛさΒに
ਪしਐΊ、ωοτϫʔΫΠϯϑラͷߴԽΛ࣮͢ݱる ͱ͕͜ٻΊΒΕ
てい·͢。ྫ ͑、ωοτϫʔΫΠϯϑラΛԾԽ͢る ͱ͜で、ͦ ͷҰ
෦ʢεラΠεͱݺΕるʣΛଞ͔ΒִしͨܗでϢʔβにఏ͢ڙる
ͱ͕͜ՄにͳΓ·͢。ͪͨࢲは͜ΕΒͷωοτϫʔΫԾԽٕज़͓
Αͼͦͷӡ༻ٕज़ͷڀݚ։ൃΛਐΊてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣੈ࣍ɾ৽ੈωοτϫーΫٕज़
ͷࡏݱ൫ͱしてͷجͷΠϯλʔωοτは、վྑΛॏͶて௨৴ࡏݱ　
ҐΛ確ཱし·しͨ。Ұํで、ࠓͷΠϯλʔωοτͷΈではղ
͜、さΕͨ··で͋Γͳ՝͕いくつ͔ࠔ͕ܾ Ε͔ΒͷਐԽͷ
େきͳোͱͳる ͱ͕͜༧さΕてい·͢。ͦ ͜でۙ、ै དྷͷΠϯ
λʔωοτٕज़Λେきくม͑る͜ͱで͜͏ しͨ՝ͷࠜఈ͔Βͷղ
ܾΛڀݚ͢ࢦ։ൃ͕ੈքதでΜにͳͬてきてい·͢。ͦ ͏しͨ
શく৽しいٕज़ΛҬΠϯϑラで࣮ಋ入し、༷ ʑͳ࣮ূ࣮ݧΛ࣮ݱ
͢るͨΊͷٕज़ʢ৽ੈωοτϫʔΫςετϕουٕज़ʣについてݚ
。͢·ていͬߦ։ൃΛڀ

ਤ�ɿωοτϫʔΫΠϯϑラԾԽͷϞσϧ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ωοτϫʔΫ౷߹ӡ༻ࣨڀݚは、ใ௨৴ߏػڀݚɾ૯߹ςετϕου
͜、ではࣨڀݚで͢。ຊࣨڀݚܞ։ൃਪਐηϯλʔͱͷ教育࿈ڀݚ Ε͔
ΒͷΠϯλʔωοτͷਐԽΛ࣮͢ݱるͨΊにඞཁͱͳる৽しいωοτϫʔ
ΫɾαʔϏεٕज़について׆ڀݚಈΛߦい·͢。ಛに、ຊ͕ތるੈք࠷
େڃͷҬςετϕουωοτϫʔΫ+(/Λ׆༻し、ج൫ٕज़ͷڀݚ։ൃ
͔Β、ϕϯμʔΩϟϦΞͳͲͷۀ࢈քަ て͑ڞಉで͏ߦେن࣮ূ࣮
ಈΛਐΊてい׆るͨΊͷ͢ݱさΒにはͦ͏しͨ৽ٕज़ͷੈքల։Λ࣮、ݧ
き·͢。
ɾใ௨৴ߏػڀݚ�IUUQ���XXX�OJDU�HP�KQ�
ɾ૯߹ςετϕουڀݚ։ൃਪਐηϯλʔ�IUUQ���UFTUCFE�OJDU�HP�KQ�
ɾ+(/�IUUQ���XXX�KHO�OJDU�HP�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿখྛ�ਅ
٬員।教तɿՏ߹�ӫ࣏

ωοτϫーΫ౷߹ӡ༻ࣨڀݚɹɹϝʔϧΞυϨεɿUCMBC�JOGP!JT�OBJTU�KQ

ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓ情報௨৴ߏػڀݚʣ
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ʣߴ� ৴པ ɾੑ̓ શੑධՁख๏
ɾূݕཏੑධՁٕज़
　ෳͷιϑτΤΞγεςム͔ΒߏさΕるଟछͷূݕใに
ཏੑΛূݕきιϑτΤΞγεςムશମͷ&OE�UP�&OEͷͮج
ධՁ͢るٕज़Λڀݚし·͢。

ɾܽ ؕൖධՁٕज़
　ιϑτΤΞγεςムશମͷܽؕϞʔυͷମܥԽٴͼͦͷγε
ςムͷӨڹධՁख๏Λڀݚɾ࣮ ূし·͢。

� ͷਐΊํڀݚ�
　લはେ学ͷࣨڀݚװجΛத৺にࢦڀݚಋし、後は、+"9"に
͓͚るಛఆͷࡐΛͱに、म࢜จͷςʔϚΛܾఆし·͢。·ͣ、
に͓いてιϑτΣΞιϑτΣΞΛத৺ͱしͨෳ߹తࣨڀݚװج
γεςムͷ։ൃ࣭อূٕज़ͷૅجతͳࣝͱٕज़Λにつ
͚ていͨだき·͢。࣍にઐԋश+"9"に͓͚るΠϯλʔϯγοプ
Λ௨͡て、γεςムͷߴ৴པੑ҆શੑΛ࣮͢ݱるͨΊͷٕज़
ʢಠཱূݕଥ当ੑ確認ʢ*7�7ʣ、Ϟσϧϕʔεূݕ、γεςムΞγϡ
ΞラϯεʣΛ学ͼ·͢。

� ͳͲܞ࿈ࡍࠃɺܞ࿈ֶ࢈�
　ຊࣨڀݚでにつ͚る ɾٕࣝ はӉγεςムだ͚ではͳく෯
࢈育プログラムࡐΊΒΕるͷで͢。ਓٻいͷ৫に
学࿈׆ܞಈͷࢀՃΛੵۃతにࢧԉし·͢。+"9"ஜӉηϯ
λʔでͷΠϯλʔϯγοプاըし·͢。·ͨ、ςʔϚにΑͬては、
ւ֎Ӊؔػͱͷڞࡍࠃಉڀݚߦい·͢。

ΞγϡΞラϯεέʔεΛ༻いͨূݕཏੑධՁ

� �ओͳڀݚ
ʣߴ� ৴པ ɾੑ̓ શੑূݕख๏
ɾϩバετੑٕূݕज़
ͷڥূݕ、ͷཁૉٕज़ূݕΛؚΊͨロόετੑٻཁ֎༷　
ࣗಈੜΞϧΰϦζムํ๏Λڀݚɾ։ൃし·͢。

ɾࣗূݕಈԽٕज़
　γεςムߏ、ӡ༻݅、ෆ۩߹ύλʔϯϞσϧͳͲΛ༻いͨ
ͼࣗಈ߹൱ఆͷͨΊͷΞϧΰϦζムٴέʔεࣗಈੜূݕ
ํ๏Λڀݚɾ։ൃし·͢。

ロόετੑٕূݕज़ɾࣗ ಈٕূݕज़ͷ֓೦ਤ

ཁ֓ࣨڀݚ
Ոਓ໋ͷ҆શࠃ、ΈγεςムࣾձΠϯϑラγεςムはࠐ、Έࠓ　
Λ͑ࢧるࠜװͱしてҐஔ͚ͮΒΕて͓Γ、ͦ ΕΒͷߴ৴པੑΛ確อ͢る
ͱ͜はࣾձશମͷ҆શੑΛߴΊる্でͷ࠷ॏཁ՝ͷҰつで͢。ߴ৴
པιϑτΤΞγεςムূݕ学ࣨڀݚでは、Ӊڀݚۭߤ։ൃݚ　ߏػ
৴པߴつ、Ӊγεςムに͓͚る࣋Ϣχοτͷڀݚࡾ։ൃ෦　ୈڀ
ੑ҆શੑにؔ͢る͓ڀݚΑͼ࣮ફに͓͚るߴい࣮にͱͮいて、ۃ
৴པߴΊΒΕるιϑτΣΞͷٻ͕࡞でਖ਼しいಈڥݶ ɾੑ҆શੑΛ
ͷॏཁࡏݱ、し·͢。ಛにڀݚ๏ΛํূݕるͨΊͷιϑτΣΞ͢ݱ࣮
՝で͋る、ෳࡶࢄιϑτΤΞγεςムͷূݕཏੑอূ	&OE�UP�
&OEධՁ
にඞཁͳҎԼͷํ๏Λڀݚɾ教育し·͢。͜ ΕΒͷڀݚՌ
は、ӉγεςムにݶΒͳい、ࣾ ձج൫γεςムશൠͷߴ৴པԽͷԠ
。͢·さΕていظ͕༺

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿยฏ�ਅ࢙�NBTB�LBUBIJSB!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿੴᖛ�थ�JTIJIBNB!JT�OBJTU�KQ

ߴ৴པιϑτΤΞγεςϜࣨڀݚֶূݕ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓӉڀݚۭߤ։ൃߏػʣ
63-ɿIUUQ���TUBHF�ULTD�KBYB�KQ�KFEJ�+"9"MBC�JOEFY�IUNM
� IUUQ���TUBHF�ULTD�KBYB�KQ�KFEJ�JOEFY�IUNM
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情報ՊֶڀݚՊڀݚઃඋ

　��ຊͷۭؾѹਓےにΑΓ、�ࣗ༝Λ੍ޚՄͳϚχϐϡϨʔλ
で͢。ͦ ͷॊΒ͔さΛੜ͔して、ਓؒに৮しͳ͕Βྗ学తにΞγ
ετΛڀݚ͏ߦͳͲにར༻でき·͢。

ಈ�ࣗ༝ϚχϐϡϨータۦےѹਓ工ؾۭ

　ਓͱಉࣗ͡༝Λ࣋つϫΠϠʔۦಈࣜロϘοτΞʔムͱ�
さΕͨγεςムで͢。ロϘοτΞʔムはΪߏロϘοτϋϯυにΑͬてࢦ
ϠΛ༻いͳいϫΠϠʔۦಈํࣜにΑΓ、ਓͷΑ͏にΒ͔でߴͳӡ
ಈΛ࣮ݱし·͢。·ͨ、τϧΫ੍ޚϞʔυではਓͱͷ҆શͳΠϯλラΫ
γϣϯΛ͏ߦ ͱ͕͜Մで͢。Ұํ、ロϘοτϋϯυは�ຊ͕ࢦϦϯΫし
てҠಈ͢るߏػにΑΓ、ଟछܗঢ়ϫʔΫͷϋϯυϦϯグΛ༰қに࣮ݱ
し·͢。͜ ͷγεςムにΑΓ、ਓͷΈͳӡಈεΩϧମ࣋ಈ࡞に
ؔ͢るٕज़ͷڀݚ։ൃにऔΓΜでい·͢。

能ϩϘοτΞーϜɾϋϯυγεςϜػߴ

　Ӵ௨৴ஔແઢ௨৴ஔΛ༻いて、ԕִにさΕͨグラϑΟο
ΫϫʔΫεςʔγϣϯΛ૬ޓଓし、73͓ΑͼϏσΦίϯϑΝϨϯε
にΑるԕִҩྍஅͳͲΛՄͱ͢る௨৴γεςム͓Αͼը૾ॲཧγ
εςムͷڀݚ։ൃに༻いΒΕてい·͢。.1&(��にΑるϏσΦը૾ͷ
Τϯίʔμʗσίʔμஔ、73ը૾ͷੜにඞཁͳը૾ॲཧϫʔΫ
εςʔγϣϯߴ、 ௨৴γεςム、Ҡಈମ௨৴γεςムにΑͬてߏさ
Εてい·͢。

ԕִؒ૬ྟޓײૹஔ

ࢹ　 ɾ֯ߴ ղ૾ͷը૾ΛϢʔβにఏࣔ͢るͨΊͷઃඋで͢。ຊ
ઃඋは、ܘ�̼ͷେٿܕ໘σΟεプϨΠߴ、 ղ૾֯プロδΣΫλ
͔ΒߏさΕてい·͢ߴ。 ղ૾શํҐΧϝラにΑͬてࡱӨさΕͨશํ
Ґಈը૾ͷ࠶ੜ֎ݩ࣍ࡾϞσϧΛ༻いͨΥʔΫεϧʔにΑͬ
て、ԕִͷܠͷମݧԾԽڥ࣮ݱΛϢʔβにఏࣔ͢るڀݚ
に༻いてい·͢。

ೖܕେٿܕ໘デΟεϓϨイ
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　φϊόΠΦロδʔͷͨΊͷڀݚஔで、ཱޫܕ学ݦඍڸΛϕʔε
にしてߏさΕ、ݦඍڸԼͷࢼྉにରしてϨʔβʔޫΛ入ࣹし、ੜମ
͔ࢠΒൃੜ͢るޫܬラϚϯࢄཚޫͳͲͷޫεϖΫτϧΛܭଌし
て、Πϝʔδϯグできるஔで͢。

生命ػ能ܭଌஔ

　ੜମࢠͷҰܭࢠଌͷͨΊͷڀݚஔで、ϨʔβʔϏʔムͷશ
ࣹ࣌にੜ͡るΤόωοηϯτΛ༻いてج൘͔Β���ONఔͷڑ
に͋るޫܬࢠΛྭىしߴ、 ग़͢るݕΧϝラで%$$ྫྷ٫ײ ͱ͜
でҰࢠΠϝʔδϯグ͢る ͱ͕͜でき·͢。·ͨޫϐϯηοτͱΈ߹
Θͤる ͱ͜でϑΣムτχϡʔτϯΦʔμʔͷඍऑͳҰؒࢠͷ૬࡞ޓ
༻ྗΛܭଌ͢る ͱ͜でき·͢。

Τバωοηϯτݦඍڸஔ

　ৗੜ׆でͷۀ࡞ɾମૢ࡞Λ͢ڀݚるͨΊͷロϘοτγε
ςムで͢。಄෦にணさΕͨ؟�ΧϝラγεςムΛύϯɾνϧτさͤ
てڥͷใΛऔಘ͢る͜ͱ͕でき、෦に�ࣗ༝、खઌに�ࣗ༝
Λ༗͢るखにΑΓث༻ͳಈ࡞Λ࣮͢ݱる͜ͱ͕でき·͢。·ͨ
0QFO35.ͱݺΕるロϘοτ͚ϛυϧΤΞΛ༻͢る ͱ͜で、γ
εςムߏॊೈにม͢ߋる ͱ͕͜でき·͢。ࠓ後、͜ ͷロϘοτγε
ςムΛ༻いて、ਓͷۀ࡞ͷղ໌にऔΓΜでいき·͢。

ۀ࡞ϩϘοτγεςϜ

　ロϘοτͷΑ͏ͳࣗػցͱਓ͕ؒಉۭؒ͡にڞଘ͢るڥで
は、ਓؒͱػցؒͷ૬࡞ޓ༻ͷ৽ͨͳख๏ͷ࣮͕ݱ՝ͱͳͬてい
·͢。ਓ ɾؒロϘοτͷߦಈΛଟछྨͷηϯαΛ༻いて࣮ؒ࣌で認ࣝ
͢るͱͱに認ࣝしͨߦಈใにͮجきߦಈΛੜɾఏࣔしΠϯλラ
ΫγϣϯΛ͓͜ͳ͏ͨΊ���DN、��ࣗ༝ΛつΞΫτロΠυ、
ͦしてෳΧϝラ、ϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςム͔Βͳるγεςム
で͢。

ಈϝデΟΞγεςϜߦ
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ஔで、ϨʔβʔޫڀݚについてௐるͨΊͷࢠ๔ͷੜମࡉ　
ͷΤωϧΪʔΛ��ஹͷ�ඵͷؒ࣌にूڽしてൃޫさͤて、さΒにݦ
ඍڸに入ࣹしてूޫ͢る ͱ͜で、�58�DN�Ҏ্ͷߴΤωϧΪʔີ
Λ࣋つޫͷΛ࡞Γग़し、ੜମࢠޫܬࢠにಉ࣌にଟͷϑΥτ
ϯΛٵऩさͤてൃޫݱΛىしてޫܭଌしͨΓ、ࡉ๔ບΛஅしͨ
Γできるஔで͢。

ޫஔڸඍݦύϧεϨーβۃ

　ϋΠϏδϣϯө૾ͷ�ഒͷղ૾Λつ�,ө૾ͷૹड৴͕Մͳ
γεςムで͋Γ、ྟ ײͷ͋るө૾Λදࣔ͢る ͱ͕͜でき·͢。͜ ͷγ
εςムΛ学֎ͷߴωοτϫʔΫΛར༻して、ԕִͱͷΓͱΓ
ΛͦͷڑΛҙࣝ͢る ͱ͜ͳく͜͏ߦ ͱ͕できるΑ͏、ը૾ॲཧٕज़ͱ
ωοτϫʔΫٕज़Λ༥߹しͨ৽ੈͷϚϧνϝσΟΞγεςムͷڀݚ
։ൃΛͬߦてい·͢。

イϯタϥΫςΟϒߴਫ਼ࡉө૾ڀݚγεςϜ

　େنͳը૾ॲཧσʔλϚΠχϯグ、γϛϡϨʔγϣϯͳͲͷߴ
ͳࢉܭྗΛඞཁͱ͢るՊ学ɾٕ ज़ڀݚΛ͢ߦるͨΊにར༻͢る
γεςムで、学Ͳ͔͜Βでར༻でき·͢。ߏはҎԼͷ௨Γで͢。

��େ༰ྔڞ༗ϝϞϦϊʔυʢ�ϊʔυʣ
$16ɿ*OUFM�9FPO����()[���ίΞ、ϝϞϦɿ�5J#
��Ϋラελϊʔυʢ���ϊʔυʣ
$16ɿ*OUFM�9FPO����()[���ίΞ、ϝϞϦɿ��(J#
��ฒྻԋࢉϊʔυʢ�ϊʔυʣ
(1(16ɿ/7*%*"�5FTMB�,��9��Ϟδϡʔϧ、$16ɿ*OUFM�9FPO�
���()[���ίΞ、ϝϞϦ����(J#
��େ༰ྔσʔλॲཧʢ)BEPPQʣϊʔυʢ��ϊʔυʣ
$16ɿ*OUFM�9FPO����()[���ίΞ、ϝϞϦɿ��(J#、ೋه࣍Աஔɿ��5#
ϑΝΠϧʢ(MVTUFS'4ʣαʔόࢄଳҬ��
ೋه࣍Աஔɿ���5J#、εϧʔプοτɿ��(#�TҎ্

　·ͨ、δϣϒཧγεςムฒྻࢉܭラΠϒラϦ、֤ छίϯύΠラ、֤
छιϑτΣΞ։ൃڥͷさ·͟·ͳιϑτΣΞΛඋ て͑い·͢。

খنػࢉܭαーバ
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　ਓͱಉۭؒ͡Λڞ༗͢るロϘοτには、ਓͱಉ͡ڥΛߦಈ͢る
ͦ、つώϡʔϚϊΠυロϘοτは࣋ΛߏͨࣅΊΒΕ·͢。ਓͱٻ͕ྗ
ͷΑ͏ͳڀݚΛ͓͜ͳ͏プラοτϑΥʔムͱして࠷దで͢。͜ ͷώϡʔ
ϚϊΠυロϘοτは、࣮ �して、෦にྀߟͷࣗ༝Λۀ࡞できるݱ
ࣗ༝、٭෦�ࣗ༝、શମͱしてࣗ��ܭ༝Λͪ࣋ͳ͕Β、
���DN、ମॏ��LHͱখܕɾεϦムͳͨΊӡ༻ ɾੑద༻ੑに༏Εてい
͜、後ࠓ。͢· ͷώϡʔϚϊΠυΛ༻いて、తͳશಈ࡞ͷ࣮ݱにऔ
ΓΜでいき·͢。

࣮ੈքߦಈ生ஔ

　େنͳΫラυڥΛΤϛϡϨʔτ͢る͜ͱ͕できるγεςムで、
���ͷཧϊʔυ、�ࣜͷԾϊʔυ、�つͷωοτϫʔΫෛՙτラ
ϑΟοΫੜϊʔυ、�つͷωοτϫʔΫτラϑΟοΫղੳϊʔυ͔Βߏ
さΕてい·͢。

େن࣮ݧΫϥυج൫γεςϜ

　ࣹϚʔΧͷݩ࣍�ҐஔใΛ࠷େαϯプϦϯグप�L)[で
ਫ਼ྑくܭଌ͢る ͱ͕͜できる、ϦΞϧλΠムޫ学ࣜϞʔγϣϯΩϟプ
νϟγεςムで͢。όΠΦϝΧχΫεώϡʔϚϯɾロϘοτΠϯλラΫ
γϣϯͳͲͷڀݚに෯く׆༻してい·͢。·ͨ、֨ࠎےγϛϡϨʔλ
Λ༻いる ͱ͜で、ϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςムでܭଌしͨσʔλ͔Β、
શͷےͷுྗؔઅϞʔϝϯτͳͲͷ෦ঢ়ଶΛਪఆ͢る ͱ͕͜
でき·͢。

ޫֶࣜϞーγϣϯΩϟϓνϟγεςϜɾ֨ࠎےγϛϡϨータ
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　͜ͷΣΞラϒϧࢹઢܭଌγεςムΛ༻いΕ、Ϣʔβ͕ࣗ༝にಈ
きճるΑ͏ͳ߹に͓いて、Ͳ͜ΛͲͷΑ͏ݟているͷ͔ڀݚɾௐࠪ
͢る ͱ͕͜ՄͱͳΓ·͢。͜ ͷγεςムにはલํը૾Λଊ͑るγʔϯ
Χϝラ͕උΘͬて͓Γ、ͦ ͷը૾ͱࢹઢҐஔΛর߹͢る ͱ͜でରऀ
͕ԿΛݟていͨͷ͔確認͢る ͱ͕͜でき·͢。·ͨ、͜ ͷγεςムΛ
ɾ৺ిਤɾϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςムͳͲͱಉظさͤてܭଌ͢る
ͱ͜Մで͢。ೋͷࢹઢܭଌγεςムΛॴ༗して͓Γ、ͦ ΕΒͷؒ
ͷಉܭ࣌ଌՄͱͳͬてい·͢。

ΣΞϥϒϧࢹઢܭଌγεςϜ

　���)[ͷαϯプϦϯグϨʔτでͷܭଌ͕Մͳߴ、 ਫ਼ࢹઢܭଌ
γεςムで͢。಄෦ͷಈきにରしてঈՄͱͳͬてい·͢。ຊγε
ςムではεΫϦʔϯ͕ൃ͢るޫにͮجいて、ͳͲ༷ʑͳੜମ৴߸
ͱͷಉ͕ظՄͱͳͬてい·͢。

ଌγεςϜܭઢࢹਫ਼ߴ

　͜ͷγεςムはଟνϟϯωϧ͓Αͼද໘ిےਤͷܭଌに༻いΒ
Ε·͢。ϔουΩϟοプにϐϯܕͷΞΫςΟϒిۃΛࠩしࠐΉ ͱ͜で
ܭଌΛ։࢝でき、ै དྷͷܭଌஔΑΓ։࢝·でにཁ͢るؒ࣌
Λॖでき·͢。ද໘ిےਤはॊೈͳີߴ֨ࢠঢ়ిۃΛ༻いてܭ
ଌでき·͢。͜ ͷ֨ࢠঢ়ిۃΛ༻いる ͱ͜で、ද໘ిےਤτϙグラϑΟ
Λಘる ͱ͕͜ՄͱͳΓ·͢。

ଟνϟϯωϧ͓Αͼද໘ిےਤܭଌγεςϜ

　؆қυラΠϏϯグγϛϡϨʔλで͢。グラεܕͷࢹઢܭଌஔͱซ
༻͢る ͱ͜にΑΓ、υラΠόʔͷࢹઢΛܭଌ͢る ͱ͕͜Մで͢。ӡస
ऀ͕ͲͷΑ͏ͳ֮ࢹใॲཧΛߦいͳ͕Βӡసしているͷ͔͢ূݕる
߹ͳͲに༻い·͢。

؆қυϥイϏϯάγϛϡϨータ
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　9&0/�&�������W�Λج�ʢ���ίΞ���εϨουʣ͢ࡌるࢉܭ
αʔό্で."5-"#�4JNVMJOLΛར༻してい·͢。ճ࿏ɾΞʔΩςΫ
νϟγϛϡϨʔγϣϯ、ΞプϦέʔγϣϯͷฒྻߴԽ࣮ݧͳͲに༻
してい·͢。ଞに、9&0/���ίΞ、��ίΞ、9FPO�1IJࡌαʔό、֤
छ(16ࡌαʔόΛӡ༻してい·͢。

େنγϛϡϨーγϣϯج൫

　ޫ学ࣜϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςム、চྗܭ、ද໘ܭిےで͢。
γϛϡϨʔλΛ༻いる֨ࠎے ͱ͜で、ܭଌσʔλ͔ΒશͷؔઅτϧΫ
ےுྗͳͲ͕ਪఆՄで͢。

ޫֶࣜϞーγϣϯΩϟϓνϟγεςϜ�চྗܭ�ද໘ܭిے

　"3.ͱ'1("�(16͕�νοプԽさΕͨ4P$Ϙʔυ܈で͢。"3.্
でಈ͢࡞る-JOVY͔Β、'1("�(16�ಠࣗ։ൃ-4*ͳͲΛ੍ޚし
て、*P5ΞΫηラϨʔγϣϯにؔ͢る࣮ݧΛͬߦてい·͢。

*P5ΞΫηϥϨーγϣϯ࣮ݧઃඋ

　σεΫτοプ1$ͷ1$*εロοτにଓ͢るେن'1("Ϙʔυ܈で
͢。*OUFM্でಈ͢࡞る-JOVY͔Β、େن'1("Λ੍ޚして、େنΞ
プϦέʔγϣϯͷߴԽ࣮ݧΛ͏ߦ ͱ͕͜でき·͢。·ͨ、৽ૉࡐσό
ΠεにΑΓ࡞ࢼしͨ、ΞφログχϡʔラϧωοτνοプΛ'1("にଓ
͢る࣮ݧͬߦてい·͢。

େن'1("࣮ݧઃඋ
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　ϢϏΩλεσΟεプϨΠγεςムは、49("�プロδΣΫλ�、��
ΠϯνϋΠϏδϣϯプラζϚ�、��ΠϯνॎܕλονύωϧプラζϚ
�、ムʔϏϯグプロδΣΫλ�、ੈ ք࠷େڃ���ΠϯνλονΠϯ
λϑΣʔεˍ6.6�4$3&&/͔ΒͳΒ༷ʑͳछྨͷύωϧΛΈ߹
Θͤͨγεςムで͢。ҟͳるछྨͷύωϧΛΈ߹Θͤる ͱ͜で、ϛʔ
ςΟϯグίϛϡχέʔγϣϯΛߴԽ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。

ϢϏΩタεデΟεϓϨイ࣮ࣨݧ

　���(#ͷϝϞϦΛඋ͑ͨ��$16ίΞ9FPO�&������!���()[
ͷେنࢉܭαʔό�ͱ、���(#ͷϝϞϦΛඋ͑ͨ�$16ίΞ
9FPO�&������!���()[ͷࢉܭαʔό�ͱ、࣮ ޮ༰ྔ߹��5ܭ#
ͷ3"*%��େنϑΝΠϧαʔό͔Βͳるγεςムで、ޠݴใΛத
৺ͱしͨେنσʔλ͔ΒࣝΛ֫ಘし、ϦΞϧλΠムでॲཧ͢るݚ
、ߴいてͮجใにޠݴ。ઃඋで͢ڀ ͔つॊೈにςΩετΛࡧݕし
ͨΓ、ଟޠݴΛղੳɾ༁しͨΓ͢るڀݚ։ൃにཱͬてい·͢。

େنデータϦΞϧタイϜॲ理γεςϜ
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　ϋʔυΣΞͱして߹ܭ��ίΞ���εϨουͷߴ$16ͱओهԱ
���(#、εΫラονσʔλอଘ༻ߴ44%���(#Λඋ͑、�छͷ
දతͳιϑτΣΞղੳΞプϦέʔγϣϯΛࡌしͨղੳઐ༻ࢉܭ
。ػ

イϯςϯγϒղੳαーバγεςϜ

　࣮ޮ༰ྔ��5#ͷ3"*%�)%%ʴΩϟογϡ༻に�5#ͷ44%Λඋ
͑ͨߴߴ৴པωοτϫʔΫετϨʔδͱ、߹16$��ܭίΞΛ༗͢
るϒϨʔυαʔό܈ΛԾԽプラοτϑΥʔムW4QIFSFにΑΓ౷߹し
ͨσʔλऩू༻プラΠϕʔτΫラυγεςムにΑΓߏさΕる。

ιϑτΣΞデータੵγεςϜ
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　େͳϋΠϏδϣϯϞχλ�໘でߏさΕ、Ұつͷେきͳը໘、͋ る
いは�͇ �αΠζ�໘ʴಠཱ�໘ͱいͬͨ۩߹にදࣔํࣜΛॊೈにมߋ
できるେը໘Ϟχλஔ。

ղੳ݁Ռදࣔஔ

　಄෦にணしͨޫτϙグラϑΟํࣜͷ݂ྲྀηϯαにΑるଌఆ݁Ռ
Λࠊにணしͨૹ৴ஔ͔Β8J'Jํࣜͷແઢ-"/Λ௨͡てهでき
る、ΣΞラϒϧʢணՄͳʣଌఆஔ。

ΣΞϥϒϧ׆ಈঢ়ଶܭଌஔ
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　Λ࢝Ίͱ͢るੜମͷܭଌΛ͏ߦஔで͢。��DIͷه、όος
Ϧʔۦಈ͕できるܭଌղੳஔで、ਓؒͷίϛϡχέʔγϣϯに
͓͚る׆ಈ、ੜମԠΛܭଌ͢るίϛϡχέʔγϣϯͷڀݚに
ཱͬてい·͢。

知能ίϛϡχέーγϣϯڀݚ༻生ମܭଌஔ

　֓೦ࣙॻ֫ಘ、ใ৴པੑੳ、ػց༁、Իɾޠݴॲཧ、ޠݴ
֎ใੳͷίϛϡχέʔγϣϯॲཧͷڀݚにඞཁෆՄܽͳ
େن8FCίʔύεΛߏஙし、ޮ తにڞ༗ར༻͢るͨΊͷ1$Ϋラ
ελγεςムで͢ߴ。 ͳԋࢉྗΛ࣋つ1$Ϋラελ͓Αͼେن༰
ྔΛ࣋つϑΝΠϧαʔό͔ΒߏさΕ·͢。

知能ίϛϡχέーγϣϯॲ理γεςϜ

　Ի༁ͳͲͷίϛϡχέʔγϣϯͷڀݚに͓͚るϞσϧߏங
に༻いるߴετϨʔδஔで͢。ෳͷࢉܭΞΫηεにߴにର
Ԡ͢るͨΊ、ϑΝΠϧγεςムͷεϧʔプοτ͕࠷େで��(C�TFDで͋
Γ、όονॲཧͱΠϯλラΫςΟϒॲཧにରԠ͕Մで、ΫラΠΞϯτ
にԠ͡てεέʔϧΞτՄ͢る��5#ͷߴετϨʔδαʔόで、
େྔͷσʔλΛ༻いるϞσϧߏஙにཱͬてい·͢。

ετϨーδαーバߴ༺ڀݚ

54  -"#03"503:�(6*%&�����



　ਓےͱ৮֮ηϯαΛඋ͑ͨロϘοτϋϯυで͢。ฏۉతͳਓ
உੑͷखͷେきさに߹ΘͤてつくΒΕてい·͢。ロϘοτ੍ޚ༻Φϖ�
ϨʔςΟϯグγεςム304ʢ3PCPU�0QFSBUJOH�4ZTUFNʣにΑΓ౷
߹さΕて͓Γߴ、 いίϯプラΠΞϯεײߴηϯγϯグΛඞཁͱ͢る
༷ʑͳԠ༻༻్にར༻でき·͢。

ٕϩϘοτϋϯυ

　ۙ֎ޫにΑΓͷ׆ಈঢ়ଶΛϦΞϧλΠムにܭଌしてͷػہ
݂。Λղੳ͢る��νϟωϧ/*34ٕज़ࡏ ӷͷϔϞグロϏϯはޫΛ
ͦ、͕͢·ཚさͤࢄ ͜にࢎૉ͕くͬ ついているͱ、ͦ ͷٵऩɾࢄཚͷ
߹い͕มԽし·͢。/*34はͦͷ߹いΛଌఆし、ࢎૉԽϔϞグロϏϯ
ͷೱมԽΛܭଌし·͢。

/*34ʢ/FBS�JOGSBSFE�TQFDUSPTDPQZʣ

͋、ϑΝΠϧγεςムにΑΓࢄߴ���ίΞ、ϝϞϦ���5#Λඋ͑ͨ��ϊʔυΫラελͱ、���5#ͷσʔλΛऩ༰できるܭ߹　
ΒΏるίϛϡχέʔγϣϯでͷେ༰ྔσʔλͷϦΞϧλΠム֫ಘɾॲཧ͕ՄにͳΓ·͢。Ϋラελは、ςΩετɾԻσʔλͷ
。͢·にར༻さΕていڀݚςΩετղੳɾ༁ͳͲͷޠݴ͔つॊೈͳΞΫηε、ଟߴ

େ༰ྔߴαーバー
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　ӴճઢΛར༻してΞυϗοΫにΠϯλʔωοτ௨৴ڥΛఏ͢ڙ
る ͱ͕͜できるं྆で͢。͜ ͷγεςムは、࣌ࡂͳͲにྟ࣌తに௨৴
ΠϯϑラΛఏ͢ڙる ͱ͕͜Մで͢。

ӴイϯターωοτΧー

　ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグγεςムࣨڀݚでは、�����݄Α
Γେ学にݐઃさΕ࣮ͨݧ༻ॅઃඋεϚʔτϗʔムΛ༻いてڀݚ
Λͬߦてい·͢。ຊઃඋは、ϦϏϯグɾμΠχϯグ、Ωονϯ、༸ࣨ、ચ໘
ࣨ、ཋࣨ、τΠϨ、࿓Լ、͔ؔݰΒͳるۭؒॅډで、ऀॅډͷ׆ಈΛη
ϯγϯグ͢る、υΞͷ։ดݕ、༻ిྗͷܭଌ、Թɾ࣪ ͷܭଌ、
রͷܭଌ、ҐஔͷଌҐͳͲΛͨ͏ߦΊͷଟͷηϯαΛඋ て͑い·
͢。ຊઃඋΛ༻いて、৽しいηϯαͷڀݚ、ͦ ΕΒΛつͳ͙ηϯαωο
τϫʔΫͷڀݚ、つͳ͕ͬͨηϯαՈిͷ࿈ܞにؔ͢るڀݚ、ηϯ
αにΑるߦಈ認ࣝͷߦ、ڀݚಈ認ࣝにͮجいͨॅڥͷշదԽにؔ
͢るڀݚͳͲ、͔ૅجΒԠ༻にࢸる·で、さ·͟·ͳڀݚΛͬߦてい·
͢。

εϚーτϗーϜ

　͜ΕΒͷஔΛ༻いる͜ͱで、さ·͟·ͳで༻いΒΕるޫղ
ੳΛ͜͏ߦͱ͕でき·͢。ϋΠύʔεϖΫτϧΧϝラΛ༻いΕ、ۭ ؒ
ղ૾͕���º���ϐΫηϧ、ղ͕��������ONにରし
て���όϯυͷը૾ΛࡱӨ͢る͜ͱ͕でき·͢。·ͨ、ޫثについ
ては�छྨ͕ར༻Մで͋Γ、ͦ ΕͧΕ�����、���ON、�����、
���ON、��������ONͷΛऔಘ͢る ͱ͕͜でき·͢。

ϋイύーεϖΫτϧΧϝϥͱޫث
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　͜ͷロϘοτではޠݴతͳίϛϡχέʔγϣϯだ͚でͳく、δΣε
νϟʔͳͲͷମੑΛ༻いͨϚϧνϞʔμϧͳରにؔ͢るڀݚΛߦ
͏͜ͱ͕でき·͢。·ͨ、͢ࡌる֮ࢹ、ௌ֮、৮֮ηϯαにΑͬて֓
೦֫ಘͷڀݚに༻いΒΕてい·͢。

ϚϧνϞーμϧίϛϡχέーγϣϯϩϘοτ
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ࣗ、にԠ͡てڀݚる͢ࢤ、Պͷେ学Ӄੜは入学後ڀݚ　 ༝にॴଐࣨڀݚΛ選択͢る ͱ͕͜でき·͢。ࣨڀݚΛࡐڀݚྉڀݚ
༰ͷ؍͔Βྨ͢るͱ࣍ͷΑ͏にͳΓ、όΠΦαΠΤϯεͷ࠷ઌͷ΄΅͢てΛཏしてい·͢。

ڀݚҭڭ

ɹྉɹผࡐ
ಈܥ ࢠใༀཧ学ػ���ࣨڀݚήϊムҩ学ࣨڀݚ���जᙾࡉ๔ੜ学ࣨڀݚ���ࢠ໔Ӹ੍ࣨڀݚޚ���Ԡ༻໔

Ӹ学ࣨڀݚ���ࢠҩ学ࡉ๔ੜ学ࡉװ���ࣨڀݚ๔学ൃ���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃث���ࣨڀݚੜ学ڀݚ
ܭ���ࣨڀݚγεςムੜ学ܦ���ਆࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠ���Ҩࣨڀݚੜ学ߏ���ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ���ࣨ
ࣨڀݚήϊムҩ学ױ࣬���ࣨڀݚ๔学ࡉ���ࣨڀݚੜ学ࢉ

২ܥ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২ँ੍ࣨڀݚޚ���২੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
ࢠҨ学ࣨڀݚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ߏ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ

ඍੜܥ ২໔Ӹ学ࣨڀݚ���ࢠ໔Ӹ੍ࣨڀݚޚ���Ԡ༻໔Ӹ学֩ݪ���ࣨڀݚੜࢠҨ学ࣨڀݚ���γεςム
ඍੜ学ࡉ���ࣨڀݚ๔γグφϧࣨڀݚ���ετϨεඍੜՊ学ࣨڀݚ���ບࢠෳ߹ػ学ࣨڀݚ���ඍੜ
ػࢠ学ࣨڀݚ

 ɾ࣭γεςムܥ γεςムඍੜ学ߏ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ���ບࢠෳ߹ػ学ࣨڀݚ���Ҩࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠ���ਆܦ
γεςムੜ学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ

ݚ ڀ  ༰ ผ
ࢠҩՊ学ؔ࿈ ڀݚੜ学ߏ���ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ���ࣨڀݚ学ੜൃث���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃ���ࣨڀݚ学๔ࡉװ

ࣨڀݚੜ学ࢉܭ���ࣨ

ࢠҨ学ؔ࿈ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২ँ੍ࣨڀݚޚ���২੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
ࢠҨ学ࣨڀݚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ػ���ࣨڀݚήϊムҩ学ڀݚ
ࣨ���जᙾࡉ๔ੜ学ࣨڀݚ���ࢠ໔Ӹ੍ൃث���ࣨڀݚޚੜ学֩ݪ���ࣨڀݚੜࢠҨ学ࣨڀݚ�
��γεςムඍੜ学ࡉ���ࣨڀݚ๔γグφϧࣨڀݚ���Ҩࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠ���ਆܦγεςムੜ学ࣨڀݚ���
�ࣨڀݚήϊムҩ学ױ࣬���ࣨڀݚੜ学ࢉܭ

๔ੜ学ؔ࿈ࡉ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২ँ੍ࣨڀݚޚ���২੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
ࢠҨ学ࣨڀݚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ࣨڀݚ���ࢠใༀཧ学ݚ
�ࣨڀݚ๔ੜ学ࡉҩ学ࢠ���ࣨڀݚ���Ԡ༻໔Ӹ学ࣨڀݚޚ໔Ӹ੍ࢠ���ࣨڀݚ๔ੜ学ࡉ���जᙾࣨڀ
���ετϨεඍੜࣨڀݚ๔γグφϧࡉ���ࣨڀݚ学ੜൃث���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃ���ࣨڀݚ学๔ࡉװ��
Պ学ߏ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ���ບࢠෳ߹ػ学ࣨڀݚ���ਆܦγεςムੜ学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ学
ࣨڀݚ๔学ࡉ���ࣨڀݚ

ੜԽ学ؔ࿈ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২੍ࣨڀݚޚ���ՖൃੜࢠҨ学ࣨڀݚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍
ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ࣨڀݚ���ࢠใༀཧ学ػ���ࣨڀݚήϊムҩ学֩ݪ���ࣨڀݚੜࢠҨ学
���ࣨڀݚ学๔ࡉװ���ࣨڀݚ๔ੜ学ࡉҩ学ࢠ���ࣨڀݚ���Ԡ༻໔Ӹ学ࣨڀݚޚ໔Ӹ੍ࢠ���ࣨڀݚ
ܦ���ਆࣨڀݚ学ػ߹ෳࢠ���ບࣨڀݚੜ学ߏ���ࣨڀݚ���ετϨεඍੜՊ学ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ
γεςムੜ学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ

ൃੜੜ学ؔ࿈ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২੍ࣨڀݚޚ���ՖൃੜࢠҨ学ࣨڀݚ���২
ڞੜ学ࡉװ���ࣨڀݚ๔学ൃ���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃث���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ���Ҩڀݚޚ੍ݱൃࢠ
ࣨ���ਆܦγεςムੜ学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ学ࡉ���ࣨڀݚ๔学ࣨڀݚ

ਆܦੜ学ؔ࿈ ࢠใༀཧ学ൃ���ࣨڀݚੜҩՊ学ߏ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ���ਆܦγεςムੜ学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ
学ࣨڀݚ

২ࢠ育छؔ࿈ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২ँ੍ࣨڀݚޚ���২੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
ࢠҨ学ࣨڀݚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ࣨڀݚ

ήϊムੜ学ؔ࿈ ২ँ੍ࣨڀݚޚ���২੍ࣨڀݚޚ���ՖൃੜࢠҨ学ࣨڀݚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍
ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ػ���ࣨڀݚήϊムҩ学ൃث���ࣨڀݚੜ学֩ݪ���ࣨڀݚੜࢠҨ学ݚ
ࣨڀݚήϊムҩ学ױ࣬���ࣨڀݚ���γεςムඍੜ学ࣨڀ

ੜ学ؔ࿈ߏ ࢠҩ学ࡉ๔ੜ学ߏ���ࣨڀݚੜ学ࣨڀݚ���ບࢠෳ߹ػ学ࣨڀݚ

ੜཧੑ׆࣭ؔ࿈ ২ࡉ๔ػࣨڀݚ���২੍ࣨڀݚޚ���২໔Ӹ学ࣨڀݚ���২ೋ࣍ँࣨڀݚ���২ڞੜ学ݚ
߹ෳࢠ���ບࣨڀݚੜ学ߏ���ࣨڀݚ学๔ࡉװ���ࣨڀݚ���Ԡ༻໔Ӹ学ࣨڀݚޚ໔Ӹ੍ࢠ���ࣨڀ
ࣨڀݚγεςムੜ学ܦ���ਆࣨڀݚ学ػ

Ԡ༻ඍੜ学ؔ࿈ γεςムඍੜ学ࣨڀݚ���ετϨεඍੜՊ学ࣨڀݚ���ඍੜػࢠ学ࣨڀݚ

ཧੜ学ؔ࿈ ࣨڀݚੜ学ࢉܭ
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ڀݚҭڭͼٴࣨڀݚ

২物Պֶ
　২ͷൃੜ、ࡉ๔पࡉ、ޚ੍ظ๔Խ、ܗث、Ҩޚ੍ݱൃࢠ、ੜ৩、ޫ ߹、ใୡ、ετϨεԠ、ڥԠͳͲ২ࡉ๔ɾݸମ
͕༗͢る༷ʑͳੜ໋ػͷղ໌Λ͔ڀݚૅج͢ࢦΒ২ੜڥ、ڧ૿ੑ࢈ੑ૿ڧͳͲڥɾݯࢿɾΤωϧΪʔɾ৯ྐͷղܾに͚
ͨԠ༻ڀݚ·で、࣋ଓతൃల͕Մͳࣾձͷ࣮ݱΛࢦしͨઌతͳڀݚΛਪਐできるڀݚਓࡐΛ育͢る。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

২物ࡉ๔ػ能 ২ͷࡉ๔ࡉ、֨ࠎ๔Խ、ೋ࣍ँΛ੍͢ޚるҨࢠͷػについて、มҟ࣭ܗ、גస
ମ、ഓཆࡉ๔、ࡉ๔ಈଶ؍ͳͲΛ༻いてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
�ඍখࠨ、 ӈੑ、ڥԠ、γグφϧୡ、ೋ࣍ँ、༗༻Խ߹ͷँ学、ইԠ

1���教　　　　त� ڮ ຊ 　 ོ
। 　 教 　 त � ঙ ࢘ 　 ཌྷ
ॿ　　　　教� Ճ ౻  ӳ

২物ൃ生γάナϧ ২ͷࡉ๔͕ݻ༗ͷػΛ֫ಘ͢るしくΈ、ੜ৩ࡉ๔͕࡞ΒΕるしくΈͷղ໌Λࢦし、
。͏ߦɾ教育Λڀݚੜ学、τラϯεδΣχοΫ২、Πϝʔδϯグٕज़ͳͲΛ༻いてࢠ
ʦΩʔϫʔυʧ
ࠜ、、ϝϦεςム、ᡢൃੜܗύλʔϯ、ޚ੍ݱൃࢠ๔྾、Ҩࡉ、๔Խࡉ 、Ϧプログラϛϯグ、
ใୡ、సࣸҼࢠ、ϚΠΫロ3/"、γロΠψφζφ、θχΰέ

1���
教　　　　त� த ౡ ܟ ೋ
ॿ　　　　教� ٶ ౡ ढ़ հ
ॿ　　　　教� ڷ 　 ୡ ໌

২物ँ੍ޚ ͱँͷௐઅػ২ͷ、ߏػޚ๔ͷԽ੍ࡉて、২͚ɾΤωϧΪʔͷղܾにڥ
。͏ߦɾ教育Λڀݚग़にؔ͢る࡞༗༻(.২ɾथͷ、ߏػ
ʦΩʔϫʔυʧ
࣭όΠΦϚε、ࡉ๔Խ、ࡉ๔น、Ҩޚ੍ݱൃࢠ、थόΠΦςΫϊロδʔ、ࢠ育छ、২にΑ
る༗༻࣭ੜ࢈

1���
教　　　　त� ग़ ଜ 　 
। 　 教 　 त � Ճ ౻ 　 ߊ
ॿ　　　　教� ถ ా 　 ৽
ॿ　　　　教� େ ୩ ඒ ࠫ 

২物੍ޚ ২ͷࡉװ๔ͷҡߏػ࣋ͱ%/"ഒՃͷ༠ಋߏػにযΛ当てて、ثΛଓ͚る২ͷ
ઓུͷղ໌ͱ৯ྐ࣭όΠΦϚεͷ૿࢈Λࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
২ͷث、২όΠΦϚε、ࡉװ๔、৫࠶ੜ、ࡉ๔पظ、%/"ഒՃ、%/"ଛইԠ、২ϗ
ϧϞϯ、γグφϧୡ、ΫロϚνϯߏ、ΤϐδΣωςΟΫε、Πϝʔδϯグ

1���
教　　　　त� ക ా ਖ਼ ໌
ॿ　　　　教� ߴ ௩ େ 
ॿ　　　　教� ∁ ڮ  ل

Ֆൃ生ࢠҨֶ ২ͷՖൃੜに͓͚るۭؒ࣌ಛҟੑͷҨߏػޚ੍ݱൃࢠ、ෳͷҨ࢈ࢠ͕ௐతに
し、ΤϐδΣωςΟΫεͦͷ্ྲྀγグφϧୡࢦԠੑͷղ໌Λڥ、ߏػࢠ͢るػ
にணしͨڀݚŋ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ֆൃੜ、ࢠҨ学、ήϊϛΫε、߹ੜ学、ΫロϚνϯ、ΤϐδΣωςΟΫε、γグφϧୡ、ϗϝΦ
ςΟοΫసࣸҼࢠ、ϝϦεςム、ڥԠ

1���
教　　　　त� ҏ ౻ ण ࿕
ॿ　　　　教� ࢁ ޱ ெ ढ़
ॿ　　　　教� ന  　 Ұ
ॿ　　　　教�  ా ࣣ ༦ ࢠ

২物໔Ӹֶ ২͕ප͔ܕݪΒڞੜܕ·でさ·͟·ͳײછ༷ࣜΛつඍੜͱ৫Γͳ͢ົでμΠφϛοΫ
ͳ૬࡞ޓ༻Λରͱし、২ͷ໔Ӹ੍ޚϝΧχζムඍੜͷײછઓུについてࢠϨϕϧ
でղ໌͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
২໔Ӹ、ύλʔϯड༰ମ、γグφϧୡ、ڥదԠ、Ҩݱൃࢠͷ੍ޚͱهԱ、ΤϐδΣωςΟΫε、
ਐԽڞ、છઓུ、ΤϯυϑΝΠτ、২ײ

1���
। 　 教 　 त �  ᑍ ༤ հ
ॿ　　　　教� Ᏹ ؒ 　 ܟ
ಛ  ॿ 教 � ా ౡ ༝ ཧ

২物ೋ࣍ँ ࣗવքにくଘ͢ࡏる২ೋ࣍ँͷߏଟ༷ੑͷཧղし、౷߹ղੳछؒൺֱղੳͳͲ
Λ༻いて༗༻ँͷ࢈ੜにؔΘるҨ܈ࢠͷ୳͓ࡧΑͼղ໌にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ଟߏ࿏ͷղ໌、ँͷܦ࣭、ੜ߹ੑ׆ήϊϛΫε、ΦϛΫε౷߹ղੳ、छؒൺֱ、ੜཧػ
֫ಘͱऩᏑਐԽػՃ育छ、γϯςχʵྖҬղੳ、৽ػ、ੑ༷

1���
। 　 教 　 त � ಕ 　 ོ ೭
ॿ　　　　教� ਗ਼ ਫ ਸ ࢙

২物ڞ生ֶ ਙେͳۀඃΛͨΒ͢دੜࡶͷۦআํ๏ͷ։ൃΛࢦして、ϋϚπϘՊدੜ২ͷ
。ɾ教育Λ͓͜ͳ͏ڀݚͱͦͷਐԽͷϝΧχζムΛղ໌͢るͨΊͷߏػࢠੜͷد
ʦΩʔϫʔυʧ
、、τラϯεΫϦプτʔムղੳ、ήϊムղੳܗثٵ、มҟମ、༺࡞ޓੜ২、ετラΠΨ、২ؒ૬د
২ϗϧϞϯ、ࡉ๔น、ਐԽ、όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫε

1���
ಛ  । 教 त� ٢ ా ૱ ࢠ

#JPMPHJDBM�4DJFODFT  61



ϝデΟΧϧ生物ֶ
　ಈͷൃੜ、ࡉ๔૿৩੍ࡉ、ޚ๔Խ、ܗث、Ҩޚ੍ݱൃࢠ、ใୡ、߃ৗੑҡ࣋、ετϨεԠͳͲಈࡉ๔ɾݸମ͕༗͢る༷ʑ
ͳੜ໋ػͷ͔ڀݚૅجΒਆױ࣬ܦ、ँ࣬ױ、ΨϯͳͲ༷ʑͳ࣬ݪױҼͷղ໌にΑるग़ޱΛݟਾ͑ͨԠ༻ڀݚ·で、݈ Λతݱձͷ࣮ࣾ߁
ͱしͨઌతͳڀݚΛ෯くਪਐできるڀݚਓࡐΛ育͢る。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

ࢠ情報ༀ理ֶ ώτͷମͷ߃ৗੑҡ࣋ݸମܗΛ࢘るϗϧϞϯɾਆܦୡ࣭͓Αͼࡉ๔૿৩ɾԽҼ
͕、ΈΛղ໌し๔ԠͷࡉにΑるࢠ Μɾਆױ࣬ܦɾੜ׆श׳පͳͲͷஅɾྍ࣏ͷల
։Λࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
γグφϧୡߏػ、(λϯύΫ࣭、͕ Μࡉ๔ͷணɾ༡、ࢠඪతༀ、ػੑ߅ମ、৽نड༰ମϦΨ
ϯυ、ਆࡉװܦ๔ͷ૿৩ɾԽɾ༡、Ұ࣍ણໟͷܗɾػ

1���
教　　　　त� ҏ ౦ 　 
ॿ　　　　教� খ ྛ  
ॿ　　　　教� ֿ 　 ل ࢠ

能ήノϜҩֶػ ώτϚεͷ໔Ӹܥ ʮ͕ࣗݾʯͱʮඇࣗݾʯΛࣝผ͢るࡍに�1%��͕Ռͨ͢ੜཧతׂΛ໌Β
͔に͢るͱͱに、Ϛεᄿ֮ਆࡉܦ๔に͓͚るN3/"ࡏہԽͷߏػࢠΛ୳͢ࡧるڀݚ、教
育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
1%��、໔Ӹ、͕ Μ、໔Ӹྍ๏、ᄿ֮ਆࡉܦ๔、N3/"ࡏہ、N3/"αʔϕΠラϯε、/.%、༁ऴ݁、
τラοプ、ϊοΫΞτϚεࢠ๔、Ҩࡉ4&

1���
। 　 教 　 त � ੴ ా ༃ խ
ॿ　　　　教�  ా ࣣ ึ

जᙾࡉ๔生物ֶ ᄡೕྨࡉ๔ͷࡉ๔पࡉ、ޚ੍ظ๔Խ、ࡉ๔Խ、Ξϙτʔγε、ΦʔτϑΝδʔ、ࡉװ๔੍
ɾڀݚϝΧχζムにؔ͢るࢠる͢ޚ๔ͷ૿৩、Խ、ੜଘΛ੍ࡉजᙾ、ͪ࣋ຯΛڵͳͲにޚ
教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
݂、๔͕ΜԽ、ന݂පࡉ、νΣοΫϙΠϯτίϯτロʔϧ、ޚ੍ظ๔पࡉ ӷࡉװ๔、͕ Μࡉװ๔、Ҩ
01�γグφロιʔム$、ޚ๔Խ、Ξϙτʔγε、Q��、λϯύΫղ੍ࡉ、๔Խࡉ、վมϚεࢠ

1���
教　　　　त� Ճ ౻ ॱ 
ॿ　　　　教� ԣ ࢁ ོ ࢤ

ࢠ໔Ӹ੍ޚ ໔ӸԠͷൃಈϝΧχζムͦͷഁにΑΓҾき͜ىさΕるࣗݾ໔Ӹ࣬ױ、ΞϨϧΪʔ、Ԍ
ɾ教育ڀݚしͨࢦஅ๏ͷ։ൃΛྍ࣏、ͳͲͷൃϝΧχζムΛཧղ͢るͱͱにױ࣬ੑ
Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ࣗવ໔Ӹ、γグφϧୡ、αΠτΧΠϯ、Ԍ、ࣗ ΞϨϧΪʔ、ϫΫνϯ։ൃ、ϊοΫΞτ、ױ໔Ӹ࣬ݾ
Ϛε

1���
教　　　　त� Տ ߹ ଠ 
ॿ　　　　教�  㟒  ࣮
ॿ　　　　教� ৫ 　 େ ༞

Ԡ༻໔Ӹֶ ەࡉەϝΧχζムについて、େࢠ๔ಥવมҟͱΫラεεΠονͷࡉͷମࢠମҨ߅
͔Βᄡೕಈࡉ๔、ҨࢠվมϚεΛ༻いてղੳし、පؾͷྍ࣏༧ͱつͳ͕るڀݚɾ
教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
֫、学、೪ບ໔Ӹମ߅、͑๔ಥવมҟ、ΫラεεΠονΈࡉମ、ମ߅ ಘ໔Ӹ、#ࡉ๔ੑ׆Խ、
ەࡉ、ήϊムෆ҆ఆੑ、%/"म෮

1���
教　　　　त� ৽  ྱ ࢠ
ॿ　　　　教� த  ܚ ࢠ

ࢠҩֶࡉ๔生物ֶ にணܗػଶܗບΛհしͨγグφϧୡにؔして、ੜମບͷ࣭ࢷ͓Αͼܗଶܗບ࣭ࢷ
し、λϯύΫ࣭ͱ࣭ࢷࢠͷڞしͨࡉ๔でͷߏػࢠΛղ໌͢る ͱ͜にΑΓ、ࡉ๔ಈ
͔、ΛཧղしߏػܗଶܗΒΕるݟମにݸ つ、࣬ Λղ໌͢るܗױ ͱ͜Λࢦしͨڀݚɾ教育
Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ҩ、؞、ղੳߏ๔Ҡಈ、ղ૾ղੳ、Πϝʔδϯグ、9ઢ݁থࡉ、γグφϧୡ、֨ࠎ๔ࡉ、ບ࣭ࢷ
ප、γεςムζόΠΦロδʔ

1���

教　　　　त�  ࣍ ࢤ 
ॿ　　　　教� ് 　 ژ ࢠ

๔工ֶࡉװ ൃੜաఔでݟΒΕる৫ܗͷしくΈΛߟࢀにしͳ͕Β、ࡉװ๔ͷԽ੍ํޚ๏Λ։ൃし、࣬
しͨࢦੜͷԠ༻Λ࠶るͱͱに、৫͢ݙߩͷཧղにߏػͷൃؾஙしてපߏϞσϧΛױ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ
ʦΩʔϫʔυʧ
͕、๔ࡉۦ๔、Խ、ᡢ༿、ңથ、ഏલࡉ๔、J14ࡉ๔、&4ࡉװ Μ、৫ܗ、࣬ Ϟσϧױ

1���
教　　　　त� ܀ ࡚ 　 ߊ
ॿ　　　　教� ∁ ా ਔ ࣮

ൃ生ҩՊֶ தਆܥܦͷଟ༷ͳਆࡉܦ๔ͷ࢈ੜͱػҡ࣋ͷߏػࢠΛる ͱ͜Λඪに、ਆࡉܦ๔ͷ
ൃੜに͓͚る༠ಋҼࢠͱલࡉۦ๔ͷԠੑͷؔΛ、χϫτϦ、ϚεᡢΛϞσϧͱしてࢠ
Ϩϕϧで໌Β͔に͢るͱͱに、いͬͨΜ࢈ੜさΕͨਆࡉܦ๔ͷػҡ࣋ͷϝΧχζムΛղ໌
͢るڀݚɾ教育Λ࣮͢ࢪる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਆൃܦੜ、ਆܦ、ύλʔϯܗ、γグφϧୡ、ιχοΫɾϔοδϗοグ、χϫτϦ、Ϛε、ણໟ、؟
Պ࣬ױ、ບλϯύΫ࣭

1���

। 　 教 　 त �  Ҫ ل ໌
ॿ　　　　教�  　 থ ࢠ
� ʢງʣ

生工ֶൃث ҟछΩϝラ࣬ױϞσϧಈΛ༻い、ҟछٴͼҟछΩϝラͷڥでൃੜɾԽしͨثɾࡉ๔
ͷػղੳ、͋ るいはҟछڥҠ২さΕͨυφʔͷػ֫ಘͦΕにඞཁͳཁҼͷղ໌Λ
௨してŊ࠶ੜҩྍにつͳ͕るڀݚɾ教育Λ࣮͢ࢪる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ൃ、ܗثଁ ੜ学、ࡉװ๔、Ҡ২、࠶ੜҩྍ、ҟछΩϝラ、࣬ Ϟσϧಈױ

1���
। 　 教 　 त � ү ୩ ҁ ࢠ
ॿ　　　　教� ༝ ར ढ़ ༞
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౷߹γεςϜ生物ֶ
　ੜͷҨݱ、ਐԽ、ࡉ๔૿৩、ڥԠ、৫ɾܗث、ൃ ੜプロηε、ਆܦωοτϫʔΫܗͳͲΛରにੜ໋ݱΛγεςムͱして
ͱΒ͑、ࡉ๔ੜ学͓Αͼࢠੜ学Λج൫ͱ͢る࣮ݧతΞプロʔνͱཧղੳɾཧϞσϧతΞプロʔνͷ྆໘͔Β͢ٻるઌతͳڀݚ
ΛਪਐできるڀݚਓࡐΛ育͢る。·ͨ、ै དྷͷόΠΦαΠΤϯεڀݚに、ใٕज़φϊٕज़ͳͲͷ৽しいख๏ɾࢹΛಋ入して、ֵ ৽తͳ৽
ͨͳՊ学ɾٕ ज़Λ͢るҙཉͱྗΛ࣋つਓࡐΛ育͢る。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

Ҩֶࢠ生物֩ݪ Ҩใͷਖ਼確ͳୡ͕ͲͷΑ͏ͳΈに͑ࢧΒΕているͷ͔、͋ るいは͜Εͱはٯに、ෆ
ਖ਼確ͳҨใͷୡにΑΓҾき͜ىさΕるಥવมҟછ৭ମ࠶ฤɾҟৗはͲͷΑ͏ͳプロη
εΛܦてൃੜ͢るͷ͔についてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
%/"ෳ、%/"म෮、%/"͑、ಥવมҟ、છ৭ମͷ࠶ฤ、ਐԽ、ࡉ๔૿৩、ࡉ๔पࢎ、ޚ੍ظ
ૉラδΧϧにΑる%/"ଛই、%/"ଛইԠ

1���
教　　　　त� ਅ  ᆹ ࣏
। 　 教 　 त � ळ ࢁ ণ 
ॿ　　　　教� ݹ ܊ ຑ ࢠ

γεςϜඍ生物ֶ 。͏ߦΛڀݚしͨγεςムζόΠΦロδʔͷ教育ɾࢦશͳղ໌ΛωοτϫʔΫͷػ๔ࡉ
ੜ学্࠷ڀݚੵͷେきいେەΛい、શҨࢠͷ૬ؔޓղ໌Λࢦしͨωοτ
ϫʔΫੜ学ΛਐΊる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ωοτϫʔΫόΠΦロδʔ、γεςムζόΠΦロδʔ、ήϊムใղੳ、JOUFSBDUPNF、
USBOTDSJQUPNF、QSPUFPNF、NFUBCPMPNF

1���
教　　　　त�  　 ߒ ఓ
ॿ　　　　教�  ౻ 　 Ѫ

๔γάナϧࡉ ͔߬Βώτ·でਐԽతにอଘさΕͨࡉ๔γグφϧୡωοτϫʔΫͷߏͱϝΧχζムͷ
ղ໌Λ௨して、࣬ 。͏ߦɾ教育ΛڀݚしͨࢦͷཧղΛߏػࢠෆશͷػ๔ࡉに͓͚るױ
ʦΩʔϫʔυʧ
ϦϯࢎԽにΑるλϯύΫ࣭ػ੍ޚ、λϯύΫ࣭૬࡞ޓ༻ωοτϫʔΫ、߬ ࢠҨ学、ήϊムվม
ٕज़、ࡉ๔Πϝʔδϯグ、පɾ͕ Μ૿৩

1���
教　　　　त� Ԙ 㟒 Ұ ༟
ॿ　　　　教� ݐ ෦ 　 ߃
ॿ　　　　教� ྆ ֯ ༎ Ұ

ετϨεඍ生物Պֶ ඍੜ͕ਐԽͷաఔで֫ಘし༷ͨʑͳʮڥετϨεʯにର͢るదԠߏػについて、ࢠɾ
ɾँࡉ๔Ϩϕϧでղ໌し、ଟ༷ͳඍੜػΛཧղ͢るͱͱに、ඍੜ育छ�ɾ࣭ੜ࢈ͳͲ
ͷٕज़։ൃΛ௨して、όΠΦςΫϊロδʔͷݙߩΛࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ԡ༻ࢠඍੜ学、ࢠ育छ、࣭ੜ࢈、߬ ૉػվม、ήϊムใ、ँ੍ڥ、ޚετϨεԠɾ
ੑ、γグφϧୡ、Ξϛϊࢎͷੜཧػ、ϨυοΫε੍ޚ、λϯύΫ࣭ޚ੍ੑ׆、ݻࢎఆ

1���
教　　　　त� ߴ  ത ࢙
। 　 教 　 त �  ມ ߦ ༤
ॿ　　　　教�  ล େ ี
ॿ　　　　教� ಹ ਢ  　 ྄

生物ֶߏ ੜ໋ͷௐͷͱΕ ʮͨෳࡶさʯʮしͳ͔さʯͷࠜݯに͋るλϯύΫ࣭ͷߴͳࢠ認ࣝͱ、
μΠφϛοΫͳߏมԽΛ௨して࣮ݱさΕるޚ੍ੑ׆ػมͷϝΧχζムΛ、ݩ࣍ࡾࢠ
。Ϩϕϧでղ໌͢るࢠݪ、いてͮجにߏ
ʦΩʔϫʔυʧ
ࡉ、๔γグφϧୡࡉ、২学、Խ学ੜ学、ന࣭݁থ学ߏ、ҩ学ࢠߏ、๔ੜ学ࡉߏ
๔ணɾࡉ๔֨ࠎ、ྗ 学ηϯαʔλϯύΫ࣭、ༀඪతλϯύΫ࣭、২ϗϧϞϯड༰ମ

1���
教　　　　त� ശ ౢ හ ༤
ॿ　　　　教�   　 ݈
ॿ　　　　教�  　 ஐ ߦ

ج
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室

๔૿৩ࡉ ʢֶֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ ͓にࠎँܥΛରにして、ᄡೕྨࡉ๔ͷ૿৩ɾԽͷ੍ߏػޚΛࡉ๔ฒͼにࢠϨϕϧ
でཧղ͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ഁ、ँࠎ ༀͷ։ൃྍ࣏ँࠎ、ࢠΜҨ͕ݪ、๔Խʗ૿৩ࡉժࠎ、๔Խࡉࠎ

˒教　　　　त� ผ ॴ ߁ શ
ॿ　　　　教�   教 ߂
� ʢੴాʣ

ਆػܦ能Պ ʢֶֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ 学शɾهԱͷߏػࢠ、ւഅɾେൽ࣭ͷػΛڀݚɾ教育͢る。ਆܥܦでͷࢠɾࡉ๔ͷΠ
ϝʔδϯグ、ߦಈੜཧ学తղੳͱͦͷٕज़ͷ։ൃΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
学श、هԱ、認ػͷࢠɾੜཧɾಈߦಈੜ学、ਆܥܦでͷࢠɾࡉ๔ͷΠϝʔδϯグͱͦͷ
ٕज़։ൃ

˒教　　　　त� Ҵ ֞  ೭
। 　 教 　 त � ۨ Ҫ ষ ࣏

ಈ物Ҩػࢠ能ʢֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ ಈͷൃੜΛ੍͢ޚるҨࢠͷߏػ༺࡞సࣸͷௐઅߏػについて、ώτͷපؾͱؔ࿈しͨ
Ҩࢠにし、&4ࡉ๔でͷδʔϯτラοプͳͲͷ৽ٕज़Ԡ༻しͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώτͷපؾͷݪҼҨࠎ、ࢠɾೈࠎɾɾບɾےͳͲͷൃੜߏػͱ࣬ࡉ4&、ױ๔、δʔϯτラοプ、
N3/"αʔϕΠラϯεͱ༁ऴ݁、సࣸௐઅߏػ、ϝνϧԽ%/"݁߹సࣸҼࢠ

˒। 　 教 　 त � ੴ ా ༃ խ
ॿ　　　　教� Ԭ 　 ઍ ॹ
ॿ　　　　教� দ ా Ӭ র

ಈ物ࡉ๔工 ʢֶֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ ൃࢠମʢϚεʣͷετϨεԠにؔして、γグφϧୡɾҨݸ๔ʣಈࡉ๔ʢ߬、ಈࡉ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ൫Λ໌Β͔に͢るجࢠ͔Βͦͷ؍ͷޚ੍ݱ
ʦΩʔϫʔυʧ
খ๔ମετϨεԠ、λϯύΫ࣭ͷ࣭ཧ、γグφϧୡ、ࡉ๔࣭εプラΠγϯグ、༁ΞϨετ、৽
ੜ、ϦϘιʔム、ප、ᢄౡЌࡉ๔、Ԍ、ഋࡉ๔、ήϊムฤू、δϑςϦΞಟૉ

˒教　　　　त� Տ ߹ ଠ 
ॿ　　　　教�  ཹ ळ ༤

� ʣ　˒ҹɿ݉ 
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ບࢠෳ߹ػ能ֶ ੜମບΛͱしͨجຊతͳੜ໋ݱには༷ʑͳບന࣭ෳ߹ମ͕ؔΘͬている。͜ ΕΒෳ
߹ମ͕৫Γͳ͢�μΠφϛοΫͳߏมԽにىҼ͢るࢠϝΧχζムͷղ໌に͚、৽ͨͳݚ
。͏ߦɾ教育Λڀݚૅجੜ学తղੳにΑるߏख๏ΛΈ߹Θͤͨڀ
ʦΩʔϫʔυʧ
ന࣭Պ学、ߏੜ໋Պ学、ന࣭༌ૹ、നཱ࣭ମߏܗ、ന࣭૬࡞ޓ༻、ບന࣭ෳ߹ମ、
τラϯεロίϯ、ࢠϝΧχζム、ບ༌ૹମ、9ઢ݁থߏղੳ

1���
। 　 教 　 त � ௩ 㟒 ஐ 
ॿ　　　　教� ా த ྑ थ

Ҩޚ੍ݱൃࢠ ಈൃੜͷաఔで͜ىるମઅܗ֓ܭ࣌ͳͲͷੜϦζム、ൃ ੜաఔで͜ىるࡉ๔
ӡಈύλʔϯܗͳͲੜ໋ͷಈతͳݱͷಈݪ࡞ཧΛղ໌͢る ͱ͜Λతͱしͨڀݚɾ教育Λ
。͏ߦ
ʦΩʔϫʔυʧ
ಈͷମઅܗ、Ҩݱൃࢠͷௐઅ、ൃ ੜաఔͷؒ࣌త੍ޚ、֓ ࡉ、ܭ࣌๔Ҡಈࠨ、 ӈύλʔ
ϯܗ、ラΠϒΠϝʔδϯグ

1���
教　　　　त� ผ ॴ ߁ શ
। 　 教 　 त � দ Ҫ و ً
ॿ　　　　教� த ാ ହ 

ਆܦγεςϜ生物ֶ ਆࡉܦ๔৫ͷܗଶܗͷΈΛ、γグφϧୡ、ࡉ๔ࡉ、֨ࠎ๔༌ૹͷ؍͔Β、
๔ɾൃࡉɾࢠ ੜੜ学తख๏、ྗ ͼཧϞσϧͷख๏Λ༻いて౷߹తにղ໌͢るͱͱٴଌܭ
に、ͦ ͷഁにΑΓҾき͜ىさΕる࣬ױͷݪҼղ໌ͱྍ࣏๏։ൃΛڀݚ͢ࢦɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਆܦճ࿏、࣠ 、Ҿྗ、γグφϧୡݗ、༌ૹࢠ๔ࡉ、֨ࠎ๔ࡉ、๔Ҡಈࡉ、ରশੑͷഁΕ、ੑۃ、ࡧ
ラΠϒΠϝʔδϯグ、ϊοΫΞτϚε、θϒラϑΟογϡ、γεςムόΠΦロδʔ、࠶ੜҩ学

1���
教　　　　त� Ҵ ֞  ೭
ॿ　　　　教� Ӝ 㟒 ໌ 
ॿ　　　　教� ௗ ࢁ ಓ ଇ

生物ֶࢉܭ ཧΛղ໌͢るݪͷݱൃػମϨϕϧͷݸ๔ɾ৫ɾࡉ ͱ͜Λతͱし、ػΛද͢ݱるཧྔ
ͱؔ࿈ࢠͷ࣮ݧσʔλにͮجいてͦΕΒͷ૬࡞ޓ༻Λཧతにهड़͢るͱͱに、ػͱ
。͏ߦɾ教育ΛڀݚΒͳる౷߹తͳੜγεςムについて͔ࢠ
ʦΩʔϫʔυʧ
࣬、֨ࠎ๔ࡉ、ղੳܭց学श、ϝΧϊόΠΦロδʔ、౷ػ、ܗཧϞσϧ、৫、ܗ๔มࡉ ͷඇ৵ױ
ऻஅ、ػ߬ૉਪఆ、ࢠΏΒ͗

1���
। 　 教 　 त � ࡞ ଜ ་ Ұ

能γεςϜʢֶ生ଐ͠ͳ͍ʣػ๔ࡉ ੜ໋ͷجຊ୯Ґで͋るࡉ๔Λ、ήϊムにॻきࠐ·ΕͨҨࢠͷωοτϫʔΫͱଊ͑、ͦ ͷμΠφ
ϛοΫͳಈଶΛղ໌͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ωοτػͷࢠͷඞਢҨەࡉ、ωοτϫʔΫޚ๔ͷใୡɾస੍ࣸࡉ、ػͱߏ๔ήϊムͷࡉ
ϫʔΫ、ەࡉͷࡉ๔पظͷ੍ߏػޚ

˒教　　　　त� ਅ  ᆹ ࣏
ॿ　　　　教� খ ྛ  

能ػ๔ࡉ ʢֶֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ ༗༻ͳඍੜػͷࢠɾࡉ๔Ϩϕϧでͷ୳ࡧ、ղੳ、վྑにΑるඍੜ育छʢ߬、େە、
์ઢەͳͲʣ、࣭ੜ࢈ʢΞϛϊࢎ、߬ ૉ、ΧロςϊΠυ、ΩラϧΞϧίʔϧͳͲʣ、ٕ ज़։ ʢൃ৯
、ΤωϧΪʔ、ؔڥ࿈ͳͲʣにؔ͢るج൫తڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ԡ༻ࢠඍੜ学、୳ࡧɾػղੳ、ࢠ育छ、༗༻࣭ੜ࢈、߬ ૉػվม、ήϊムใ、ँ੍
学、λϯύΫ࣭λϯύΫ࣭ղ、αΠτϝτϦʔ、ँ、ޚϨυοΫε੍、ߏػετϨεੑ、ߏػޚ
学

˒教　　　　त� ਅ  ᆹ ࣏
ॿ　　　　教� খ  ࣉ ܚ ࢠ

� ʣ　˒ҹɿ݉ 

ࣨڀݚܞҭ࿈ڭ
　όΠΦαΠΤϯεઐ߈ͷࣨڀݚװجでͷڀݚ༰にؔ࿈し、ൃ׆で࣭ͷߴい׆ڀݚಈΛͬߦているۙݍـͷؔػڀݚͱ教育ڀݚͷ࿈ڠܞ
ఆΛక݁している。͜ ΕΒͷؔػڀݚにॴଐし、学ੜࢦಋͷҙཉͱྗΛ࣋つऀڀݚに、ઐ߈ͷ٬員教तͱしてത࢜લ͓ظΑͼ後ظ՝ఔͷ学ੜ
ͷڀݚ教育Λ担当してΒͬている。όΠΦαΠΤϯεઐ߈ͷ学ੜは教育࿈ࣨڀݚܞΛଐઌͱして選択͢る ͱ͕͜でき、ࣨڀݚװجͱಉ༷に
学ҐจڀݚΛ͜͏ߦ ͱ͕Մで͋る。

ڭ
ɹ
ҭ
ɹ
࿈
ɹ
ܞ
ɹ
研
ɹ
究
ɹ
室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

๔ֶࡉ جࢠ๔γグφϧୡͷࡉにؔΘる、৫͓ؒΑͼޚମͱൃੜλΠϛϯグͷௐઅ੍ݸ
൫ղ໌Λࢦしͨڀݚૅجɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ൃ、ମαΠζݸ、๔ŋ૿৩、γグφϧୡ、γϣδϣόΤࡉ ੜλΠϛϯグ、ँ੍ޚ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓཧԽ学ڀݚॴ　ଟࡉ๔γεςムܗηϯλʔʣ

1���
ˑ। 　 教 　 त �  ଜ ོ ࢙

ඍ生物ػࢠ能ֶ ౷߹ΦϛοΫεղੳͱँվมにΑΓしͨඍੜػΛۦして、όΠΦϦϑΝΠφϦʔ
ʢόΠΦϚε༗ޮར༻ͱόΠΦ೩ྉɾグϦʔϯԽ学ੜ࢈ʣにؔ͢るڀݚૅجɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ඍੜ学、ࢠੜ学、ήϊム学、ഓཆ学、ϝλϘロʔムղੳ、ϝλϘϦοΫΤϯδΞϦϯグ、γε
ςムόΠΦロδʔߴ、 ޮόΠΦプロηε
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ެ ӹஂࡒ๏ਓٕۀ࢈ڥٿज़ߏػڀݚʣ

1���
ˑ教　　　　त� ס 　 ক ߦ

� ʣ　ˑҹɿ٬員
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ࣨڀݚෟد
　学Λతͱ͢るຽ͔ؒΒͷدෟΛ༗ޮに׆༻してدෟࣨڀݚΛઃஔし、ຊ学ͷओମੑͷԼに教育ڀݚͷਐలٴͼॆ࣮Λਤͬている。ό
ΠΦαΠΤϯεઐ߈ͷ学ੜはدෟࣨڀݚΛଐઌͱして選択͢る ͱ͕͜でき、ࣨڀݚװجͱಉ༷に学ҐจڀݚΛ͜͏ߦ ͱ͕Մで͋る。

寄
附
研
究
室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท

ήノϜҩֶױ࣬ ώτͷ؞৫ͷࢠੜ学、ಛにήϊムՊ学ͷख๏Λ༻いͨղੳにΑΓ、͋ ͨΒしいஅྍ࣏
๏։ൃΛࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
໔Ӹྍ๏、τラϯεΫϦプτʔム、શήϊムղੳ؞、ඪతༀࢠஅ、ࢠͷ؞

1���ಛ  教 त � Ճ ౻ ٠ 
ಛ  । 教 त � ٱ  ా ༸ ࣇ
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ਤ��২ͷੜ、ڥมԽにԠしͨඍখࡉ๔֨ࠎͷ࠶ฤͱ
ޚଶͷ੍ܗ๔ࡉ

ਤ��にΑΓੜ͡るδϟεϞϯࢎইϗϧϞϯ͕λόίτϚτ
ͷࠜに͓いてಛҟతௐઅҨࢠΛੑ׆Խし、χίνϯͳͲͷੜཧ
Λ߹͢るੑ׆

ਤڥ��ετϨεにԠしͨඍখࡉ๔֨ࠎͷ࠶ฤ੍ޚ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣඍখࡉ๔֨ࠎס૩ετϨεʹԠ͠ɺ࠶ฤ͢Δ
　ඍখはνϡʔϒϦϯɾϞϊϚʔ͔ΒܗさΕるੜମϙϦϚʔで͋る͕、ͦ ͷ
҆ఆੑはత、֎తҼࢠにΑΓௐઅさΕている。ؒ ๔ບଆにࡉ๔ͷࡉ২ظ
ுΓいているදඍখはࡉ๔ບ্ΛಈきճΓ、ੜͱղΛ܁Γฦしͳ͕
Β、ࡉ๔छにΑΓҰఆͷύλʔϯΛܗし、ࡉ๔ͷܗΛܾΊる。·ͨ、ס૩ετϨ
εはදඍখΛղɾ࠶ฤし、͢ くՄٯతͳࡉ๔ϨϕϧͷదԠԠΛҾ
き͜ى ʢ͢ਤ�、ਤ�ʣ。ϦϯࢎԽͳͲͷࡉ๔γグφϧԠܥͷղੳΛ௨͡て、
ߏػࢠΛܾఆ͢るܗ๔ͷࡉޚԠにର͢るඍখͷ҆ఆੑͷ੍ܹڥ
ͱ২ͷڥదԠઓུΛڀݚし·͢。
�ʣ生理ੑ׆ఱવ物ͷ߹ϝΧχζϜ
　২は͔ΒΛकるҝに、࡞༻ͷ͋るଟ༷ͳੜཧੑ׆ఱવΛ߹
し、զʑはҩༀ、ᅂͳͲにར༻してい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕΒ༗༻ఱવͷ߹
ҨࢠΛΫϦʔχϯグし、২に͓͚るँܦ࿏ͷվมにΑる༗༻࣭ੜ࢈
ʯͷγグφࢎϗϧϞϯʮδϟεϞϯにΑΓইし·͢。·ͨ、ࢦͷ確ཱΛܥ
ϧୡ͕ܥ、ͲͷΑ͏にੜཧੑ׆ఱવにؔΘるҨ܈ࢠΛੑ׆Խ͢るͷ͔Λ
λόίτϚτͳͲͷφεՊ༗༻২Λ༻いてࢠϨϕϧで໌Β͔にし·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 5IBHVO�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰�����������������
<�>� )PUUB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰��������������������
<�>� )BTIJNPUP�┘┬┩ⓤ┅┶┥┦┭┨┳┴┷┭┷ⓤ┆┳┳┯����F���������
<�>� ,BUP�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰��������������������
<�>� )BNBEB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰��������������������
<�>� 'VKJUB�FU�BM��┇┹┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<�>� 4IPKJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰������������������
<�>� /BLBNVSB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������
<�>� 4IPKJ�BOE�)BTIJNPUP�└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������
<��>� 4IPKJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� /BLBNVSB�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�������������������
<��>� ,PNBLJ�FU�BM��┎��┇┩┰┰ⓤ┗┧┭������������������
<��>� /BLBNVSB�BOE�)BTIJNPUP�┎��┇┩┰┰ⓤ┗┧┭��������������������
<��>� 4IPKJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰������������������
<��>� :BP�FU�BM��┎��┇┩┰┰ⓤ┗┧┭��������������������
<��>� *TIJEB�FU�BM��└┶┳┧⓲┒┥┸┰⓲┅┧┥┨⓲┗┧┭⓲┙┗┅�������������������
<��>� /BLBKJNB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� /BPJ�BOE�)BTIJNPUP�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� 5IJUBNBEFF�FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ௐઅについてγロΠݱൃࢠҨ、ܥ、γグφϧୡػ๔ͷࡉ২にಛతͳߴ　
ψφζφ、λόί、τϚτͷมҟג࣭ܗస২Λ༗ޮにར༻して、͔ૅجΒԠ༻ٕ
ज़にࢸるൣғͷڀݚΛਪਐしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿڮຊ�ོ�IBTJNPUP!CT�OBJTU�KQ
।教तɿঙ࢘�ཌྷ�U�TIPVKJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿՃ౻�ӳ�U�LBUP!CT�OBJTU�KQ

২物ࡉ๔ػ能ࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�IBTIJNPUP�
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ਤ��γロΠψφζφͷࠜでは、ࡉ๔ؒγグφϧΛ௨͡て৫ஔ
͕ܾఆさΕ、৫ԽͷϚελʔ੍ޚҼੑ׆͕ࢠԽさΕる。Ϛε
λʔҼࢠΛखֻ͔ΓにԽͷ࣮ମΛ担͏Ҩ܈ࢠΛཏతにଊ
͑る͜ͱ͕ग़དྷる。ͦ ΕΒͷػΛҨ学Πϝʔδϯグٕज़Λ
。Λ໌Β͔に͢るߏػޚしてղ໌し、৫Խͷ੍ۦ

ਤ��3,%はੜ৩ࡉ๔ܗᡢൃੜͷ੍ޚҼࢠで͋Γ、ॳظԽ
Λͬ࣋ている。3,%ͷػΛ໌Β͔に͢る͜ͱで、২ࡉ๔ͷ
Խશੑൃ໌͕ߏػݱΒ͔にͳる。·ͨ༗༻২ͷޮతͳൟ
৩にԠ༻できる。

ਤ��২ͷੜ׆はडਫ਼ཛ͔ΒͷʮෳࡶԽʯͱ、ੜ৩ࡉ๔ͷʮ୯
७Խʯͷ܁Γฦしで͋る。ͦ ͷϝΧχζムΛղ໌͢る ͱ͜は、ੜ໋
Պ学ͷ࠷ॏཁ՝ͷ�つで͋る。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࠜ ͷࡉ๔Խ੍ޚɿࡉ๔ؒγάナϧͱ生イϝーδϯά
　২ࡉ๔はࡉ๔นにΑͬてݻఆさΕているͨΊ、ҐஔํΛม͑る ͱ͕͜
ग़དྷ·ͤΜ。ͦ ͷͨΊ২ͷ৫ܗでは、ࡉ๔ͷ྾ԽΛਫ਼ີ͔つॊ
ೈに੍͢ޚるඞཁ͕͋Γ·͢。ͪͨࢲはࠜͷࡉ๔Ͳ͏し͕సࣸҼࢠϚΠΫロ
3/"ͳͲͷ੍ޚҼࢠΛΓऔΓ͢る͜ͱで、ޓいͷ྾ԽΛ੍ޚし
߹ͬている ͱ͜Λ໌Β͔にし、͜ ͷΑ͏ͳൃੜγグφϧୡܦ࿏ͷػීวੑ
Λ໌Β͔に͢るڀݚΛͬߦてい·͢。·ͨࠜͷ৫ԽΛ੍͢ޚるϚελʔҼ
ͦ、Λั͑ࢠ ΕΒͷԼྲྀでԽͷ࣮ମΛ担͏Ҩ܈ࢠΛཏతにಉఆしてい·
͢。్্ͷࠜに͓͚るҨݱൃࢠͱ、ࡉ๔ػͷ֫ಘաఔΛಠࣗͷΠϝʔ
δϯグٕज़にΑΓଊ͑、ࡉ๔Խͷ࣮ମͱݸମͷد༩Λ໌Β͔に͢るݚ
·にऔΓΜでいڀ ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣԽશ能ੑͷൃߏػݱɿ生৩ࡉ๔ͷԽͱᡢൃ生
　ᡢൃੜॳظにੜ৩ࡉ๔͕ྻܥ͢るಈͱはҟͳΓ、২ͷੜ৩ࡉ๔は
ͦ。͢·ΒΕ࡞ͷதにثにՖظମൃੜͷ後ݸ ͷͨΊ、Ֆثͷதに͋るԽ
しͨମࡉ๔ʢTPNBUJD�DFMMʣΛ、શੑΛ࣋つੜ৩ࡉ๔ʢHFSN�DFMMʣͱॳظ
Խ͢るεΠον͕ඞཁにͳΓ·͢。ͪͨࢲは、২քにอଘさΕͨॳظԽ੍ޚҼ
ͦ、しݟΛൃ%,3ࢠ ͷ࡞༻ϝΧχζムͷղ໌Λ௨͡て、২に͓͚るଟੑͷ
Λ໌Β͔にしΑߏػܗ๔ͷࡉ、ੜ৩ߏػݱൃ ͱ͏してい·͢。·ͨ͜ͷҼࢠ
Λ২ࡉ๔ͷԽ༠ಋ、ޮ తͳൟ৩ٕज़にԠ༻͢るڀݚにऔΓΜでい
· ʢ͢ਤ�ʣ。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� /BLBKJNB�FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� /BLBKJNB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������
<�>� 4BSLBS�FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� .JZBTIJNB�FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸�������������������
<�>� 8BLJ�FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<�>� 8BLJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������
<�>� .JZBTIJNB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰�����������������
<�>� )JTBOBHB�FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┓┴┭┲⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┰���������������
<�>� ,PJ�FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<��>� ,BNJZB�FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸�������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　২ͷݸମはडਫ਼ཛͱい͏୯Ұࡉ๔に༝དྷし、ࠜ ༿ՖͳͲͷثに༷ʑͳ
৫Λਫ਼ີにஔ͢る ͱ͜で࡞ܗΒΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͷաఔでは、ݸʑͷࡉ๔͕ثͷ
ҐஔにԠ͡てಠࣗͷܗଶػΛ֫ಘし·͢。Ұํ、ੜ৩ੜظには、ෳࡶͳଟࡉ๔
ମ͔Β୯ࡉ๔ͷੜ৩ࡉ๔͕࡞ΒΕ、Խશੑ͕ො༩さΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。২ͷੜ׆
でݸʑͷࡉ๔͕ಛघԽし、·ͨ�つͷશੑࡉ๔ͱるաఔはੜ໋ͷਆൿで͋Γ、ͦ
ͷϝΧχζムͷղ໌は、ੜ໋Պ学に͓͚る࠷ॏཁͳڀݚ՝ͷ�つで͢。
　২ൃੜγグφϧࣨڀݚでは、γロΠψφζφίέ২Λ༻いて、৫ύλʔϯ
ੜ৩ࡉ๔ͷܗߏػΛ໌Β͔に͢るڀݚにऔΓΜでい·͢。ಛに৫ஔΛ੍͢ޚ
るࡉ๔ؒίϛϡχέʔγϣϯ、ࡉ๔ͷԽΛػൃݱͷϨϕϧでଊ͑るڀݚにऔΓ
Μでい·͢。·ͨ২にڞ௨しͨॳظԽʢϦプログラϛϯグʣҼࢠΛൃݟし、͜ ΕΛ༻い
てੜ৩ࡉ๔ͷܗଟੑͷൃߏػݱΛղ໌͢るڀݚにऔΓΜでい·͢。͜ ΕΒͷ
Ճߴੜ学ͷΈͳΒͣ、όΠΦϚε೩ྉόΠΦϦϑΝΠφϦʔにΑるૅج、はڀݚ
Ձ࣭ͷੜ࢈に͢ݙߩる ͱ͕͜ظさΕ·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதౡܟ�ೋ�L�OBLBKJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿٶౡ�ढ़հ�T�NJZBTI!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿڷ�ୡ໌�HPI!CT�OBJTU�KQ

২物ൃ生γάナϧࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�OBLBKJNB�
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ਤ��ಓࡉ๔ԽͷϚελʔస੍ࣸޚҼ7ࢠ/%�
当ࣨڀݚでは7/%�ͷੑ׆ԽにΑるಓࡉ๔Խ༠ಋ࣮ܥݧΛ
確ཱしてい·͢。͜ ͷܥΛ༻い、২ࡉ๔นͷੜ߹੍ޚに
るҨࢠͷղ໌にऔΓΜでい·͢。

ਤ��Ϟσϧίέ২ώϝπϦΨωΰέมҟମ
ಓࡉ๔ԽϚελʔҼࢠで͋る7/%�ͷϗϞログҨࢠΛܽ
ଛしͨQQWOTมҟମでは༿ܪͷ௨ਫࡉ๔ʢIʣ͕ ҟৗにͳΓ、
ਫ༌ૹͷྗ͕Լし·͢。さΒにࡉ࣋ࢧ๔ʢTʣͷࡉ๔น͕͏͢
くͳΓ·͢。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ༗༻バイオϚε২物ͷ։ൃ
　༷ʑͳϞσϧڀݚγεςムʢγロΠψφζφഓཆࡉ๔ʣΛ༻いて、࣭όΠ
ΦϚεΛߏ͢る࣭ࡉ๔ʢಓࡉ๔、ણҡࡉ๔ʣͷԽΛ੍͢ޚるしくΈͷ
ղ໌にऔΓΜでい·͢。ͱくに、ΦϛΫεʢήϊム、τラϯεΫϦプτʔム、プロς
Φʔム、ϝλϘロʔムʣใΛϕʔεにしͨ౷߹తͳղੳΛਐΊて͓Γ、͜ Ε·
でに࣭ࡉ๔ͷԽΛ੍͢ޚるॏཁͳҨࢠ࣭όΠΦϚεͷຊମで͋る
২ࡉ๔นͷੜ߹にؔΘるҨࢠͷൃݟにޭしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ࡏݱ、͜
ΕΒͷՌΛͱに、࣭όΠΦϚεΛվྑしͨ༗༻ͳόΠΦϚε২ʢͱくに
ૣੜथで͋るϙプラʣͷ։ൃにऔΓΜでい· ʢ͢ਤ�ʣ。さΒに、ίέ২
ͳͲଟ༷ͳ২छΛ༻いͨਐԽൃੜతڀݚΛ௨してʢਤ�ʣ、༗༻όΠΦϚε২
࡞ग़に͚ͨΑΓ൚༻ੑͷߴいج൫ٕज़ͷ։ൃڀݚΛਪਐしてい·͢。
�ʣ༗༻τϥϯεδΣχοΫ২物ͷ։ ʢൃ༗༻物質生࢈ʣ
　͜Ε·でに২ͷ֎དྷҨࢠಋ入ٕज़͕確ཱさΕ、২ػΛར༻ɾվྑ
͢るࢼΈ͕ΜにߦͳΘΕてい·͕͢、ಋ入Ҩ͕҆ࢠఆにൃݱしͳい ͱ͜
తλϯύΫ࣭͕ߴੵしͳい͕͋Γ·͢。͜ ΕΒͷཁҼΛ໌Β͔に
͢るͱͱに、ʮᶃಋ入ҨࢠΛ҆ఆにൃݱさͤるٕज़։ൃʯʮᶄ༁Ϩϕϧで
·さͤるٕज़։ൃʯにऔΓΜでいݱൃߴ ʢ͢ਤ�ʣ。ಘΒΕͨՌΛ౿·͑ͳ
͕Β、࣮ ૉ、ϫΫνϯλϯύΫ߬༺ۀ、࢈ಉで༗༻ँڞͱۀاにෳͷࡍ
࣭ͳͲΛߴੜ͢࢈る২Λ࡞ग़してい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 0IUBOJ�.�FU�BM��┎⓲ⓤ┉┼┴⓲ⓤ┆┳┸���������������
<�>� 0IUBOJ�.��┎⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┖┩┷����������������
<�>� 0IUBOJ�.��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�������������������
<�>� 0LVCP�,VSJIBSB�&��BOE�0IUBOJ�.��FU�BM��┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴��������������
<�>� 8BUBOBCF�:��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� -JNLVM�+��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┗┧┭���������������
<�>� :BNBTBLJ�4��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰������������������
<�>� 3FKBC�/"��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰����������������
<�>� &OEP�)��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰���������������
<��>� 0IUBOJ�.��┎ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┖┩┷�����������������
<��>� 0IUBOJ�.��FU�BM��┎ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┖┩┷����������������
<��>� /BLBOP�:��FU�BM��┊┶┳┲┸ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┗┧┭�����������
<��>� :BNBHVDIJ�.��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰����������������
<��>� 9V�#��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�������������������
<��>� 6FEB�,��FU�BM��┎ⓤ┆┭┳┷┧┭ⓤ┆┭┳┩┲┫�����������������
<��>� .BUTVJ�5��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰����������������
<��>� /VNBUB�,��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰ⓤ┎������������������
<��>� .BUTVVSB�)��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰����������������
<��>� 0IUBOJ�.��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
にཱつ২࢈ੜ、৯ྐ૿࠶ڥ、࢈て、ΤωϧΪʔੜ͚ஙにߏଓՄͳࣾձͷ࣋　
ͷग़ͱ׆༻にؔ͢るڀݚͱ教育Λͬߦてい·͢。Ϟσϧ২࣮༻২ͷΦϛΫε
ใࢠੜ学తڀݚՌΛͱに、২ࡉ๔Խͷ੍ߏػޚͷղ໌、২Ҩ
όΠΦςΫϊنग़につͳ͕る৽࡞い、༗༻όΠΦϚε২ߦͷղੳΛߏػௐઅݱൃࢠ
ロδʔͷ։ൃΛਐΊ·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿग़ଜ��EFNVSB!CT�OBJTU�KQ
।教तɿՃ౻ߊ��LPV!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿถా�৽�BSBUB�ZPOFEB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿେ୩�ඒࠫ�NJTBUP!CT�OBJTU�KQ

২物ँ੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�EFNVSB�
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ਤ��ࠜに͓͚るࡉװ๔ͷ࠶ੜ。
ʢ্ʣࠜ ͷઌΛআしࡉװ๔χονΛऔΓڈるͱ、২は৽ͨͳ
ετϨεにമさΕるͱ、২ڥੜ͢る。ʢԼʣ࠶๔χονΛࡉװ
ͷࡉװ๔はࡉ๔ࢮΛ͢͜ى。ͦ ͷ後、2$ࡉ๔ʢന৭ʣ͕ ྾して、
৽ͨͳࡉװ๔ΛੜΈग़͢。

ਤ��%/"ഒՃͷ༠ൃにΑる৯ྐ࣭όΠΦϚεͷ૿ٕ࢈ज़ͷ
։ൃ。

ਤ��γロΠψφζφͷ༿දൽΛߏ͢る༷ʑͳࡉ๔。ؾΛ࡞る
ͦ、$��๔ʢʣはࡉ๔ʢʣは�$、τラΠίʔムࡉล ͷଞͷࡉ
๔は�$ʙ ��$ͷ%/"ഒੑΛͬ࣋ている。%/"ഒՃにΑΓഒ
ੑ͕ߴくͳるͱ、ࡉ๔͕ංେԽ͢る。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ২物ͷࡉװ๔ͷҡߏػ࣋
　ηίΠΞ͕����Ҏ্ੜきଓ͚るΑ͏に、২ͷण໋はඇৗにいで͢。Ұ
ํで、২はҰੜΛ௨͡てΛଓ͚、ݸମΛେきく͢ るಛΛͬてい·͢。
͜ͷΑ͏ͳ༷ࣜは、༷ ʑͳڥཧతͳετϨεにമさΕてࡉװ๔͕
ҰੜΛ௨͡てҡ࣋さΕػ͢る ͱ͜にΑΓՄͱͳΓ·͢。し͔し、২ͷࡉװ
๔ͷҡߏػ࣋については΄ͱΜͲ͕ݟಘΒΕてい·ͤΜ。ࢲୡは、ࡉװ๔χο
νΛશにࣦͬͨࡍに৽ͨͳࡉװ๔χονΛ࠶ੜ͢るߏػについて໌Β͔にし
Α ͱ͏してい·͢。·ͨ、ڥετϨεにΑΓࡉװ๔͕ࢮ໓しͨࡍに、৽ͨにࡉװ
๔Λ࠶ੜ͢るߏػについてղੳしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕΒͷڀݚは、২にಛ
తͳԽશੑ৫࠶ੜͷプロηεͷཧղに͕ܨるͱظさΕ·͢。
�ʣ%/"ഒՃͷ༠ಋߏػ
　২ͷଟくはࡉ๔྾Λऴ͑ͨ後に%/"ഒՃʢࡉ๔पظͷ྾ظΛεΩοプ
して%/"ෳͷΈΛ܁Γฦ͢ݱʣΛߦい、ࡉ๔ΛڊେԽし· ʢ͢ਤ�ʣ。%/"
ഒՃはثɾݸମΛେきく͢ るݪಈྗͱͳる ͱ͔͜Β、্ٿͷ২όΠΦϚε
ੜ࢈ͷ͔ͳΓͷ෦は%/"ഒՃにґଘしているͱ͑ݴ·͢。し͔し、%/"ഒՃ
ͷ༠ಋߏػについてはෆ໌ͳ͕ଟく、ͦ ͷ༠ൃٕज़確ཱさΕてい·ͤΜ。
ޚ੍ߏだ͚でͳく、ΫロϚνϯͷޚͷ੍ظ๔पࡉୡは、%/"ഒՃͷ༠ಋにࢲ
ॏཁで͋る͜ͱΛݟग़し·しͨ。͜ ͷൃݟにΑΓ、%/"ഒՃͷ༠ಋߏػにつ
いてશく৽ͨͳ͕ݟಘΒΕるͷͱظさΕ·͢。·ͨ、ࠄɾՌ ɾ࣮थで
%/"ഒՃΛ༠ൃ͢るٕज़Λ։ൃし、৯ྐ࣭όΠΦϚεͷ૿࢈にݙߩしΑ͏
ͱしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 8FJNFS�"�,��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<�>� 5BLBUTVLB�)��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�������������������
<�>� ,PCBZBTIJ�,��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<�>� :JO�,��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������
<�>� :J�%��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰����������������
<�>� 5BLBIBTIJ�/��FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<�>� :PTIJZBNB�,�0��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┖┩┴�����������������
<�>� /PCVTBXB�5��FU�BM��└┐┳┗ⓤ┆┭┳┰�����F������������
<�>� #SFVFS�$��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<��>� "EBDIJ�4��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅�����������������

����
<��>� ,POP�"��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� :BNBHVDIJ�.��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅���������������

����
<��>� 6NFEB�.��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅����������������

����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　২はҰੜΛ௨͡てܗثΛଓ͚るੜきで͢。ܗثΛᡢൃੜ後͙͢にऴ͑
るಈͱはશくҟͳΓ·͢。͜ ͷΑ͏ͳ২ͷ༷ࣜΛ͑ࢧるࠜݯはࡉװ๔ͱ%/"
ഒՃで͢。ࢲୡは、২ͷࡉװ๔͕い͔にҡ࣋さΕࡉ๔Λੜしଓ͚るͷ͔、·ͨࡉ๔
྾Λऴ͑ͨࡉ๔はͲͷΑ͏に%/"ഒՃΛ࢝Ίࡉ๔ΛڊେԽさͤるͷ͔、ͱい͏に
ͦ、ຯΛͪڵ ͷࢠϝΧχζムΛղ໌しΑ͏ͱしてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳڀݚΛ௨して、
২ͷΛ͑ࢧるॊೈ͔つڧؤͳ੍ޚγεςムΛཧղ͢るͱͱに、৯ྐ࣭ό
ΠΦϚεͷ૿࢈に͕ܨるΑ͏ͳ৽ͨͳٕज़։ൃΛࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿകా�ਖ਼໌�NVNFEB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ߴɿ ௩�େ�I�UBLBUTVLB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ∁ڮ�ل�OBPLJ!CT�OBJTU�KQ

২物੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�VNFEB�
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ਤ��Ֆࡉװ๔ͷҨ学తղੳ。Ֆࡉװ๔はෳͷ੍ޚҼࢠͷଟ
ஈ֊ͷԠにΑΓ੍ޚさΕて͓Γ、͜ ΕΒͷมҟにΑΓ、ඇৗにେ
きͳछͳしͷՖͱͳる。

ਤ��ՖൃੜڀݚͷΞプロʔν๏ʢࠨʣͱ২ੜͷ࠷దԽʢӈʣ
ͷࣜਤ。ۭؒ࣌ಛҟతͳಈతωοτϫʔΫͷแׅతղੳΛ௨し
て、ௐతにػ͢るൃੜ੍ڥ、ߏػޚมಈにԠ͢るՖൃ
ੜܦ࿏ͷՄ઼ੑͱੑڧؤͷղੳΛ͏ߦ。さΒにڥԠॱԽ
ͷݟ߹Θͤ׆༻͢る͜ͱで২ੜΛ࠷దԽ͢るج൫ٕज़
ͷߏஙΛ͢ࢦ。

ਤ��γロΠψφζφͷՖൃੜͱՖหͷ૿͑るมҟମ。২はϝϦ
εςムͱΑΕるྖҬにࣗݾෳ͓ΑͼશੑΛ࣋つࡉװ๔Λ
ҡ࣋している。ՖͷϝϦεςムはແݶはͤͣ、Ֆൃੜͷաఔで
૿৩ఀ͢ࢭる。

� �ओͳڀݚςーϚ
๔ͷ૿৩ͱԽΛつ͔さͲࡉװΛ͢るՖに͓いてݶୡは͜Ε·で、༗ࢲ　
るۭؒ࣌ಛҟతͳҨݱൃࢠには、ΫロϚνϯϨϕϧͷ੍͕ޚॏཁͳׂΛՌ
ͨしている ͱ͜Λ໌Β͔にしてき·しͨ。ࠓ後は২ͷՖൃੜに͓͚るۭؒ࣌ಛ
ҟੑͷ੍ߏػޚに͋Θͤて、ෳͷҨ࢈ࢠ͕ௐతにػ͢るߏػ、さΒ
にはՖൃੜܦ࿏ͷՄ઼ੑͱੑڧؤͷཧղΛਐΊていき·͢。
�ʣՖࡉװ๔ͷ੍ʹ͔͔ΘΔస੍ࣸߏػޚͷղ໌
　Ҩ学తղੳ͔Β໌Β͔ͱさΕͨՖࡉװ๔ͷ૿৩੍ͱԽ੍ޚに͔͔Θ
るస੍ࣸޚҼࢠで͋る461$3$ͷԼྲྀͷήϊϛΫεղੳΛߦい·͢。ͦ ΕΒ
ͷλʔήοτҨࢠΛಉఆし、ۭؒ࣌ಛҟతͳൃߏػޚ੍ݱͱλʔήοτҼࢠ
ͷߏػ༺࡞ͷڀݚΛߦい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕにΑΓ、Ֆࡉװ๔ͷ૿৩੍ܦ࿏ͷ
。͢·Λղ໌していきߏػޚ੍
�ʣࡉ๔ؒͷγάナϧୡʹΑΔΤϐδΣωςΟοΫ੍ߏػޚ
　Ֆࡉװ๔ͷ૿৩੍ޚに͔͔Θるࡉ๔ؒͷใୡΛ͏ߦϦϯࢎԽΛհしͨ
γグφϧ͕、࠷ऴతにͲͷΑ͏に֩にୡさΕ、ҨࢠͷൃݱにӨڹΛ༩͑
るͷ͔Λղੳし·͢。ՄࢹԽղੳ、ཧղੳ、߹ੜ学తղੳΛؚΊͨแׅ
తͳղੳにΑΓ、Ֆࡉװ๔ͷ੍ޚに͓͚るௐͱՄ઼ੑ、ੑڧؤͷߏػΛࢠ
Ϩϕϧ、ࡉ๔Ϩϕϧ、ݸମϨϕϧでཧղ͢る ͱ͜Λࢦし· ʢ͢ਤࠨ�ʣ。
�ʣڥԠͱॱԽߏػͷղ໌
　২は、ಈͱはҟͳΓ、ڥมಈにରしてඇৗにॊೈにԠし、ͦ ͷڥ
にదԠし·͢ߴ。 Թ݅Լでੑ׆ͷߴ·るώετϯम০߬ૉͷߏػ༺࡞ͳͲに
ணし、২͕ڥにରԠして、ͦ ͷใΛهԱしてϝϦεςムͷڍಈ、Խͷ
༷ࣜΛม͢る͓ߏػΑͼ、هԱ͕ফڈさΕるߏػͷղ໌Λࢦし·͢。さΒに
͜ΕΒͷݟΛར༻して、ۀతͳࢹ͔ΒΑΓޮతͳ࡞ͷ։Ֆ、݁ ࣮
·しࢦஙߏ൫ٕज़ͷجͷௐઅΛՄͱ͢るظ࣌ ʢ͢ਤ�ӈʣ。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� :BNBHVDIJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰┳┫┽�����������������
<�>� 8V�FU�BM��┩⓱┐┭┪┩���F����������
<�>� (VP�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ⓪ⓤ└┬┽┷┭┳┰┳┫┽����������������
<�>� 4VO�FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� (BO�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┳┱┱┹┲�������������
<�>� 9V�FU�BM��┒┹┧┰⓲ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷������������������
<�>� :BNBHVDIJ�FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� 9V�FU�BM��┇┹┶┶┩┲┸ⓤ┆┭┳┰�����������������
<�>� :BNBHVDIJ�FU�BM��┈┩┺⓲ⓤ┇┩┰┰����������������
<��>� :BNBHVDIJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┗┧┭����������������
<��>� :BNBHVDIJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������
<��>� /H�FU�BM��└┐┳┗ⓤ┆┭┳┰┳┫┽���F������������
<��>� 4VO�FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┈┩┺��������������������
<��>� *UP�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ಸྑઌେΛຊͷՖൃ生ڀݚͷத৺ ʂʹ
Λڀݚୡは、Ϟσϧ২で͋るγロΠψφζφΠωΛ༻いてՖͷ͔ͨͪͮくΓͷࢲ　
してい·͢。Ֆは؍༻ͱしてৗに࠼ΓΛ༩ て͑くΕるだ͚ではͳく、ࠄՌΛ࡞
Γग़͢छࢠ২ͷੜ৩ثで͢。Ֆͷൃੜաఔに͓いては、Ֆࡉװ๔ͷ૿৩ͱԽͷ
όラϯε͕μΠφϛοΫにมԽ͢るͨΊ、ൃ ੜڀݚͷΑいϞσϧܥで͋Γ· ʢ͢ਤ�ʣ。
Ֆͷ࡞ܗΓͷݪཧΛղ໌͢る ͱ͜で、২だ͚ではͳく、ಈͷऀڀݚͷํʑに
してΒ͑るΑ͏ͳڀݚΛੈքにൃ৴していく͜ ͱΛࢦし·͢。ຊͷՖൃੜڀݚ
ͷத৺ͱͳΕるΑ͏、学ੜさΜୡΛେืूதで͢。
　教育に͓いては、όΠΦڀݚૅجΛ௨してにਅにऔΓΈ、ղܾしていくྗ
Λཆい·͢。͜ ΕにΑΓΞΧσϛοΫͷΈͳΒͣ、ۀاに͓いてԠ༻ྗ、࣮ شΛൃྗߦ
͢る ͱ͜ͷできるਓࡐͷ育Λߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҏ౻�ण࿕�JUPU!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿޱࢁ�ெढ़�OPCVZ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿന�Ұ�TIJSBLBXBˏCT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా�ࣣ༦ࢠ�ZV�XBEB!HUD�OBJTU�KQ

Ֆൃ生ࢠҨֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JUP�
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ਤ��২ͷϖプνυੑσϯδϟʔγグφϧҼࢠʢ('1でඪࣝʣ͕
μϝʔδΛड͚ͨ෦Ґͷपғͷࡉ๔֎εϖʔε͕る༷ࢠ。২
には、ࡉ๔ؒίϛϡχέʔγϣϯにΑΓ、ہॴతͳපݪମײછ
Έ͕උさͤる্してશで໔ӸྗΛ๔μϝʔδΛࡉ
Θͬている。

ਤ��ύλʔϯड༰ମ͕ඍੜ༝དྷͷҼࢠにՃ͑てੜͷσϯ
δϟʔγグφϧΛײ͢るͱ、దͳλΠϛϯグɾنでޚԠ
Λ༠ಋして২はපݪମͷײછɾ૿ ৩Λ͑る。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ��ඍ生物ࡉ๔μϝーδͷೝࣝʹ͖ͮج༠ಋ͞ΕΔɺ২物ͷ生ମ
γεςϜΛ໌Β͔ʹ͢Δɻಛʹɺ.".1ड༰ମͱ%".1ड༰ମޚ
ͷγάナϧୡ͓Αͼ྆ऀͷΫϩετーΫʹண͢Δ͜ͱͰɺ২物
͕පەݪͱඇපەݪΛࣝผͯ͠ޚԠΛ੍͢ޚΔΈΛ໌Β
͔ʹ͢Δɻ

�ʣ��໔ӸԠͷੑ׆Խʹ͍ଟ͘ͷޚԠؔ࿈ҨࢠͷൃݱΛ͢
͘ಉௐతʹオϯɾオϑ͢ΔΈɺ໔Ӹੑ׆ԽΛهԱͯ࣍͠
ͷܹʹର͢ΔԠΛεϜーζʹ͢ΔΈΛ໌Β͔ʹ͢Δɻ

�ʣ��২物ͱ生ඍ生物ʢΤϯυϑΝイτʣͷ૬࡞ޓ༻ͷҙٛ生ඍ生
物ͷײછઓུΛ໌Β͔ʹ͢Δͱͱʹɺ২物͕ඍ生物ͱͷ૬࡞ޓ
༻Λհͯ͠ڥదԠΛਐΊΔΈΛ໌Β͔ʹ͢Δɻ

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� :BNBEB�FU�BM�┗┧┭┩┲┧┩�������������������
<�>� &TQJOBT�FU�BM�┊┶┳┲┸⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┗┧┭�������������
<�>� )JSVNB�FU�BM�┇┩┰┰�����������������
<�>� :BNBEB�FU�BM�┉┑┆┓ⓤ┎���������������
<�>� 3PTT�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎���������������
<�>� 5JOUPS�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�������������������
<�>� )JSVNB�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�������������������
<�>� 4FSSBOP�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰������������������
<�>� 4BJKP�┇┩┰┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�����������������
<��>� )JSVNB�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� -V�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅���������������������
<��>� 4BJKP�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<��>� 4BJKP�FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰����������������
<��>� 4IFO�FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
、で͢。২は༺࡞ޓͷ૬࢜に͢るੜଟ༷ੑΛͨΒしͨͷは、ੜಉ͕ͪͨࢲ　
ͮجに、Ұఆͷ໔Ӹηϯαʔにͣͨ࣋ମԠにදさΕるΑ͏ͳ֫ಘ໔ӸΛ߅ݪ߅
くࣗ વ໔ӸͷΈでແݶにਐԽしಘるଟ༷ͳඍੜͷ૬खΛしてい·͢。ඍੜͷଘࡏ
ੑݥةΛ認ࣝして২໔ӸΛ੍ޚしているͷは、ඍੜにಛ༗ͷʢ.".1Tʣ
、ࣗ Βͷࡉ๔プロηεҟৗΛද͢σϯδϟʔγグφϧʢ%".1TʣΛײ͢るύλʔϯ
ड༰ମͱݺΕる໔Ӹηϯαʔで͢。.".1T%".1TΛҹに、පەݪͷ৵入ײ
છΛしてత確にޚԠΛ༠ಋ͢る ͱ͜でΛकͬてい·͢。Ұํ、ώτͱಉ༷に、
২ͷମද৫にੜඍੜ͕පؾΛ͜ىさͣにଉしてい·͕͢、͜ ΕΒৗ
ەݪͱඇපەݪは、২͕පͪͨࢲ。ԠはൃಈさΕ·ͤΜޚいڧにରしてはەࡏ
Λࣝผ͢るΈについて、ᶃύλʔϯड༰ମにΑるγグφϧୡ、ᶄؔޚ࿈Ҩ
છײさͣに͜ىΛؾにணしͳ͕Βղ໌ΛਐΊてい·͢。·ͨ、২にපޚ੍ݱͷൃࢠ
͢るੜەͷதには২ͷڥదԠΛॿ͚るڞੜەΒΕてい·͢。ͦ ͜で、
ᶅੜەͷײછઓུ২ͱͷ૬࡞ޓ༻について、පەݪͱͷ૬ҧڞ௨にண
しͳ͕Βղ໌ΛਐΊてい·͢。͜ ΕΒͷऔΓΈΛ௨して、ײછઓུΛҟに͢るさ·͟·
ͳඍੜͱ২͕৫Γ͢μΠφϛοΫͳ૬࡞ޓ༻ͷҙٛΈΛࢠϨϕϧで໌
Β͔にしていき·͢。ͪͨࢲͷڀݚは、࣋ଓతͳۀΛਪਐ͢る৽ٕज़Λしていく
্でۃΊてॏཁͳͷで͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿᑍ�༤հ�TBJKP!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿᏱؒܟ��IJSVNB!CT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿా ౡ�༝ཧ�ZUBKJNB!CT�OBJTU�KQ

২物໔Ӹֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TBJKP�

ਤ��২は、৫に৵入しͨඍੜʢੜࢳঢ়ەͷҰछΛ
にޫる('1でඪࣝし、ࢳەΛഁઢでғΜで͋るʣͱࡉ๔ບʢʣで
して૬࡞ޓ༻Λల։͢るʢҹʣ。ශӫཆ݅ではੜەͷײ
છにΑͬて২ͷ͕ଅਐさΕる。όʔɿ���ЖN。
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ਤ��Ϟσϧ২࡞ͳͲΛ༻いͨΦϛΫε౷߹ղੳ

ਤ��২ೋ࣍ँܦ࿏ͷҰつで͋るϑΣχϧプロύϊΠυੜ߹
�ग़ँͷଟ༷ੑݕ࿏ͱ২छؒに͓͚るܦ �ओͳڀݚςーϚ

�ʣ২物ँʹ͓͚Δଟ༷ੑͷ理ղͱػ能ήノϛΫε
·していྃでに���छྨҎ্ͷ২छについてήϊムྻͷղಡ͕·ࡏݱ　
でʢਤࡶはඇৗにෳߏػޚͱͦͷ੍ߏँͷԽ学࣍ੜさΕるೋ࢈、͕͢
�ʣ、ҨࢠλϯύΫ࣭ͷྻใ͔Β༧ଌ͢るͷはࠔで͢。·ͨ、ετϨε
ੜさΕるͷ、·ͨಉ͡২࢈にͷΈثੜさΕるँಛఆͷ࢈にͷΈ࣌
छでͷࣗવมҟҨࢠଟܕͷҧいにΑΓ࢈ੜさΕるँΛؚΊͨੜ߹
́、࿏ͷશମ૾についてはܦ ͱΜͲ໌Β͔ͱͳͬてい·ͤΜ。ͦ ͜で、ήϊムྻ
ͷղಡ͕ྃしくはߦさΕているϞσϧ২ɾ࡞ༀ༻২Λରに、
༷ʑͳثۙԑछ͓ΑͼࣗવมҟମίϨΫγϣϯについて、࣭ ྔੳܭͳͲ
Λ༻いてँΛৄࡉにղੳし、ಘΒΕͨใΛͱにੜ߹ܦ࿏ͷશମ૾Λ
ղ໌してい·͢。さΒに、τラϯεΫϦプτʵムղੳ、ωοτϫʵΫղੳ、ྔ తܗ
Ґʢ25-ʣղੳήϊムϫΠυؔ࿈ղੳʢ(8"4ʣͳͲΛ༻いてΦϛΫε౷࠲࣭
߹ղੳΛߦい、৽نҨػࢠͷղ໌ΛతͱしͨػήϊϛΫεΛͬߦてい
· ʢ͢ਤ�ʣ。·ͨ、Ұ࣍ँについてղੳΛߦい、ෳࡶͳँܦ࿏ωοτϫ
ʵΫΛγεςムͱして૯߹తにཧղ͢るڀݚにऔΓΜでい·͢。
�ʣछؒൺֱͱ৽ػ能ԽήノϜྖҬͷղੳ
　২ೋ࣍ँͷߏଟ༷ੑΛੜΈग़͢ཁҼͱͳͬているҨࢠͷଟくは、
৽ػԽʢOFPGVODUJPOBMJ[BUJPOʣྖ ҬͱݺΕるൺֱతۙ࠷ͷਐԽաఔ
でൃੜしͨήϊムྖҬ༝དྷで͋るͱ͑ߟΒΕてい·͢。͜ ͷ༷ͳήϊムྖҬにண
し、γϯςχʵΛར༻しͨछؒൺֱղੳΛ͏ߦ ͱ͜で、ΑΓޮతに༗༻ػ
ҨࢠΛൃݟできるͱ͑ߟてい·͢。·ͨ、ੜ߹ܦ࿏ͷൃੜͱछԽͱͷؔ
࿈ੑ、͓ Αͼ২छͷਐԽաఔͷيͷղ໌にணしͨڀݚにऔΓΜでい
·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 5PIHF�FU�BM��┒┥┸ⓤ┇┳┱┱┹┲��������������
<�>� 5PIHF�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������
<�>� "MTFFLI�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰����������������
<�>� 5PIHF�FU�BM��┇┶┭┸ⓤ┖┩┺ⓤ┆┭┳┧┬┩┱ⓤ┑┳┰ⓤ┆┭┳┰�����������������
<�>� 8BUBOBCF�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰��������������������
<�>� "MFKBOESP�FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<�>� 5PIHF���'FSOJF��┒┥┸ⓤ└┶┳┸┳┧������������������
<�>� :POFLVSB�4BLBLJCBSB��5PIHF�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰��������������

����
<�>� 5PIHF�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　২は、ଟछଟ༷ͳԽ学ߏΛ༗͢るೋ࣍ँΛ࢈ੜ͢る ͱ͕͜ΒΕてい·͢。
ೋ࣍ँは、ࡉ๔ൃੜͳͲにؔ༩͢るΑ͏ͳඞਢͷでは͋Γ·ͤΜ
͕、ͦ ͷଟく͕২に͓いてڥετϨεにର͢るߏػޚͳͲにؔ༩している ͱ͜
͕ΒΕてい·͢。ͦ ͷͨΊ、২ೋ࣍ँੜ߹ܦ࿏ͷҨࢠͷଟくは、ػ֫ಘɾ
ܽଛΛ܁Γฦ͢ਐԽͷաఔで、ࣗ ੜ͢る֎෦ڥにॱԠできるΑ͏に選択さΕ、ੜ
छݻ༗にਐԽしͨͱ͑ߟΒΕてい·͢。Ұํで、২ೋ࣍ँͷଟく͕ ଞͷੜにର
してੜ͕͋ੑ׆る ͱ͕͜ΒΕて͓Γ、ҩༀԽহͳͲͱして༻いΒΕてい·
͢。২ೋ࣍ँࣨڀݚでは、ࣗ વքにくଘ͢ࡏる২ೋ࣍ँͷߏଟ༷ੑに
ついて࣭ྔੳܭͳͲΛ༻いてղੳし、ΦϛΫε౷߹ղੳछؒൺֱղੳͳͲΛۦ
して༗༻ँͷ࢈ੜにؔΘるҨ܈ࢠͷ୳͓ࡧΑͼ৽ػنͷղ໌Λͬߦてい·
。Ճ育छͳͲͷԠ༻͕Մで͢ػੜ࢈Ռは༗༻ँڀݚ。͢

।教तɿಕ�ོ೭�UPIHFˏCT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿਗ਼ਫ�ਸ࢙�UBLTIJNˏCT�OBJTU�KQ

২物ೋ࣍ँࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNM
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ਤ��ઈରدੜ২ετラΠΨʢ্ஈʣͱ݅తدੜ২ίγΦΨ
ϚʢԼஈʣ。ετラΠΨはओࠜͷઌ、ίγΦΨϚはࠜͷଆ෦にثٵ
ʢதύωϧ、᭲ ʣΛܗし、॓ ओࠜに৵入͢る。ӈύωϧはย૾。
)ɿ॓ ओ২、1ɿدੜ২。

ਤ��ετラΠΨʢϐϯΫͷՖʣにدੜさΕͨιϧΨムാʢεʔμϯʣ
� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣد生২物ͷܗثٵҨࢠͷ୯ͱղੳ
　ϋϚπϘՊدੜ২は、॓ ओ২ͷࠜにۙͮくͱlثٵzͱݺΕる৵入ث
॓、Λࣗͷࠜにൃୡさͤ ओͷࠜに৵入し、ಋΛつͳ͛て॓ओ͔Βਫӫ
ཆΛୣい· ʢ͢ਤ�ʣ。ثٵはدੜ২͕ಠࣗにਐԽさͤͨثで͢。ࢲୡは、ϋ
ϚπϘՊ݅తدੜ২で͋るίγΦΨϚͷมҟମラΠϯΛඋし、ܗثٵ
にҟৗ͕͋るมҟମΛ୯し·しͨ。ੈ࣍γʔέϯαʔΛ༻いてมҟମή
ϊムΛղੳ͢る ͱ͜にΑͬて、มҟମݪҼҨࢠͷಉఆしʢਤ�ʣ、ͦ ͷҨࢠͷ
ղੳΛ͓͜ͳͬてい·͢。·ͨ、ετラΠΨͱίγΦΨϚͷτラϯεΫϦプτʔػ
ム͔Β、ܗثٵ࣌にൃ͢ݱるҨࢠΛ୯し、ٯҨ学తͳख๏͔Βܗثٵ
にؔΘるҨࢠͷ୯Λࢦしてい·͢。
�ʣ২物ؒͷࢠԽ߹物Λհͨ͠ίϛϡχέーγϣϯ
ੜΛཱさدԽ߹Λ認ࣝしてࢠੜ২は॓ओ২͔ΒൻさΕͨد　
ͤ· ʢ͢ਤ�ʣ。ઈରدੜ২ετラΠΨは、২ͷࢬ͔Ε੍ޚ૬རڞੜە
ͷੑ׆ԽΛ͢る২ϗϧϞϯɾετϦΰラΫτϯΛ認ࣝしൃժし·͢。Ұํで、
にΑͬて༠ಋさΕ·͢。し࢈๔นで͋るϦグχϯͷղࡉ、はܗͷثٵ
͔し、ίγΦΨϚมҟମͷதにはطͷ༠ಋ࣭にはԠͤͣ、॓ ओにはدੜ
できるͷ͕い·͢。ਅͷثٵ༠ಋ࣭はԿ͔、มҟମΛख͕͔Γに୳ࡧΛ͓
͜ͳい·͢。
�ʣد生২物ήノϜͲ͏ਐԽ͔ͨ͠ʁ
　ۙͷੈ࣍γʔέϯεٕज़ֵ৽Λ͏͚て、২ήϊムͷղಡはΑΓۙͳ
ͷにͳͬてき·しͨ。ࢲୡは、ετラΠΨͱίγΦΨϚͷશήϊムγʔέϯεΛ
͓͜ͳい、دੜ২ήϊムͷಛΛௐ·しͨ。دੜ২はਫฏにΑͬて॓
ओ͔ΒҨࢠΛΒͬている ͱ͜、ετϦΰラΫτϯड༰ମҨ͕ࢠॏෳしてい
る ͱ͜ͳͲ、༷ ʑͳ ͱ͕͔ͬ͜てき·しͨ。Ͳ͏ͬて২は৽しいҨࢠΛಘ
て、૿ し、৽しい࣭ܗΛ֫ಘ͢るͷ ʁ͔ΞϑϦΧͷ֎でੜ て͑いるετラΠΨ
ͷήϊムはͲ͏ͳͬているʁόΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεΛ༻いてήϊムͷมભΛղ
ੳし·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� $VJ�4��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�������������������
<�>� $POO�$��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� .VUVLV�.��FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�������������������
<�>� :PTIJEB�4��FU�BM��┒┩┻ⓤ└┬┽┸┳┰┳┫┭┷┸�������������������
<�>� :PTIJEB�4��BOE�4IJSBTV�,��┇┹┶┶⓲ⓤ┓┴┭┲⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┰������������

����
<�>� *TIJEB�+��FU�BM��└┐┳┷ⓤ┓┲┩���F����������
<�>� :PTIJEB�4��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩��������������
<�>� :PTIJEB�4��FU�BM��┒┩┻ⓤ└┬┽┸┳┰┳┫┭┷┸�����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ੈքʹ͓͚Δॏཁۀපʵد生২物ʵ
　Ұൠతͳߴ২は、ଠཅͷޫΛཋͼてޫ߹Λし、ࣗ ͷにඞཁͳ༗ػӫཆ
Λ࡞Γग़し·͕͢、શくҧ͏ํ๏でੜきている২͕い·͢。॓ ओ২にدੜして、ӫ
ཆΛୣͬてੜ͢׆るدੜ২で͢。தで、ϋϚπϘՊͷઈରࠜدੜ২で͋るετ
ラΠΨΦロόϯΩは、ࠄࡊにدੜし、ΞϑϦΧϤʔロούΛத৺にਙେͳ
·ΛͨΒしていඃۀ ʢ͢ਤ�ʣ。دੜ২はͳͥدੜできるΑ͏にͳͬͨͷでしΐ͏
ʁ͔Ͳ͏しͨΒدੜࡶͷඃΛݮΒ͢ ͱ͕͜ग़དྷるでしΐ͏ ʁ͔ͦ ͷղܾࡦΛさ͙ るͨ
Ί、ࢠҨ学、ࡉ๔ੜ学、ήϊムՊ学తख๏Λۦしてدੜ২ͷدੜϝΧχζム
ͷղ໌にऔΓΜでい·͢。

ಛ।教तɿࢠ૱�٢ా�TBUPLPZ!CT�OBJTU�KQ

২物ڞ生ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�ZPTIJEB�

ਤੈ࣍��γʔέϯαʔΛ༻いͨίγΦΨϚมҟମݪҼҨࢠ
ಉఆํ๏

ਤ��॓ओ͔ࠜΒൻさΕるࢠԽ߹͕دੜに࡞༻͢る。
#JPMPHJDBM�4DJFODFT  75
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ਤ��ਆܦલࡉۦ๔に͓͚る(λϯύΫ࣭�ϦϯࢎԽγグφϧにΑる
ͷμΠφϛοΫͳಈଶมԽ֨ࠎ๔ࡉ

ਤ��(λϯύΫ࣭ڞड༰ମΛհ͢るγグφϧୡ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ(タϯύΫ質ڞड༰ମΛհ͢Δγάナϧୡߏػ
　(λϯύΫ࣭ڞड༰ମʢ(�QSPUFJO�DPVQMFE�SFDFQUPS、(1$3ʣはЋЌЍ
ͷ�つͷαϒϢχοτΑΓる�ྔମ(51݁߹λϯύΫ ʢ࣭(λϯύΫ࣭ʣΛੑ׆
Խし、ࡉ๔γグφϧΛୡし· ʢ͢ਤ�ʣ。(1$3Λհ͢るγグφϧは、ਆܦ
༷、ͳͲܗମݸ、ܥ໔Ӹ、ܥൻँ、ܥ ʑͳੜମΛ౷߹͢るγεςムにඞ
ਢͷߏػで͢。し͔し(1$3γグφϧͷ੍͓ߏػޚΑͼͦͷੜཧػに͓いて
ෆ໌ͳ෦͕ଟくさΕてい·͢。৽3$1)نγグφϧ੍ޚࢠͷಉఆͱػ
ղੳ͔Β、γグφϧߏҼࢠΛඪతͱしͨༀͷൃలΛࢦしてい·͢。
�ʣਆࡉװܦ๔ͷࣗݾෳͱԽɺ༡ͷ੍ߏػޚ
　ਆࡉܦ๔、グϦΞࡉ๔ͷいͣΕにԽできるਆࡉװܦ๔ͷࣗݾෳ、Խ、
༡ͷϝΧχζムͳͲଟくͷ ͱ͕͜ෆ໌で͢。ਆࡉװܦ๔ยͷഓཆܥͱ
λΠムラプζݦޫܬඍڸΛ༻いてࢠͷಈଶΛৄࡉにղੳし、ਆൃܦੜաఔに
͓͚るμΠφϛοΫͳޚ੍ࢠͷղ໌にऔΓΜでい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣ߅ମΛ༻͍ͨオーϑΝϯ(1$3ͷੑ׆Խ͓ߏػΑͼػ能ͷղੳ
　ήϊム্����ۙく͋る(1$3ͷ͏ͪ���छྨҎ্͕ະだੜମͷϦΨϯυ
͕ෆ໌ͳΦʔϑΝϯʢࣇݽʣड༰ମで͢。ڞࢲはΦʔϑΝϯ(1$3にର͢る߅ମ
Λ࡞し、ࡉ๔ԠΛऒ͢ىるΞΰχετͷΑ͏にಇく߅ମ、·ͨࡉ؞๔͋るい
はਆࡉװܦ๔ͷ༡Λ્͢る߅ମΛಘ·し ʢͨਤ�ʣ。ϦΨϯυͷ୳ࡧͱͱ
に、ͦ ΕΒͷ߅ମΛ༻いてΦʔϑΝϯ(1$3ͷػղੳͱ߅ମҩༀͷల։Λ
ࢦしͨڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣҰ࣍ણໟͷܗϝΧχζϜͱࡉ๔ػ能ͷղੳ
　΄΅શてͷᄡೕಈࡉ๔にଘ͢ࡏるҰ࣍ણໟは、ࡉ๔֎ͷγグφϧΛड༰
͢るΞϯςφͱしてػし、ͦ ͷഁ͕ଟくͷ࣬ױΛऒきى し͜·͢。し͔し、Ұ
͜。ϝΧχζムはຆͲ͔ͬてい·ͤΜࢠる͢ޚΛ੍ػɾܗણໟͷ࣍ ͷ
՝にऔΓΉ ͱ͜で、কདྷతͳ࣬ྍ࣏ױͷల։Λࢦしてい·͢。
�ʣ্ ൽܗଶܗΛ੍͢ޚΔγάナϧୡߏػͷղੳ
　্ൽ৫はثͷද໘Λ෴͏৫で、ൃ ੜաఔに͓いてঢ়೯๔ঢ়ͷෳ
͜。͢·ଶͱมԽしܗͳࡶ ͷΑ͏ͳ্ൽ৫ͷܗଶܗにはࡉ๔ͷ૿৩、Ҡ
ಈ、ண、ܗੑۃͳͲͷ༷ʑͳաఔ͕ີݫに੍ޚさΕるඞཁ͕͋Γ·͕͢、
ͦͷࢠϝΧχζムにはෆ໌ͳ෦͕ଟくさΕてい·͢。্ ൽ৫ͷഁは
͕Μͷਁ५ɾసҠͱີにؔ࿈して͓Γ、্ ൽܗଶܗͷߏػࢠΛ໌Β͔
に͢る ͱ͜で৽ͨͳ͕Μྍ࣏๏ͷ։ൃΛࢦしͨいͱߟ て͑い·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ,PCBZBTIJ�5��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┖┩┴��F��������������
<�>� 0IUB�4��FU�BM��┆┭┳┰⓲ⓤ└┬┥┶┱⓲ⓤ┆┹┰┰�������������
<�>� ,PCBZBTIJ�5��FU�BM��┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰��������������
<�>� +FOJF�3*��FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┇┩┰┰┷�������������
<�>� 5PSJZBNB�.��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱����������������
<�>� ,PCBZBTIJ�5��FU�BM��┇┩┰┰�������������
<�>� ,PCBZBTIJ�5��FU�BM��┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰��������������
<�>� /JTIJNVSB�"��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅���������������
<�>� 5BHP�,��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱����������������
<��>� /BHBJ�:��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱����������������
<��>� /BLBUB�"��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┖┩┴�������������
<��>� .J[VOP�/����*UPI�)��┒┩┹┶┳┷┭┫┲┥┰┷�����������
<��>� *HVDIJ�5��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱����������������
<��>� 6SBOP�%�FU�BM��┇┩┰┰ⓤ┗┭┫┲┥┰��������������
<��>� 4VHBXBSB�FU�BM��┇┩┰┰ⓤ┗┭┫┲┥┰��������������
<��>� /JTIJNVSB�"��FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┇┩┰┰┷������������
<��>� .J[VOP�/��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅���������������
<��>� ҏ౦��ଞ�ੜԽ学������������
<��>� ҏ౦��࣮ ҩ学ݧ������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ώτͷମは��ஹݸͷࡉ๔、ͦ ͷू߹ମで͋る৫、͔ثΒߏさΕ、ͦ ΕΒͷ
࿈ܞにΑΓੜ໋׆ಈ͕ҡ࣋さΕてい·͢。ϗϧϞϯ、ਆܦୡ࣭、ࡉ๔૿৩ɾԽҼ
࿏ܦさΕ·͕͢、Ԡにいͨるγグφϧୡ͜ى๔Ԡ͕Ҿきࡉͳ࠼ͳͲにΑͬてଟࢠ
はෳࡶͳωοτϫʔΫΛܗしてい·͢。Ұํ、छʑͷ࣬ױに͓いてγグφϧୡܥͷ
ҟৗ͕ݟग़さΕ、·ͨγグφϧୡܥͷߏҼࢠΛඪతͱ͢るༀ͕ࡎଟく༻いΒΕ
てい·͢。ຊࣨڀݚでは、γグφϧΛड͚ͨࡉ๔ͷԠͷߏػࢠͷղ໌、͓ Αͼਆܦ
ͦ、ͱ໌ڀͷපҼױͷଞͷ࣬ͦ؞、ױ࣬ ͷྍ࣏ڀݚ͚ͨΛਐΊてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҏ౦��IJUPI!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখྛ��LPCBZU!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿֿ �OLBKJ!CT�OBJTU�KQࢠل�

ࢠ情報ༀ理ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JUPI�

ਤ��ΦʔϑΝϯ(1$3にର͢るػੑ߅ମͷ࡞ͱγグφϧୡ
ͷղੳ͓Αͼ߅ମҩༀͷల։
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ਤ��ᄿ֮ड༰ମはᄿਆࡉܦ๔ͷ࣠ࡧにଘࡏしている。͜
ͷஔはᄿ֮ड༰ମN3/"ͷࡏہԽΛհ͢るͱ͑ߟΒΕる͕、
ͦͷߏػੜཧతׂはෆ໌で͋る。

ਤ��1%��ͷಇきΛෛにௐઅ͢る ͱ͜にΑΓ、ࡉ؞๔にର͢るࡉ๔
ੑ໔ӸԠΛ༗ޮにҾきग़͢ ͱ͕͜できる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ1%��ʹΑΔ໔Ӹֶతʮࣗݾʯͷ࠶ఆٛ
　����、ੴాΒにΑͬて1%��͕ൃݟさΕてҎདྷ、ܹݪ߅にΑΓੑ׆Խさ
Εͨ5Ϧϯύ্ٿにൃݱさΕる1%��͕、໔ӸԠΛෛに੍͢ޚる໌͕࣮ࣄΒ͔
にさΕてདྷ·しͨ。ۙ࠷では、1%ܦ��࿏ͷःஅにͮجく؞ͷ໔Ӹྍ๏͕ੈք
தͷපӃで࣮ࢪさΕ、ଟくͷऀױさΜに࿕ใ͕ͨΒさΕてい· ʢ͢$FMM����、
���、����ʣʢਤ�ʣ。ͪͨࢲは、ώτϚεͷ໔Ӹܥ ʮ͕ࣗݾʯͱʮඇࣗݾʯΛ
ࣝผ͢るࡍに1%��͕Ռͨ͢ੜཧతׂについて、༷ ʑͳ͔֯ΒڀݚΛਐΊ
·͢。
�ʣਆࡉܦ๔ʹ͓͚ΔN3/"ࡏہԽߏػͷղ໌
　ଟくͷN3/"はࡉ๔࣭で༁さΕ、ͦ ͷ݁Ռੜͨ͡λϯύΫ࣭͕ඞཁͳॴ
ͱӡൖさΕ·͢。ͦ ͷҰํで、ಛఆͷN3/"は、ඞཁͳॴӡΕͨ後に
ॴతに༁さΕるہ ͱ͕͜ΒΕてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳN3/"ͷࡏہԽは、ᡢൃ
ੜࡉ๔ͷඇରশ྾ͳͲ、ଟ༷ͳݱでॏཁͳಇきΛ担ͬてい·͢。いͷ
ड༰Λ࢘るᄿਆࡉܦ๔では、ᄿ֮ड༰ମΛίʔυ͢るN3/"͕࣠ࡧにہ
·していࡏ ʢ͢ਤ�ʣ。ͪͨࢲは、͜ ͷᄿ֮ड༰ମN3/"ͷࡏہԽͷΈ、
ᄿਆࡉܦ๔ͷػܗに͓͚るಇきΛ໌Β͔に͢るͨΊに、3/"݁߹λϯύ
Ϋ࣭にணしてڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣ৽͍͠Ҩࢠτϥοϓ๏ͷ։ൃ
　ैདྷは、ラϯμムͳҨࢠτラοプ๏にΑΓ、ϚεະԽ&4ࡉ๔தでൃݱ
しͳい৫ಛҟతҨࢠΛશにഁյ͢る͜ͱはෆՄでしͨ。し͔し、ͨࢲ
͕ͪ�OPOTFOTF�NFEJBUFE�N3/"�EFDBZʢ/.%ʣͷ੍にͮجく৽しいҨ
ഁࢠյ๏ʮ61"5SBQʯΛ։ൃし、ͦ Ε͕ॳΊてՄにͳΓ·し ʢͨਤ�ʣ。ࢲ
ͨͪは͜ͷख๏Λൃలさͤ、໔Ӹࡉ๔ਆࡉܦ๔ͳͲでಛҟతにൃ͢ݱるҨ
๔தでཏతにഁյ͢るࡉΛ&4ࢠ ͱ͜Λࢦし·͢。ڵຯਂいҨࢠΛഁյで
きͨ&4ࡉ๔͔ΒはϊοΫΞτϚεΛ࡞し、ͦ ͷදܕݱΛղੳし·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ੴా༃խԽ学ݱ����������������
<�>� ੴా༃խ�؊ᢄ����������������
<�>� ੴా༃խ学๔ࡉ�������������������
<�>� 'VLVEB�/��FU�BM��└┐┳┗ⓤ┋┩┲┩┸����F������������
<�>� 4IJHFPLB�5��FU�BM��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�������������������
<�>� .BZBTBSJ�/��*��FU�BM��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�����F�������
<�>� 4IJHFPLB�5��FU�BM��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�����F�������
<�>� .BUTVEB�&��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅���������������

����
<�>� *TIJEB�:��BOE�-FEFS�1��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�����F�������
<��>� *TIJEB�:��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ώτϚεͳͲͷੜछでήϊムγʔΫΤϯε͕ܾఆさΕͨࠓ、ਓྨにさΕͨେ
きͳ՝は、ήϊムػͷղ໌で͢。͜ ͷతͷͨΊにͪͨࢲはߴ、 ಈʢϚεͳͲʣ
ͷݸମϨϕϧでಛఆҨࢠͷػΛෆੑ׆Խし、ͦ ͜にग़͢ݱるපଶΛղੳ͢る ͱ͜
にΑΓ、ෆੑ׆ԽしͨҨࢠͷੜཧతͳׂΛ໌Β͔にし·͢。ͪͨࢲͷڀݚグϧʔプ
は、ώτϚεͷ໔Ӹܥͱਆܥܦに͓͚る࣍ߴ認ػͷൿີΛࢠϨϕϧでղ໌
͢る ͱ͜Λࢦし、ʑͷ׆ڀݚಈにྭΈ·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿੴా�༃խ�JTIJEBZ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా�ࣣึ�OBOBIPG!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JTIJEBࣨڀݚ能ήノϜҩֶػ

ਤ��ඪతࡉ๔தͷඇൃݱҨࢠΛラϯμムに、し͔શにഁյ
͢る ͱ͜ΛՄにしͨ61"5SBQ๏。
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ਤ��$4/�τラϯεδΣχοΫϚεͷধ݂தͷҟৗͳന݂ٿ

ਤࡉ��๔पظͱαΠΫϦϯ�$ELෳ߹ମ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣजᙾࡉ๔ͷ૿৩ɺԽɺ生ଘΛ੍͢ޚΔࢠϝΧχζϜ
ɾࡉ๔पޚ੍ظͱνΣοΫϙイϯτίϯτϩーϧ
͋、๔͕૿৩͢る͔ࡉ　 るいは、ԽͳͲに͔͏͔はࡉ๔पظͷ(ظ�でܾఆ
さΕ·͢。ͦ ͷͨΊ、ࡉ؞๔では(ظ�ͷਐߦΛ੍͢ޚるҼࢠʢαΠΫϦϯ%��&、
$EL���、$ELΠϯώϏλʔQ���Q��、3C؞੍ന࣭ͳͲʣͷมҟ͕ଟくݟ
ΒΕ·͢。͜ ͜では͜ΕΒͷҼࢠͷػࢠΛௐ·͢。
　์ࣹઢԽ学࣭にΑΓ%/"にଛই͕͜ىるͱ、ࡉ๔पظΛࢭΊम෮Λߦ
い·͢。͜ ͷνΣοΫϙΠϯτίϯτロʔϧߏػでॏཁͳׂΛՌͨ͢ͷ͕、؞
੍Ҩ࢈ࢠQ��で͢。ͪͨࢲはQ��Λ੍͢ޚる৽しいγグφϧܦ࿏Λݟつ
͚、ͦ ͷߏػࢠΛௐてい·͢。
ɾࡉ๔Խɺࡉ๔ԽɺΞϙτーγεɺオーτϑΝδー
ͷϝΧχζム͕ࢮͷҟৗҎ֎に、Խ、Խظ๔पࡉ、Խには؞๔ͷࡉ　
੍ޚさΕるඞཁ͕͋Γ·͢。ͪͨࢲは、Խ༠ಋ、Խ༠ಋࡉ๔ࢮ༠ಋで
きるഓཆܥΛ༻いて、؞Խͱؔ͢るԽ્、Խ્Ξϙτʔγεͷ
Έについてௐてい·͢。·ͨ、ۙ 、ࡉ๔؞ԽͱΦʔτϑΝδʔͷ͕ؔ
さΕてい·͢。ͪͨࢲはΦʔτϑΝδʔ͕؞੍にಇくࣄΛݟいだし·しͨ。
�ʣന݂පͱ؞ͷࡉװ๔
　݂ӷͷ؞ͷ͏ͪ、".-ʢࠎੑٸੑന݂පʣ、.%4ʢࠎҟܗީ܈ʣ、
$.-ʢຫੑࠎੑന݂පʣにڵຯΛͪ࣋、ͦ ͷݪҼҨࢠͷߏػࢠͱന݂ප
ͷൃߏػΛڀݚしてい·͢。·ͨ、ۙ さΕている؞ͷࡉװ๔ʢന݂පװ
Խʢന݂පԽʣ͢؞๔͕い͔にしてࡉװ๔ʣにযΛ当て、ਖ਼ৗͷ݂ࡉ る͔
について໌Β͔にしΑ ͱ͏してい·͢。
�ʣ$01�γάナϩιーϜʹΑΔҬタϯύΫղ੍ޚͱ؞Խͷ੍
　$01�γグφロιʔムは෯いछྨͷϢϏΩνϯϦΨʔθΛಉ࣌に੍͢ޚる
ྗΛͬ࣋てい·͢。ͪͨࢲは、$01�γグφロιʔムͷੑ׆Λ͑るࣄでࡉ๔
ͷ؞ԽΛࢭΊる ͱ͕͜できるࣄΛݟつ͚·しͨ。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ,BUP�+:�BOE�:POFEB�,BUP�/��┆┭┳┑┳┰┩┧┹┰┥┶ⓤ┇┳┲┧┩┴┸┷�����������
<�>� ,BUP�+:�BOE�:POFEB�,BUP�/��┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷�������������
<�>� Ճ౻ॱ�Ճ౻ࢠنग़൛ʣཱڞϑロϯςΟΞʢظ๔पࡉ�
<�>� Ճ౻ॱ�Ճ౻ࢠن�࣮ ҩ学ݧ������������
<�>� Ճ౻ॱ�Ճ౻ࢠن学๔ࡉ��������������
<�>� Ճ౻ॱதϚελʔूظ๔पࡉ� ��������
<�>� :POFEB�,BUP�/��FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�������������
<�>� :POFEB�,BUP�/��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎��������������
<�>� 5PNPEB�,��FU�BM��┒┥┸┹┶┩�������������
<��>� ,BUP�+�:��FU�BM��┇┩┰┰������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　जᙾࡉ๔ͷ૿৩、Խ、ੜଘΛ੍͢ޚるࢠϝΧχζムについてͷڀݚΛͬߦてい·
๔Խ、Ξϙτʔγε、ΦʔτϑΝࡉ、๔Խࡉ、ޚ੍ظ๔पࡉ、ͷͱしてはڀݚ。͢
δʔ、ࡉװ๔੍ޚͳͲؚ͕·Ε·͢。͜ ΕΒͷͷ͔ڀݚΒजᙾࡉ๔ͷಛੑΛ໌Β
͔にし、ͦ ͷՌは؞ͷஅ࠶、ྍ࣏ੜҩྍにཱて·͢。࣮ ͱしては、ʢ�ʣϚܥݧ
εώτͷࡉג๔Λ༻い JͨO�WJUSPഓཆܥ、ʢ�ʣϊοΫΞτϚετラϯεδΣχο
ΫϚεΛར༻しͨϚεϞσϧγεςムΛซ༻し·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՃ౻�ॱ�KLBUB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԣࢤོ�ࢁ�ZPLPZBNB�U!CT�OBJTU�KQ

जᙾࡉ๔生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�LBUP�

ਤ��Ϛεにࡉ؞๔Λಋ入してܗしͨजᙾ

ਤ��γグφロιʔムɾプロςΞιʔムにΑるҬλϯύΫղ੍ޚ
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ਤ��໔ӸԠͷ֓೦ਤ。໔Ӹܥはࣗવ໔Ӹͱ֫ಘ໔Ӹにେผさ
Εる。ࣗ વ໔Ӹはපݪମͷൃݟͱॳܸ߈ظΛ͏ߦޚγεςムで
͋Γ、ϚΫロϑΝʔδथঢ়ࡉ๔͕த৺తׂΛՌͨしている。֫
ಘ໔Ӹは、ϔϧύʔ ๔、Ωラʔࡉ5 ๔にΑΓࡉੜ࢈ମ߅๔ࡉ5
֫。いಛҟੑΛ༗しているߴମにରしてݪさΕ、පܗ ಘ໔Ӹͷ
༠ಋにはࣗવ໔Ӹͷੑ׆Խ͕ඞཁͱͳる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࣗ વ໔Ӹड༰ମΛհͨ͠γάナϧୡܦ࿏ͷղੳ
　5-33-3Λհしͨࣗવ໔ӸԠΛ੍͢ޚるࢠͷಉఆؒࢠ૬࡞ޓ༻
ͳͲͷղੳΛ௨して、පݪମͷ৵入͔ΒഉআにࢸるྲྀΕͷཧղΛࢦしてい· 。͢
�ʣ৽ͨͳࣗવ໔ӸೝࣝߏػԌ༠ಋߏػͷղੳ
　ࣗવ໔ӸはපݪମͷΈͳΒͣইΛड͚てࢮ໓しͨࡉ๔ͷʢ%/"、
3/"、λϯύΫ࣭、࣭ࢷͳͲʣにରしてԠし、Ԍੑ࣬ױࣗݾ໔Ӹ࣬ױΛ
༠ಋ͢る͜ ͱ͕͔ てͬき·しͨ。し͔しͳ͕Β、͜ΕΒࣗݾ͕Ͳ͏いͬͨߏػ
ʢղ、அ、म০、ߏมԽ、ࡏہมԽͳͲʣでࣗવ໔Ӹड༰ମͷΞΰχετͱ
して࣭త͋るいはྔతにมԽ͢るͷ͔ͦͷഁߏػについてはෆ໌で͢ʣ。ͨࢲ
ͪは、͜ し͏ͨࣗݾ認ࣝԌ༠ಋϝΧχζムͷཧղΛࢦしてい· 。͢·ͨ、
ࣗવ໔ӸはΞεϕετՖคͱいͬͨڥҼࢠにରしてԠし· 。͢͜ し͏ͨ
Λ໌Β͔に͢る͜ߏػにର͢る認ࣝࢠҼڥ ͱΛࢦしてい· 。͢
�ʣ৽ͨͳ໔Ӹ੍ޚ๏ͷཱ֬
　ࣗવ໔Ӹड༰ମԼྲྀγグφϧୡܦ࿏ͷੑ׆Խ੍ޚՄͳ֩ࢎ、ന࣭、ࢷ
࣭ͳͲΛ༻いͨ৽ͨͳ໔Ӹ੍ޚ๏ͷ確ཱΛࢦしてい· ͷ࣭ࢷ๔ࡉ、ۙ࠷͢。
�つΠϊγτʔϧ�Ϧϯࢎʢ1*�1ʣ͕ 3-3ͷγグφϧୡܦ࿏に࡞༻͢る ͱ͜で
Πϧεにର͢るࣗવ໔ӸԠΛ੍ޚしている͜ ͱΛݟいだし·し ʢͨਤ�ʣ。߹Π
ϊγτʔϧ�ϦϯࢎΛϚεに༩͢るͱݪ߅ಛҟతͳ߅ମྔ্͕ঢ͢る ͱ͔͜
Β、Πϧεにର͢る৽ͨͳ໔Ӹො׆ԽࡎʢϫΫνϯΞδϡόϯτʣしてͷར༻͕
·さΕていظ 。͢

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ,JUBJ�:�FU�BM�┎ⓤ┍┱┱┹┲┳┰������JO�QSFTT
<�>� ,JUBJ�:��FU�BM�┎ⓤ┆┭┳┰ⓤ┇┬┩┱�������������������
<�>� ,VOJZPTIJ�,��FU�BM�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�������������������
<�>� ,BXBTBLJ�5�FU�BM�┇┩┰┰ⓤ┌┳┷┸ⓤ┑┭┧┶┳┦┩����������������
<�>� ;PV�5�FU�BM�┍┱┱┹┲┭┸┽����������������
<�>� ,POEP�5��FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�������������������
<�>� ,BXBJ�5��FU�BM��┍┱┱┹┲┭┸┽���������������
<�>� ,BXBJ�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰����������������
<�>� 5TVDIJEB�5��FU�BM��┍┱┱┹┲┭┸┽����������������
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰���������������
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰���������������
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰�����������������
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM��┍┱┱┹┲┭┸┽����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ࣗવ໔ӸはΠϧεەࡉͱいͬͨපݪମͷײછॳظにൃಈ͢るੜମޚγεςム
で͋Γ、ϚΫロϑΝʔδथঢ়ࡉ๔͕த৺తͳׂΛՌͨしてい·͢。͜ ΕΒࣗવ໔Ӹ
担当ࡉ๔はපݪମͷ৵入Λ͢るͱ、ԌੑαΠτΧΠϯ*ܕΠϯλʔϑΣロϯͳͲ
ͷ࢈ੜΛ༠ಋし、Ԍ߅ΠϧεԠͷऒײ、ىછہॴͷ໔Ӹࡉ๔ͷಈ員、ᩦ ৯
ەࡴΛߦい·͢。さΒに、ࣗ વ໔Ӹは、5ࡉ๔Ԡݪ߅ಛҟత߅ମ࢈ੜͱいͬͨ
֫ಘ໔Ӹͷ༠ಋにඞཁͳԠで ʢ͢ਤ�ʣ。ࣗ વ໔ӸにΑるපݪମ認ࣝߏػはΒく
ෆ໌でし͕ͨ、����ͷγϣδϣόΤに͓͚る5PMMͱݺΕるບܕࢠͷൃݟͱ
����ͷώτに͓͚る5PMM༷ड༰ମʢ5PMM�MJLF�SFDFQUPS��5-3ʣϑΝϛϦʔͷൃݟʢい
ͣΕ����ϊʔϕϧʣΛػに、ٸにਐΈ·しͨ。5-3はώτで��छ ʢྨ5-3��
��ʣ、Ϛεで��छ ʢྨ5-3���、�����ʣଘࡏして͓Γ、ͦ ΕͧΕ͕ҟͳるපݪମ
ʢ ɿྫەࡉͷϦϙଟ、Ϧϙന࣭、ϑラδΣϦϯന࣭Πϧεͷ3/"%/"ͳͲʣ
Λ認ࣝ͢るड༰ମͱしてػしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ۙ では、5-3Ҏ֎に、ࡉ๔࣭で
ΠϧεײછΛ認ࣝ͢る3*(�*�MJLF�SFDFQUPSTʢ3-3TʣϑΝϛϦʔͱいͬͨපݪମ認
ࣝࢠಉఆさΕてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ॏཁͳ ͱ͜に、ࣗ વ໔ӸはපݪମͷΈͳΒͣࣗݾ
ڥҼࢠにԠしԌΛ༠ಋ͢る ͱ͜、ࣗ વ໔Ӹܥͷഁ͕ࣗݾ໔Ӹ࣬ױ
ΞϨϧΪʔ、Ԍੑ࣬ױに͕ܨる ͱ͕ۙ͜࠷ͷ͔ڀݚΒࣔࠦさΕてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ࢲୡ
は、ࣗ વ໔ӸͷશΛ໌Β͔に͢る͜ͱにՃ͑、ࣗ વ໔Ӹ͕ؔ༩͢る࣬ױͷ੍ޚ๏ͷ
確ཱޮతに֫ಘ໔Ӹ༠ಋͳϫΫνϯͷ։ൃΛࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՏ߹�ଠ�UBSPLBXBJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ㟒�࣮�LBXBTU��!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ৫�େ༞�EPSJ!CT�OBJTU�KQ

ࢠ໔Ӹ੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�LBXBJ�

ਤ��5-3にΑるපݪମ認ࣝ。5-3はࡉ๔ද໘Τϯυιʔムບに
ͦ。ମΛ認ࣝ͢るݪして͓Γ༷ʑͳපࡏہ ͷ後、ࡉ๔Ξμ
プλʔ.Z%��ΛհしてγグφϧୡΛ։࢝し、࠷ऴతにԌ
ͷࣗવ໔ӸԠΛऒ͢ىる。

ਤ��3-3にΑるΠϧε認ࣝ。3-3ϑΝϛϦʔͷ�つ3*(�*はࡉ๔
に৵入してきͨΠϧε༝དྷͷ3/"Λ認ࣝ͢る。3*(�*はϛτί
ϯυϦΞに͢ࡏہるΞμプλʔ14*ࢠ��ͱ݁߹し、Լྲྀγグφϧ
ୡܦ࿏Λੑ׆Խ͢る。

ਤ��ࣗ વ໔Ӹͱ࣬ױͷؔ࿈。ࣗ વ໔Ӹはපݪମࡉ؞๔ͷഉআͱ
い͏ྑいଆ໘にՃ͑、༷ ʑͳ࣬ױにؔ༩͢るෛͷଆ໘ซͤ࣋つ。
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� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ*H"߅ମʹΑΔߏػޚ੍ەࡉͷղ໌
　ەࡉͷཚΕ͕ଟくͷපؾΛҾきى し͜ている ͱ͕͜さΕて͓Γ、
ەࡉΛվળ͢る͜ ͱ͕පؾͷྍ࣏༧にॏཁで 。͢にൻさΕる*H"
ͦ、͕͢·しているͱいΘΕていޚΛ੍ەࡉΛࣝผしてەࡉମは߅ ͷ
だ͚Λ੍͢るՄੑەҼݪはԌͷͪͨࢲ。はΘ͔ͬてい·ͤΜߏػͳࡉৄ
ͷ͋る*H"߅ମΛϚεͷ͔Βし·しͨ。ԿඦछྨͷەࡉΛ੍͢ޚる
ͷに、͜ ͷϞϊΫロʔφϧ*H"߅ମはԿΛ認ࣝしͳͥͦͷࢠΛ認ࣝ͢るͱ
·ͷঢ়ଶ͕վળ͢るͷ͔Λ໌Β͔にしەࡉ 。͢ەࡉͷཚΕΛվળ͢る৽
ༀͱして*H"߅ମΛҿΉ߅ମҩༀͱして࣮ݱԽさͤ· 。͢
�ʣମࡉ๔ಥવมҟߏػͷࢠϨϕϧͰͷղੳ
　"*%ͷ/มҟମʢ(��4、��൪ͷグϦγϯ͕ηϦϯにมҟʣはΫラεεΠο
νΛ༠ಋできる͚ΕͲ、ମࡉ๔ಥવมҟはಛҟతにେきくোさΕる ͱ͜ΛJO�
WJUSP࣮ݧだ͚でͳくϊοΫΠϯϚεΛ࡞してͪͨࢲは確認し·しͨ。"*%ͷ/
はମࡉ๔ಥવมҟΛ༠ಋ͢るͷにඞཁͳิҼࢠͷ݁߹෦Ґではͳい͔ͱい͏
ԾઆΛཱて、ิ Ҽࢠͷ୳ࡧΛਐΊてい· 。͢
�ʣ*H"બతʹΫϥεεイονͤ͞Δ༠ಋ物質ͷ୳ࡧ
　*H"߅ମは೪ບͳͲでൻさΕ೪ບޚͷओで 。͢Ұํ、*H&߅ମ͕೪ບで
·ҼͱͳΓݪੜさΕるͱՖคͳͲͷΞϨϧΪʔԠͷ࢈ 。͢しՖคͳͲͷ߅
๔Λ*H&ではͳく*H"にΫラεεΠονさͤる͜ࡉ#Λड͚ͨͱきに೪ບͷܹݪ
ͱ͕できΕ、ΞϨϧΪʔԠΛ੍͢るだ͚でͳく、ಉ͡ΞϨϧήϯΛ*H"͕ϒ
ロοΫ͢る ͱ͕͜でき· 。͢*H"選択తにΫラεεΠονΛ༠ಋ͢る࣭ͷ୳ࡧ
ΛਐΊ、ΞϨϧΪʔͷྍ࣏ༀީิͱしͨいͱ͑ߟ· 。͢

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 0LBJ�4��FU�BM��┒┥┸⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�������������
<�>� 8FJ�.��FU�BM��┒┥┸⓲ⓤ┍┱┱┹┲┳┰����������������
<�>� 4IJWBSPW�7��FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�����������������

����
<�>� 4IJOLVSB�3��FU�BM��┒┥┸⓲ⓤ┍┱┱┹┲┳┰���������������
<�>� 4IJOLVSB�3��FU�BM��┒┥┸⓲ⓤ┍┱┱┹┲┳┰���������������
<�>� 4IJOLVSB�3��FU�BM��┒┥┸⓲ⓤ┋┩┲┩┸┭┧┷��������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ମಟૉ͔Βकる໔ӸγεςムはେきくࣗݪͷମΛපͪͨࢲ　 વ໔Ӹͱ֫ಘ໔Ӹに
͚ΒΕ·͢。ͪͨࢲは֫ಘ໔Ӹܥͷͳ͔でಛに#Ϧϯύ࢈͕ٿੜ͢る߅ମに
してڀݚΛਐΊてい·͢。ܹݪ߅Λड͚ͨ#Ϧϯύٿはੑ׆ԽさΕるͱBDUJWBUJPO�
JOEVDFE�DZUJEJOF�EFBNJOBTFʢ"*%ʣͱい͏߬ૉΛൃݱし、߅ମҨࢠΛଟ༷Խし
ΛมԽさͤྗ߹݁ݪ߅ମͷ߅。͢·๔ಥવมҟΛ༠ಋしࡉੜ͢るମ࢈ମΛ߅ੑߴ
るମࡉ๔ಥવมҟͱͱに、߅ମͷྗܸ߈Λม͑るΫラεεΠονݱはײછޚにॏ
ཁͳׂΛ担ͬてい·͢。ମࡉ๔ಥવมҟΫラεεΠον"*%͕ඞཁで、"*%にΑる
%/"அ͕Ҿきۚͱͳͬて߅ମҨࢠにมҟ͕ಋ入さΕ·͢。ຊདྷੜにඋΘͬてい
る%/"म෮ߏػΛ͑、"*%͕ؔΘるͱͳͥ߅ମҨࢠにߴにมҟ͕入るͷ͔、ͦ
ͷߏػࢠは·だはͬきΓΘ͔ͬてい·ͤΜ。%/"มҟはήϊム҆ఆੑにର͢るେきͳ
͜、ཁૉͱͳΓݥة Ε͕͏·くίϯτロʔϧさΕͳいͱࡉ๔ͷ͕ΜԽΛҾき͜ىし·͢。
๔ಥવมҟだ͚͕ಛҟతにোࡉ๔ಥવมҟͱΫラεεΠονͷ͏ͪମࡉはମͪͨࢲ
さΕる"*%มҟମΛݟつ͚、͜ ΕΛखֻ͔Γにମࡉ๔ಥવมҟͷࢠϝΧχζムΛ໌
Β͔にし·͢。৽しい߅ମΛ࡞るϝΧχζムΛ୳Γͳ͕Β、ڀݚૅجͷՌΛපؾͷ࣏
ྍにཱてる ͱ͜Λࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ৽�ྱࢠ�STIJOLVSB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿதࢠܚ��LOBLBOJTIJ!CT�OBJTU�KQ

Ԡ༻໔Ӹֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TIJOLVSB�

ਤ��ҿΉだ͚でڥΛ͑පؾΛ࣏͢Ŋମに༏しい߅ମ
ҩༀͷ։ൃ

ਤ��"*%ͷ�໘ੑ。৽ͨにྗڧͳ߅ମΛ࡞る͕、ҰํでඪతΛޡ
るͱࡉ๔ͷ͕ΜԽにつͳ͕るҨࢠมҟΛ࢈Ή。

ਤ��*H"ͷ選択తΫラεεΠον
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ਤ࣭ࢷ��ບ্でͷ࣭ࢷບͷܗଶܗΛ͏ߦλϯύΫ࣭ͷूੵͷ
Ϟσϧ。ບ݁߹λϯύΫ ʢ࣭ԫʣλϯύΫ࣭は࣭ࢷບʢϫΠϠʔϑ
Ϩʔムでදࣔʣͷඍߏࡉにର͢るφϊεέʔϧͷரܕͱͳる。·
ͨ、ΞΫνϯࡉ๔ࠎ ʢ֨ϐϯΫʣはບߏΛେ·͔に͑ࢧるͱ͑ߟ
ΒΕ·͢。

ਤࡉ��๔ບͷུ֓ਤ。�֤ʑͷ࣭ࢷࢠは、�つͷਫੑ಄ͱ�
つͷૄਫੑࢷࢎඌ͔ΒΓ·͢。�಄෦ʢྫ͑ηϦϯ、Τλϊʔ
ϧΞϛϯͳͲʣͱいΖいΖͳͷࢷࢎʢྫ͑ύϧϛνϯࢎ
ʢʣ、ΦϨΠϯࢎʢෆʣ、ͳͲଟʣͷ߹ͤͷछྨ͕、͋
Γ·͢。

ਤ��#"3υϝΠϯλϯύΫ࣭ͷूࢠ߹Ϟσϧ。�#"3υϝΠϯ
は、ಥىʢࢳঢ়Ծͱບঢ়ԾΛؚΉʣٴͼ、ϛΫロϯҎԼͷε
έʔϧቕ入෦ʢྫ͑ΫラεϦϯでඃ෴しͨ݀ͱΧϕΦラʣͷϙϦ
Ϛʔͱしてػし·͢。ΫラεϦϯඃ෴খͱΧϕΦラͷͨΊͷయ
ͦ、తେきさはܕ ΕͧΕ、ܘ�������ONͱ、ܘ������ON
で͢。#"3υϝΠϯは、���ONͷܘͷ�����ONͷހͱしてۙ
。でき·͢。�ບͷްさは、Ұൠతに͓Αͦ�ONで͢ࣅ

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ߏ๔͕ੜ໋ͱしてΓཱつͨΊにඞཁෆՄܽͳࡉ、๔ͷ֎Λ۠Γࡉ๔ບはࡉ　
で͢。ࡉ๔ບは、ࡉ๔ͷड͚る༷ʑͳܹΛड༰͢るͨΊにॏཁで͋るͱࢥΘΕ·͢。
し͔し、ͦ ͷࡉ๔ບͱͦͷ݁߹λϯύΫ࣭ͷͲͷΑ͏ͳΈ߹Θ͕ͤ、ࡉ๔Λ࡞ܗΓ、·
さΕてい·͢。զʑͷにର͢るԠΛՄにしているͷ͔、ෆ໌ͳ͕ଟくܹ、ͨ
૿、はࣨڀݚ ৩ͱܗଶతͳมԽに͓いてࡉ๔ບΛࡉ๔γグφϦϯグにଓしている
ບ݁߹ੑλϯύΫ࣭Λڀݚし·͢。ࡉ๔ບΛߏ͢る࣭ࢷࢠͷੑ࣭·ͨ、ບ݁߹
ੑλϯύΫ࣭ΛͬてௐΒΕ·͢。࣭ࢷࢠͷੑ࣭には、ਫੑͷ಄෦ͷଟ༷ੑͷ΄
ͷੑ࣭は、ӫཆ学తにはࢎࢷͷ·ͨはෆؚ͕·Ε·͢。ಛにࢎࢷ、͔
さΕてい·͕͢、ͦ ͷࡉ๔γグφϦϯグͷଓ༷ࣜは໌Β͔では͋Γ·ͤΜ。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿࢤ�࣍�TVFUTVHV!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ് �IBOBXB!CT�OBJTU�KQࢠژ�

ࢠҩֶࡉ๔生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TVFUTVHV�

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࡉ��๔ບͷܗଶΛܗ͢ΔタϯύΫ質ͱࡉ๔ບͷܗଶʹґଘͨ͠ࡉ
๔γάナϧୡɺಛʹࡉ๔ͷ͕Μͱͷؔ࿈

　ॏཁͳ࣬ױで͋るܗ؞さ·͟·ͳ࣬ױに͓いて、ࡉ๔ͷܗଶมԽ͕い
ບͷ݁߹λϯύΫ࣭ࢷ、Խに͓いてಉ༷で͢。し͔しظ๔ͷԽ、ॳࡉ。͢·
࣭͕ͲͷΑ͏にมԽ、͋ るいはޚ੍ੑ׆Λड͚、ΫラεϦϯඃ෴খ、ΧϕΦラ、
ϑΟロϙσΟΞ、ラϝϦϙσΟΞ、ϙυιʔムͳͲͷࡉ๔খثͷܗにҟৗ͕ੜ
͡、͜ ͷΑ͏ͳࡉ๔ͷܗଶมԽ͕ੜ͡る͔については΄ͱΜͲΘ͔ͬていͳいͱ
͜、ではࣨڀݚい·͢。ຊࢥてΑいͱͬݴ Ε·でڀݚしてきͨ#"3λϯύΫ࣭ͳ
Ͳͷບ݁߹ੑλϯύΫ࣭࣭ࢷບͷཪଧͪͱしてくଘ͢ࡏるΞΫνϯࡉ๔ࠎ
֨にΑるࡉ๔ߏߏஙͱͦͷࡉ๔γグφϦϯグに͓͚るׂΛ໌Β͔にし·
͢。ບ݁߹ੑλϯύΫ࣭にΑるບͷܗଶܗͷݧࢼでͷߏ࠶Λߦい、つ
いで、ߏ࠶にΑΓಘΒΕͨݟͱࡉ๔ػͷ૬ؔΛௐ·͢。
�ʣࢷ質݁߹タϯύΫ質ͷ୳ࡧͱߏػ能ղੳ
　ήϊムͷղಡ͕ਐΜだࡏݱに͓いて、ήϊムにهड़さΕていͳい࣭ࢷ
ບはλϯ࣭ࢷ࣭ࢷ。は、શ͢Β໌Β͔で͋Γ·ͤΜܗଶܗບͷׂͱ࣭ࢷ
ύΫ࣭にΑͬて੍ޚさΕているはͣで͢。で͕͢、࣭݁ࢷ߹λϯύΫ࣭ͷશମ૾
は໌Β͔にさΕてい·ͤΜ。৽しい࣭݁ࢷ߹λϯύΫ࣭Λಉఆしていく͜ ͱで、ࢷ
࣭͓Αͼ࣭ࢷບͷ৽ͨͳػ༺࡞ং、ܗଶܗػংͷಉఆΛࢦし·͢。
�ʣࡉ๔ບʹ͓͚Δࢷࢎͷͷॏཁੑ
ͷॏཁੑで͢。ӫࢎࢷͷ࣭ࢷ、๔ບΛཧղ͢るͨΊͷ͏ҰϙΠϯτはࡉ　
ཆͷதͷで͋る͔ෆ࣭ࢷͷॏཁੑ͕ΑくΒΕてい·͢。し͔し、͜
ͷॏཁੑは、ࡉ๔γグφϦϯグͱしてࢠϨϕϧではཧղさΕてい·ͤΜ。�
զʑは、ࢷ͕ࢎͲͷΑ͏にບ݁߹ੑλϯύΫ࣭Λͱ݁߹し、؞Խͦͷଞͷࡉ
๔γグφϦϯグにͲͷΑ͏にؔΘͬている͔、ௐ·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 4FOKV�:��FU�BM��┎┳┹┶┲┥┰ⓤ┳┪ⓤ┇┩┰┰ⓤ┗┧┭┩┲┧┩�������������������
<�>� 5BLBIBTIJ�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┳┱┱┹┲┭┧┥┸┭┳┲┷������������
<�>� 4VFUTVHV�FU�BM��└┬┽┷┭┳┰┳┫┭┧┥┰ⓤ┖┩┺┭┩┻┷������������������
<�>� 0JLBXB�5��FU�BM��└┰┳┗ⓤ┓┲┩���F����������
<�>� 4VFUTVHV�4��BOE�(BVUSFBV�"��┘┶┩┲┨┷ⓤ┭┲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰┳┫┽��������

��������
<�>� 4FOKV�:��FU�BM��┎┳┹┶┲┥┰ⓤ┳┪ⓤ┇┩┰┰ⓤ┗┧┭┩┲┧┩�������������������
<�>� 4IJNBEB�"��FU�BM��┊┉┆┗ⓤ┰┩┸┸┩┶┷�������������������
<�>� 5BLBOP�,��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�������������������
<�>� 5BLBOP�,��FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┮┳┹┶┲┥┰������������������
<��>� 4DJUB�(��FU�BM��┘┶┩┲┨┷ⓤ┭┲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰┳┫┽���������������
<��>� 4IJNBEB�"��FU�BM��┇┩┰┰�����������������
<��>� 5BLFOBXB�5��BOE�4VFUTVHV�4��┒┥┸┹┶┩ⓤ┖┩┺┭┩┻┷⓲ⓤ┑┳┰┩┧┹┰┥┶ⓤ┇┩┰┰ⓤ

┆┭┳┰┳┫┽�������������
<��>� 4VFUTVHV�4��FU�BM��┎┳┹┶┲┥┰ⓤ┳┪ⓤ┆┭┳┰┳┫┭┧┥┰ⓤ┇┬┩┱┭┷┸┶┽�����������

�����������
<��>� 4VFUTVHV�4��FU�BM��┎┳┹┶┲┥┰ⓤ┳┪ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰┳┫┽�����������������
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
๔ࡉ͢るߏͷ૿৩ͱମͷશてΛݶ๔は、ແࡉװ๔ͳͲͷଟੑࡉ๔J14ࡉ4&　
ͷԽΛซͤ࣋つಛघͳࡉװ๔で͋Γ、ͦ ͷྗΏ͑に࠶ੜҩྍༀͳͲͷ
Ԡ༻͕ظさΕてい·͢。Ұํ、ࡉװ๔Λར༻͢るଆͷࢹで͑ߟるͱ、ଟੑࡉװ๔
はମͷ༷ʑͳࡉ๔ͱԽし͏るඇৗにྗڧͳԽΛ࣋つࡉ๔で͋るͷで、͜ ͷ
ԽྗΛϫϯεςοプͣつਫ਼ີにίϯτロʔϧしͳ͕Β、తࡉ๔ͱԽさͤてߦ
く͜ ͱ͕ॏཁにͳΓ·͢。͜ ͷΑ͏ͳࡉװ๔ͷԽํ๏にはඞͣしਖ਼ղ͕͋るΘ͚で
はͳいͷで͕͢、ൃ ੜաఔでは֤ଁ͕ثඇৗにߴいਫ਼でଉΛͷΉ΄Ͳඒしいݩ࣍�
さΕるܗ͕ߏ ͱ͔͜Β、ଁ ੜͷしくΈΛཧղ͢るൃث ͱ͕͜、ଟੑࡉװ๔ͷԽ
ํ๏Λ։͢る্でΑいώϯτͱͳΓ·͢。ຊࣨڀݚでは、ಛにңഏͳͲͷ৫ܗ
ͷしくΈͷղ໌ΛਐΊつつ、ࡉװ๔ͷԽ੍ํޚ๏Λ։ൃし、さΒに࣬ױϞσϧ৫
。͢·ていͬߦΛڀݚしͨࢦੜͷԠ༻Λ࠶

教तɿߊ�࡚܀�BLJLVSJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ∁ా�ਔ࣮�IUBLBEBˏCT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNMࣨڀݚ๔工ֶࡉװ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣң৫ͷܗͱ࣬ױ
　ңは、ओཁͳফԽثで͕͢、ͦ ͷൃੜͷしくΈはҙ֎ͱΘ͔ͬてい·ͤΜ。
ൃੜॳظͷᡢ༿͔ΒҰຊͷফԽܗ͕さΕ、ңͷ༧ఆྖҬ͕ܾఆさΕ、さ
Βにख़ԽしてңͷଆにңથͱݺΕるԁபঢ়্ൽߏ͕ͼͬしΓͱܗ
さΕるͱ͑ߟΒΕてい·͕͢、ͦ ͷϝΧχζムは͋·ΓΘ͔ͬていͳいͷで͢。ࢲ
ͨͪは、ۙ࠷Ϛε&4ࡉ๔͔Βݧࢼでң৫Λؙ͝ͱԽさͤるํ๏Λใ
し·しࠂ ʢͨਤ�ʣ。͜ ͷࡉװ๔Խํ๏は、ңͷ৫͕ܗさΕるしくΈΛௐ
るͨΊͷྗڧͳূݕπʔϧにͳΓ·͢。·ͨ、ң͕ΜͳͲͷ࣬ױは、͋ ·Γྑい
ಈϞσϧ͕ଘࡏしͳい͜ͱ͔Β、͜ ͷΑ͏ͳݧࢼで࡞しͨң৫は͕
ΜͳͲͷපؾͷൃߏػΛௐる্で༗༻だͱ͑ߟΒΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ͪͨࢲ
は、ңͷൃੜͷしくΈΛղੳしつつ、͜ ͷݧࢼԽϞσϧΛར༻してԽͷ
ϝΧχζムΛ͢ূݕるͱͱに、࣬ 。͢·ͷղ໌にऔΓΜでいߏػൃױ
�ʣഏ৫ͷԽͱ৫࠶生
　ഏは、ңͱಉ く͡、ൃ ੜॳظͷᡢ༿͔ΒܗさΕͨফԽ͔Β、ഏͷݩͱͳ
るഏժ͕ग़ժし、૿ ৩しͳ͕Βࢬ͔Εしてൃੜしていき· ʢ͢ਤ�ʣ。ۙ࠷、ώ
τJ14ࡉ๔͔Βഏͷ৫ࡉ๔ΛԽさͤるํ๏͕ݕ౼さΕてい·͕͢、ͪͨࢲ
ഏલࡉۦ๔ࢧؾણໟ্ൽࡉ๔ΛԽさͤるํ๏ͷ։ൃΛਐΊ、ͦ ͷ
Խ੍ޚͷしくΈΛ໌Β͔に͢るͨΊͷڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣ͕ Μ৫ʹ͓͚Δࡉװ๔
　ᢄଁ͕Μは、ૣ ߅、しく༧後͕ඇৗにѱい͕ΜͱしてΒΕて͓Γ͕ݟൃظ
͕ΜࡎΛ༩してेͳޮՌ͕ಘΒΕͳい߹͕ଟい͕࣏Μで͢。ۙ࠷、
͕Μ৫ͷதには、গྔͷ͕Μࡉװ๔͕ଘ͢ࡏる͜ͱ͕ࣔࠦさΕてい·͢。ࢲ
ͨͪは、ࡉ๔Խͷࢹ͔Β、͕ Μࡉװ๔Λݮগさͤるํ๏ͱͦͷϝΧχζム
についてڀݚΛਐΊてい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� /PHVDIJ�5,�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰┳┫┽�����������������
<�>� 8BUBOBCF�4VTBLJ�,�FU�BM��┗┸┩┱ⓤ┇┩┰┰┷������������������
<�>� 4FLJ�:�FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅���������������������
<�>� /BLBOJTIJ�.�FU�BM��┊┅┗┉┆ⓤ┎����������������
<�>� 4BUPX�3�FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸┥┰ⓤ┇┩┰┰����������������
<�>� ,VSJTBLJ�"�FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<�>� ,VSJTBLJ�"�FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰�����������������

ਤ��Ϛε&4ࡉ๔͔Βݧࢼでݩ࣍�ഓཆにΑΓԽさͤͨ
ң৫ࠨ。 ਤは、Խഓཆ։࢝後��ͷң৫ͷ৫ย૾。
ӈਤは、ңͷ্ൽ৫Λ&QDBN߅ମʢʣ、ؒ ࣭৫Λ%FTNJO
֩、ମʢʣ߅ Λ%"1*ʢ੨ʣで໔Ӹޫܬછ৭しͨย૾。ؒ ࣭৫
で෴ΘΕͨңથߏΛ༗͢るң৫ΛݧࢼでԽさͤる ͱ͜
͕できる。

ਤ��Ϛε&4ࡉ๔͔Βң৫ΛԽさͤるഓཆ๏ΛԠ༻しͨң
ͷ࣬ױϞσϧࠨ。 はਖ਼ৗϞσϧで͋Γ、ӈはң೪ບͷҟৗͳංް
Λ͏ϝωτϦΤපʢңڊେᚧนʣͷϞσϧ。Խ��͔Β
さͤてഓཆ͢る͜ͱݱ๔でൃࡉで͋る5('ЋΛ&4ࢠ๔૿৩Ҽࡉ
で、ݧࢼでңͷ࣬ױϞσϧΛ࡞͢る ͱ͕͜できる。

ਤ��ϚεॳൃظੜաఔでݟΒΕるഏͷݩͱͳるഏժͷ෦に
は、ମͷഏͷ༷ʑͳػੑ্ൽࡉ๔にԽ͢るഏલࡉۦ๔͕
༠ಋさΕてくる。͜ ͷഏલࡉۦ๔ͱಉͷࡉ๔Λ、ଟੑࡉװ๔
で͋る&4ࡉ๔J14ࡉ๔͔ΒݧࢼでԽさͤる͜ͱ͕でき
る。

82  -"#03"503:�(6*%&�����

ϝ
σ
ỹ
Χ
ϧ
ੜ

ֶ

デ ー タ知 能 社 会物 質 理 工バイオナノバ イ オ情 報 生 命情 報 理 工



ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ɹଟ༷ͳਆࡉܦ๔ͷ࢈生ͱɺͦ ͷػ能ҡ࣋ͷࢠϝΧχζϜ
　தਆܥܦにはଟ༷ͳਆࡉܦ๔ͦͷલࡉۦ๔͕ଘࡏし、ͦ ͷଟく͕ ൃੜաఔに͓
いて࢈ੜさΕ、ਖ਼確にஔさΕ·͢。ͪͨࢲͷࣨڀݚは͜ͷߏػࢠΛղ໌͢る ͱ͜Λ
ओཁͳඪにしてい·͢。ਆࡉܦ๔ͷԽͱஔは、ࡉ๔֎෦͔Βͷ༠ಋҼࢠʢൻҼ
ͦ、ʣͱࢠ Εにର͢るલࡉۦ๔ͷଟ༷ͳԠにΑΓୡさΕ·͢。ຊࣨڀݚでは、͜ ͷ
༠ಋҼࢠͱࡉ๔ͷԠੑͷؔ、·ͨ༠ಋҼࢠにΑͬて੍ޚさΕる࣍�γグφϧについ
て、χϫτϦϚεᡢΛϞσϧͱして༻いてࢠϨϕϧで໌Β͔にし·͢。·ͨ、いͬͨ
Μ࢈ੜさΕͨਆࡉܦ๔ͷػΛҡ࣋͢るϝΧχζムΛる ͱ͜ॏཁで͢。ͪͨࢲは、
ൃੜ学͔ڀݚΒಘΒΕͨ৽نͷࡉ๔ੜ学తݪଇΛԠ༻し、ྍ࣏ࡏݱ๏͕確ཱさΕて
いͳいපにରしてͦͷݪཧΛղ໌͢る ͱ͜Λࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿҪ໌ل��OPSJBLJTBTBJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿʢງʣথࢠ�BLJLPOJTIJ!CT�OBJTU�KQ

ൃ生ҩՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TBTBJ�

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ��ਆܦͷύターϯܗʹ͓͚Δਆܦલࡉۦ๔ͷੑ質ͷมભʹؔ͢
Δڀݚ

　ಈͷମװ෦にはͷجݪで͋るਆ͕ܦଘࡏし、֮ײਆܦ、ӡಈਆ
๔͕વͱஔʢύλʔϯԽʣさࡉܦͳͲଟ༷ͳਆܦਆࡏͦΕΒΛつͳ͙հܦ
Εてい· 。͢͜ ͷύλʔϯܗには、ϞϧϑΥήϯͱݺΕるൻҼࢠʢγグφϧ
Ҽࢠʣ͕ ؔΘ て͓ͬΓ、ೱґଘతにࡉ๔ͷӡ໋Λܾఆ͢る ͱ͕͜ΒΕてい·
。͢Ұํで、γグφϧࢠͷड͚खで͋るਆܦલࡉۦ๔ͷੑ࣭࣌ʑࠁʑͱมԽ
し、ಉ͡γグφϧにରしてҟͳるԠΛࣔし· 。͢͜ ͷԠ༷ࣜは、ʮίϯϐςϯ
εʯͱݺΕ、ݹయൃੜੜ学্ͷେきͳԾઆͷ�つͱͳͬてい· 、はͪͨࢲ͢。
͜ͷϞϧϑΥήϯͱίϯϐςϯεͷؔΛৄࡉにる͜ ͱにΑΓ、ͲͷΑ͏ にしてൺ
ֱతগͷγグφϧ͔ࢠΒଟくͷࡉ๔͕࢈ग़さΕるͷ͔ͷࢠϝΧχζムΛ
る͜ ͱΛඪにしてい· 。͢
�ʣ��ιχοΫɾϔοδϗοάʢ4POJD�)FEHFIPH��4IIʣͷࡉ๔γ
άナϧୡʹؔ͢Δڀݚ

　ෲଆਆܦͷύλʔϯܗΛ੍ޚしている4IIは、ʢᾜʣࡉ๔にγグφϧ͕ಋ入
さΕるͱきに、ࡉ๔ද໘にग़͢ݱるણໟΛհしてߦΘΕ、· ʢͨᾝʣλʔήοτҨ
にൺてඇৗにࢠଞͷγグφϧ、͕ؒ࣌さΕる·でに͔͔る࢝։͕ݱͷൃࢠ
いͳͲ、ϢχʔΫͳγグφϧୡ༷ࣜΛͪ࣋· 。ͦ͢ ͜で、4IIͷࡉ๔γグφ
ϧにؔΘるλϯύΫ࣭Λಉఆ͢る΄͔、୯ࢠϨϕϧで4IIγグφϧにؔΘるҼ
Λ͢る͜ࢠ ͱにΑΓ、ͦ ͷڍಈΛৄࡉにௐ· 。͢さΒにͦͷγグφϧୡͷ
εϐʔυͱύλʔϯܗͷؔΛ໌Β͔にし· 。͢
�ʣਆࡉܦ๔ͷػ能ҡ࣋ʹؔ͢Δڀݚ
　いͬͨΜ࢈ग़さΕͨਆࡉܦ๔ͷػΛҡ࣋͢る ͱ͜ॏཁで 。ͨ͢ ͱ͑、͋
るບλϯύΫ࣭Λίʔυ͢るҨࢠにมҟ͕͜ىる ͱ͜にΑΓ、Ҩੑͷ؟Պ࣬
ىΛは͡Ίͱ͢るଟくͷපଶ͕Ҿきױ さ͜Εる ͱ͕͜໌Β͔にͳ てͬい·͕͢、ͦ
ͷϝΧχζムはࡏݱͷͱ͜ Ζෆ໌ͳ··で ๔ੜࡉは、Ϟσϧಈͪͨࢲ͢。
学తղੳΛ༻いて͜ͷݪҼΛಥきࢭΊ、ࡉ๔ͷػҡ࣋、࣬ පにର͢るྍ࣏
๏༧๏ΛఏҊ͢る͜ ͱΛࢦしてい· 。͢

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� -VFIEFST�FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸�������������������
<�>� )PSJ�FU�BM��┑┳┰┩┧┹┰┥┶ⓤ┆┭┳┰┳┫┽ⓤ┳┪ⓤ┸┬┩ⓤ┇┩┰┰������������������
<�>� %FMMFUU�FU�BM��┍┲┺┩┷┸┭┫┥┸┭┺┩ⓤ┓┴┬┸┬┥┰┱┳┰┳┫┽ⓤ┥┲┨ⓤ┚┭┷┹┥┰ⓤ┗┧┭┩┲┧┩����

������������
<�>� 4BTBJ�FU�BM��└┐┓┗ⓤ┆┭┳┰┳┫┽����F������������
<�>� )PSJ�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┖┩┴┳┶┸┷����������������
<�>� 4BTBJ�FU�BM��┛┍┖┉┷ⓤ┈┩┺ⓤ┆┭┳┰���������������
<�>� %FTTBVE�FU�BM��└┐┓┗ⓤ┆┭┳┰┳┫┽���F������������
<�>� 3JCFT�FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┥┲┨ⓤ┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸������������������

ਤ��ʢ"ʣମװ෦ͷਆܦͷஅ໘ਤ。എෲ࣠にԊͬて、গͳくͱ
��छྨͷલࡉۦ๔ྖҬに͚ΒΕる。ʢ#ʣఈ൘ྖҬͱQ�લۦ
ྖҬ͕߅ମછ৭でできる。ʢ$、%ʣ4IIΛظ࣌ಛҟతに੍ڧ
ૣ。ܕݱしͨͱきͷදݱൃ いظ࣌に4IIΛ͢ݱൃ੍ڧるͱਆܦ
ͷ΄΅͢てͷࡉ๔͕ఈ൘ࡉ๔ʢqPPS�QMBUF��৭ʣにมԽしͨ�
ʢ$ʣ͕ 、後ظに͢ݱൃ੍ڧるͱQ�ਆܦલࡉۦ๔ʢਫ৭ʣにԽ
し ʢͨ%ʣ。͜ ͷ͜ͱは、ਆܦલࡉۦ๔͕ಉ͡4IIにରしてؒ࣌ґ
ଘతにҟͳるԠΛࣔしͨ ͱ͜Λҙຯ͢る。

ਤ��ιχοΫɾϔοδϗοグʢ4IIʣͷγグφϧ͕、ણໟΛհして֩
ͱୡさΕる༷ࢠ。

ਤ��1SPNJOJO��ʢ1SPN�ʣͷҨܽࢠଛϚεͷ、ࢹਆܦに͓
͚るදܕݱ。ʢ"、#ʣ֎અͱݺΕるྖҬ่͕յし、ʢ$、%ʣロυ
プγϯͷࡉ๔ͷࡏہҟৗ͕認ΊΒΕͨ。
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ਤ��େきさͷҟͳるϚεͱラοτͷҟछΩϝラ
ラοτͷᡢ൫๔にϚεͷ&4ࡉ๔Λ入して࡞しͨラοταΠ
ζͷҟछΩϝラʢ্ʣͱ、Ϛεͷᡢ൫๔にラοτͷ&4ࡉ๔Λ入
して࡞しͨϚεαΠζͷҟछΩϝラʢԼʣ。

ਤ��ҟछΩϝラで࡞ΒΕͨラοτͷڳથͷػ
ψʔυϚεにラοτͷ&4ࡉ๔Λ入して࡞しͨҟछΩϝラͷ
ラοτͷڳથは、ڳથΛͨ࣋ͳいψʔυラοτͷਛൽԼにҠ২͢る
ͱ、ख़しͨ5ࡉ๔ʢS$%���S$%��、·ͨはS$%���S$%��ʣ͕
ग़͢ݱる。

ਤ��ҟछΩϝラͷ࡞ग़ํ๏
Ϛεͷᡢ൫๔に('1ҨࢠにΑͬてにޫるラοτͷ&4ࡉ๔
Λ入して、ِ ৷ϚεͷٶࢠにҠ২͢るͱ、ラοτͷࡉ๔ʢʣ
Λ࣋つҟछΩϝラ͕ੜ͢る。� �ओͳڀݚςーϚ

�ʣҟछΩϝϥΛ༻͍ͨଁܗثϞデϧ
　ᡢ൫๔ͱ&4ࡉ๔Λ༻いΕ、Ϛεͱラοτͷࡉ๔Λݸମͷதに߹Θͤ࣋つ
ҟछΩϝラ͕ੜさͤる͜ͱ͕でき· ʢ͢ਤ�、�ʣ。ڳથͷͳいψʔυϚεͷ
ᡢ൫๔ͱラοτͷ&4ࡉ๔Λ༻いてҟछΩϝラΛ࡞るͱ、ڳથ͕ラοτͷࡉ๔で
ஙさΕるߏ ͱ͕͔͜Γ·しͨ。つ·Γ、ҟछΩϝラͷܥΛ༻いΕ、&4ࡉ๔
J14ࡉ๔͔Β、ෳࡶͳߏݩ࣍�Λ࣋つଁثΛ࡞る ͱ͕͜でき·͢。ҟछΩϝラ
に࡞ΒΕͨラοτͷڳથは、5ࡉ๔Λख़さͤる ͱ͕͔͜Γ·し ʢͨਤ�ʣ͕ 、
ϚεΑΓখさくඇࣗݾΛഉআ͢る5ࡉ๔͕できている͔Ͳ͏͔は·だ໌Β͔
にͳͬてい·ͤΜ。Ұํ、Ϛεͷᡢにラοτͷ&4ࡉ๔Λ入しͨҟछΩϝラͷ
ਫ਼には、Ϛεだ͚でͳく、ラοτͷਫ਼ࢠでき·͕͢、͜ ΕΒͷਫ਼ࢠはಉछ
ͷཛࢠͱडਫ਼さͤるͱ、ੈ͕࣍ੜ͢る ͱ͕͔ͬ͜てい·͢。͜ ͷΑ͏に、ҟ
छΩϝラͷମで࡞ΒΕͨଁثɾ৫、ࡉ๔͕ਖ਼しくಇいている͔Λ໌Β͔に͢
る ͱ͜は、࠶ੜҩྍに݁ͼつ͚るͨΊに、ࠓ後ͷॏཁͳ՝にͳΓ·͢。ҟछ
ΩϝラͷܥΛ༻いて、༷ ʑͳଁܗثϞσϧͷ確ཱΛࢼΈ、ଁ ๔͕ࡉ、ɾ৫ث
ਖ਼ৗにػ͢るͨΊにඞཁͳཁҼΛ໌Β͔にしていき·͢。
�ʣ৽نಈ物Ϟデϧͷ։ൃ
　ۙ、ੈ࣍Ҩࢠվมٕज़ͱしてさΕているήϊムฤूٕज़
ʢ$3*413�$BTγεςムͳͲʣΛ༻いΕ、؆୯にҨഁࢠյಈΛ࡞でき
るΑ͏にͳΓ·しͨ。͜ ͷٕज़Λ&4ࡉ๔ʢ·ͨは、J14ࡉ๔ʣͱΈ߹Θͤ、Α
ΓෳࡶͳҨࢠվมΛ͑ߦるΑ͏にͳΓ·͢。
　୯にҨࢠվมΛͨͬߦώτͷ࣬ױϞσϧಈだ͚でͳく、Ҩࢠ学ɾࡉ
๔学ɾੜ৩学Λۦしてੜ໋Պ学ڀݚͷϒϨΠΫɾεϧʔに͕ܨるΑ͏ͳ
৽ͨͳಈϞσϧͷ։ൃΛࢦし·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� *TPUBOJ�FU�BM��┗┧┭ⓤ┖┩┴�������������
<�>� .JZBUB�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�������JO�QSFTT
<�>� .JZBUB�FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� .BTIJLP�FU�BM��┗┧┭ⓤ┖┩┴������������
<�>� *TPUBOJ�FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┇┩┰┰┷����������������
<�>� 0LBEB�FU�BM��┒┥┸ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰����������������
<�>� *OPVF�FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� *TPUBOJ�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ᄡೕྨに͓いて、ਫ਼ࢠͱཛ͕ࢠ༥߹しͨडਫ਼ᡢは、ࡉ�๔ظᡢ·で、͢ てͷࡉ๔に
Խ͢る ͱ͕͜できるສੑΛͪ࣋、ணচલͷᡢ൫๔ظにͳるͱ、কདྷ、൫にͳる
ӫཆບࡉ๔ͱ、༷ ʑͳ৫ଁثͱԽ͢る෦ࡉ๔մにӡ໋͕͔Ε·͢。෦
๔Λࡉ๔ʣは、൫৫Ҏ֎で͋Ε、ੜ৩ࡉ๔ʢ&4ࡉװ๔մ͔ΒथཱさΕͨᡢੑࡉ
ؚΉͲΜͳࡉ๔にでԽできるଟੑΛͪ࣋、͜ ͷੑ࣭は、࠶ੜҩྍڀݚΛେきく後
ԡしし、༠ಋܕଟੑࡉװ๔ʢJ14ࡉ๔ʣͷൃݟに͕ܨΓ·しͨ。ॳظᡢ、&4�J14ࡉ
๔ͱൃੜ学ٕज़ΛΈ߹Θͤͨ、ಈϞσϧΛ௨して、࠶ੜҩྍに͕ܨるڀݚૅج
Λࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿү୩�ҁࢠ�JTPUBOJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ༝ར�ढ़༞�TIVOTVLFZVSJ!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JTPUBOJࣨڀݚ生工ֶൃث
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ਤ��%/"ଛইにΑΓෳϑΥʔΫͷਐ્͕ߦさΕͨ࣌、ͦ ͷ
ղফ๏には͑म෮、ෳϑΥʔΫ後ୀ、ଛইΓӽ͑%/"
߹ͷ�つ͕͋Γ·͢。

ਤ��ਅ֩ੜͷෳϑΥʔΫでは、ࡾछྨͷෳܕ%/"ϙϦϝ
ラʔθ͕ڠௐしてޮྑい%/"ෳΛߦいෳΤラʔͷൃੜΛ
く て͑い·͢。%/"ଛইでఀࢭしͨෳϑΥʔΫでは、ਅ֩ੜ
でେەでಛผͳόΠύε%/"ϙϦϝラʔθ͕ಇき·͢。

ਤ��ಥવมҟͷڀݚʢ"ʣ、ෳ߬ૉͷਫ਼ͱੜԽ学తղੳʢ#ʣ、
、ղੳʢ%ʣΛࢠͷҰߦ๔ੜ学ʢ$ʣ、ෳϑΥʔΫͷਐࡉ
େەΛ༻いてͬߦてい·͢。

ਤ��ࣗવಥવมҟͷൃੜݪҼͱしてෳΤラʔͱࣗવ%/"ଛই
͕ॏཁで͢。͜ ΕΒͷݪҼにΑるಥવมҟͷൃੜはଟஈ֊ͷߏػ
で੍さΕてい·͢。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣಥવมҟͷൃ生ͱ੍ͷߏػࢠʢਤ�ʣ
ɾ%/"ෳΤラʔͷൃੜϝΧχζムͱम෮ߏػ
ɾ߬ੑ׆ૉӫཆڥにΑΓੜ͡るಥવมҟ
�ʣછ৭ମ͓ΑͼήノϜͷҡ࣋ͱ࠶ฤͷߏػࢠʢਤ�ʣ
ɾҨࢠ͑ͷ੍ߏػޚ
ɾ%/"ଛইԠࡉ๔पظνΣοΫϙΠϯτͷׂ
�ʣ%/"ෳஔͷߏͱػ能ͷղ ʢ໌ਤ�ʣ
ɾ%/"ϙϦϝラʔθͷੜԽ学తػ
ɾෳϑΥʔΫͷਐߦͷಈଶ、ਐ્ߦͷճ෮աఔ
　͜Ε·でͷ͔ڀݚΒ、%/"্ͷখさͳมԽʢಥવมҟʣͷൃੜには、%/"
ෳͷޡΓ、ݴい͑るͱʮෳΤラʔʯ͕ ୈҰ൪ͷݪҼで͋る ͱ͕͔ͬ͜
てき·し ʢͨਤ�ʣ。͜ ΕにՃ て͑、ࡉ๔でͷࢎૉٵݺͳͲでੜ͡るࢎੑ׆ૉͳ
Ͳ͕%/"にইΛ༩ ʢ͑ਤ�ͷࣗવ%/"ଛইʣ、ͦ ͷ݁ՌͱしてෳΤラʔ͕༠
ൃさΕる ͱ͜ಥવมҟͷॏཁͳ͏ҰつͷݪҼͱͳͬてい·͢。ͨ だし、͜ Ε
ΒͷෳΤラʔ%/"ଛইͷେ෦は、ࡉ๔͕࣋つଟͷ%/"म෮ߏػʢਤ
�、ਤ�ʣ%/"ଛইԠߏػʢνΣοΫϙΠϯτߏػʣにΑΓົに͔つߴい
ޮでऔΓআ͔Ε、ී ௨ͷڥதでੜ育͢るࡉ๔ͷಥવมҟʢࣗવಥવมҟʣ
はඇৗにいසでし͔ੜ͡ͳいΑ͏に੍ޚさΕてい·͢。ͪͨࢲは、ࢎԽଛই
ͱम෮ߏػͷ%/"߹Τラʔ͕رにੜ͡るࣗવಥવมҟͷॏཁͳݪҼで͋る
ͱ͜Λ、େەʢਤ��$ʣΛͬて໌Β͔にしてき·し ʢͨਤ��"ʣ。
ͷղ໌ʯߏػʯʮಥવมҟͷൃੜߏػは、ʮҨใͷਖ਼確ͳୡͪͨࢲ　
͕ੜͷຊ࣭తͳཧղにඞਢで͋るに߆ΘΒͣ΄ͱΜͲख͕͚ΒΕていͳ
い՝で͋るͱ͑ߟてい·͢。·ͨ、͜ ͷにΞプロʔν͢るͨΊには、%/"
ෳஔͷಇきʢਤ�ʣήϊム্ͷෳϑΥʔΫͷಈଶʢਤ��%ʣについて
ཧղΛਂΊる͜ͱ͕ॏཁで͢。Ҏ্ͷ؍͔Β、ࡐྉͱしてはओにେەʢਤ
��$ʣΛ༻いて、ࢠҨ学ͱຊ֨తͳੜԽ学ͷख๏ʢਤ��"、#ʣΛۦしͳ
͕Βଟ໘తͳڀݚΛਫ਼ྗతにਪਐしてい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� )��.BLJ�┅┲┲┹┥┰ⓤ┖┩┺┭┩┻ⓤ┳┪ⓤ┋┩┲┩┸┭┧┷����������������
<�>� ,��)BTFHBXB�FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷����������������
<�>� 4��*EF�FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� .��*LFEB�FU�BM��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨ⓤ┖┩┷�������������������
<�>� ,8��5BO�FU�BM��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨ⓤ┖┩┷�������������������
<�>� )1��-BJ�FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷����������������
<�>� $�5��-JN�FU�BM��┒┹┧┰┩┭┧⓲ⓤ┅┧┭┨ⓤ┖┩┷�����������������
<�>� .�5��"LJZBNB�FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
๔ʣ͔ࡉでは、ʢࣨڀݚͷͪͨࢲ　 Βࢠʢ່ࡉ๔ʣͷҨใͷਖ਼確ͳୡ͕Ͳ
ͷΑ͏ͳΈに͑ࢧΒΕているͷ͔、͋ るいは͜Εͱはٯに、ෆਖ਼確ͳҨใͷ
ୡにΑΓҾき͜ىさΕるಥવมҟはͲͷΑ͏ͳプロηεΛܦてൃੜ͢るͷ͔についてݚ
ຯڵいڧにߏػࢠຊతੜਐԽͷجΛਐΊてい·͢。%/"͓Αͼੜ໋ͷڀ
Λ࣋つएいਓୡに、কདྷಠཱしͨऀڀݚͱして׆༂できるྗΛཆ͑る教育にશྗΛ
いでい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿਅ�ᆹ࣏�NBLJ!CT�OBJTU�KQ
।教तɿळࢁ�ণ�BLJZBNBN!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ܊ݹ�ຑࢠ�GVSVLPSJ!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�NBLJࣨڀݚҨֶࢠ生物֩ݪ
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ਤ���ॏҨ࡞גࣦܽࢠにΑるҨతωοτϫʔΫղੳͷ݁Ռ
���Ҩࢠͱશ����ҨࢠͷҨత૬࡞ޓ༻Λ�ॏࣦܽ࡞ג
にΑるఆྔԽしͨͷ͔Β、શମͷ૬࡞ޓ༻ਤΛ࡞しͨ
ͷ。ػは৭͚でࣔして͓Γ、ಉҰͷ৭はಉҰͷػにྨさ
ΕるҨ܈ࢠ。

ਤ��։ൃしͨϦιʔε
ରͱ͢るҨࢠͷプラεϛυΫロʔϯラΠϒラϦΛ�छ、ࡏݱ։
ൃதͷίϐʔプラεϛυ͕�छྨ、ͦ してༀࡎੑҨࢠͱஔ
͑ͨҨגࣦܽࢠラΠϒラϦʔ�छྨΛ࡞し、ެ ։している。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣཏతϦιーεߏங
　ۙͷྻܾఆٕज़ͷڻく΄ͲͷਐาにΑΓ、ήϊムྻܾఆͷนはඇৗに
くͳΓ·しͨ。し͔し、ͦ ͷྻղੳ͔Β༧さΕるҨٴࢠͼҨ܈ࢠͷ
ͦ。は、い·だにେきͳ՝で͢ূݕݧͷ࣮ػ ΕΛՄに͢るͷは、ཏత
ͳΫロʔϯࣦܽגラΠϒラϦʔͳͲͷϦιʔεʢ,JUBHBXB、������#BCB、
����ʣͱ৽ͨͳํ๏ͷ։ൃで͢。ࡏݱ、৽ͨͳڀݚతにඞཁͳϦιʔε
は͙͢にࣗલでଗ͑るମ੍Λߏஙしてき·しͨ。େەγεςムੜ学に͓い
て、ͪͨࢲͷϦιʔεはੈքඪ४ͱͳͬて͓Γ、͜ Εͳしにγεςムੜ学はਐ
ΊΒΕͳいͱͬݴてաݴでは͋Γ·ͤΜ。
�ʣࡉ๔ωοτϫーΫͷղ໌
ͷଛࢠしてい·͢。Ҩߏ๔ͷதͷԠはつͳ͕Γ߹い、ωοτϫʔΫΛࡉ　
ইは、ہॴతͳػܽଛにͱͲ·Β࣮ͣに༷ʑͳӨڹΛͨΒ͢༁で͢。ߏங
しͨҰҨגࣦܽࢠラΠϒラϦʔΛ༻いて、୯ҰҨࣦܽࢠにΑるදܕݱͷม
ԽΛఆྔԽ͢るだ͚でͳく、γεςϚςΟοΫͳ�ॏࣦܽͷ߹ͤΛಋ入͢るํ
๏Λ։ൃし、ղੳΛਐΊてい·͢。͜ Εにはೋछྨͷେؒەでછ৭ମͷަ
ラΠϒラגࣦܽࢠΛར༻し·͢。TNBMM�3/"ҨݱͳΘΕる߹ͱい͏ߦ͕
Ϧʔߏஙし、λϯύΫ࣭ίʔυͷҨࢠͱڞに�ॏࣦܽגΛ࡞し、ࡉ๔ػ
ωοτϫʔΫͷղ໌ΛਐΊてい·͢。
�ʣँܦ࿏ωοτϫーΫͷఆྔղੳͱϞデϧԽ
ΒΤωϧΪʔΞϛϊ͔ݯ࿏ͷఆྔతղੳΛతに、ૉܦは、ँͪͨࢲ　
ͬߦճ࿏ͳͲʣにযΛ当ててղੳΛ"$5、ܥ࿏ʢղܦΛ߹͢るத৺ँࢎ
てい·͢。ҨࢠվมΛߦい、ޫܬにΑΓతͷ߬ૉྔΛҰࡉ๔Ϩϕϧでଌఆ
͢る ͱ͜ΛՄにしてい·͢。ࡉ๔Ϩϕϧͷ߬ૉྔͷൃݱมಈͳͲ、ݸʑͷࡉ๔
ͷൃݱͷҧいͳͲղੳΛߦい、ϞσϧԽͱγϛϡϨʔγϣϯΛਐΊてい·͢。
�ʣ߹ʹΑΔҟछؒ%/"ҠಈγεςϜͷߏங
Λ߹にΑΓඇৗにޮతにҠಈさͤるٕࣦܽࢠでҨؒەは、େͪͨࢲ　
ज़։ൃΛਐΊてき·しͨ。߹ࣗମはେەຊདྷͷػではͳく、֎དྷੑプラ
εϛυにґଘしͨػで͢。͜ ͷγεςムはਫฏҠಈͷݪಈྗͷҰつで͋Γ、
ੑەͷ֦େͳͲ、ҩ学తにॏཁͳ՝で͋Γ·͕͢、͜ ͷܥΛ׆༻͢るࣄ
で、͜ Ε·でに͑ߟΒΕͳいαΠζͷ%/"ΛछΛ͑てҠಈさͤる͕ࣄՄに
ͳΓ·͢。ࡏݱはಛに์ઢەΛରにେنҨࢠҠಈγεςムͷߏஙΛͬߦ
てい·͢。์ ઢەは࣍�ँ࢈߹ͳͲ、ඇৗに༗༻ͳੜە࢈で͕͢、ήϊム
ղ໌はऴྃしていͳ͕Β、࣭ܗసͷޮ͕ඇৗにѱいࣄͳͲΛ๊ て͑い
·͢。߹ͷܥΛ͏ ͱ͜で、ҨࢠվมͳͲ、େەͷڧΈΛ׆༻し、์ ઢە
ͳͲͷ༗༻ඍੜͷվมΛߦい·͢。

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　学ੜにͱͬてॏཁͳࣄは、ࣗ でߦ、͑ߟಈできるਓにͳる ͱ͜で͢。େ学Ӄは、࣮ ࡍ
ͷݱڀݚで͢。ڀݚͷָしさͱͱに、ݫしさݧܦしͳ͕ΒԿΛͳ͢き͔Λࣗ
で͑ߟる ͱ͕͜できる学ੜΛࢦし·͢。
Λ໌Β͔にし·しͨ。Ұߏػࢠͷݱੜ学はരൃతにੜ໋ࢠ後ͷلੈ��　
ํで、ࡏݱでەࡉͷৼるいͻͱつ༧ଌ͢るࣄはࠔで͢。ͦ Εは、ࠓ·でͷ͕ڀݚ
ੜΛߏ͢るҨࢠλϯύΫ࣭ͳͲl෦zͱしてͷߏػղ໌͕த৺ͷڀݚ
で͋ͬͨͷにରして、Ҩؒࢠͷෳࡶͳ૬ؔޓは、ະだ΄ͱΜͲखつ͔ͣͷঢ়ଶだ͔
Βで͢。l෦zは͕ܨΓ߹ͬて、ػΛͪ࣋、さΒにେきͳ͕ܨΓでࡉ๔͕できてい·͢。
͜ΕΒͷෳࡶͳ૬࡞ޓ༻Λ໌Β͔に͢るࣄでࡉ๔ΛཧղしΑ ͱ͏ߟ て͑い·͢。
　ੜΛߏ͢る෦ͷはେで͢。ࡏݱͷੜ学ではใՊ学ͷख๏͕ඞཁෆ
Մܽで͢。ͪͨࢲͷࣨڀݚではੜΛ༻い࣮ͨݧͱ、ͦ ͔͜ΒੜΈग़さΕるେྔͷ࣮ݧ
ใ͔Βใ学తख๏Λ༻いてੜ学ҙຯநग़ΛඪにڀݚΛਐΊてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿߒ�ఓ�INPSJ!HUD�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻�Ѫ�NVUP!CT�OBJTU�KQ

γεςϜඍ生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���FDPMJ�OBJTU�KQ�XXX@-BC�

ਤ��CBSDPEFΛར༻しࣦͨܽגͷϙϐϡϨʔγϣϯมಈ
#BSDPEF�Λಋ入しͨେەҰҨגࣦܽࢠラΠϒラϦʔΛ༻い
て、�िؒ-#ӫཆഓでഓཆしଓ͚ͨഓதでͷ֤ࣦܽגͷϙ
ϐϡϨʔγϣϯͷมಈΛ、CBSDPEFΛར༻してఆྔしͨ。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 3BKBHPQBMB�47�FU�BM��┆┑┇ⓤ┋┩┲┳┱┭┧┷�������
����

<�>� "POP�&�FU�BM��┑┳┰ⓤ┆┭┳┷┽┷┸����������������
<�>� 5ZQBT�"�FU�BM��┒┥┸ⓤ┑┩┸┬┳┨┷���������������
<�>� #VUMBOE�(�FU�BM��┒┥┸ⓤ┑┩┸┬┳┨┷���������������
<�>� #BCB�5�FU�BM��┑┳┰ⓤ┗┽┷┸ⓤ┆┭┳┰������������������
<�>� "SJGV[[BNBO�.�FU�BM��┋┩┲┳┱┩ⓤ┖┩┷������������
����

<�>� ,JUBHBXB�.�FU�BM��┈┒┅ⓤ┖┩┷����������������
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ਤ��503$�ෳ߹ମはΠϯεϦϯܹにԠしてࡉ๔ͷグϧίʔ
εऔΓࠐΈΛ༠ಋ͢るγグφϧୡܦ࿏でಇいてい·͢。

ਤ��྾߬�┗┧┬┭┾┳┷┥┧┧┬┥┶┳┱┽┧┩┷ⓤ┴┳┱┦┩

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ503ʢ5BSHFU�0G�3BQBNZDJOʣγάナϧܦ࿏ͷղ໌
　໔Ӹ੍ࡎSBQBNZDJOͷࡉ๔ඪతࢠͱしてൃݟさΕͨ503λϯύΫ࣭
は、ෳͷαϒϢχοτͱ503�DPNQMFY��ʢ503$�ʣͱݺΕるෳ߹ମΛܗ
し、ΠϯεϦϯにΑるܹΛୡ͢るγグφϧܦ࿏でಇいている ͱ͕͜໌Β͔
にͳͬてい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͷܦ࿏ͷੑ׆Խはපྍ࣏につͳ͕るՄੑ͕͋
Γ·͕͢、503$�ͷੑ׆ԽϝΧχζムはະだෆ໌ͷ··で͢。ͪͨࢲは、྾
߬ͷ503$�ΛϞσϧͱし࣮ͨܥݧΛ確ཱし、503$ੑ׆�ԽҼࢠͷ୳ࡧΛ
。͢·ていͬߦ
�ʣετϨεΛײ知͢Δ."1Ωナーθͷ੍ޚͱػ能
、、దԠ͢るϝΧχζムはੜにͱͬてඞਢで͕͢ײΒͷετϨεΛ͔ڥ　
Խ学ɾ์ࣹઢྍ๏にさΒさΕͨΨϯࡉ๔でಉ͡ϝΧχζム͕ੑ׆ԽさΕてい
·͢。ͦ ͷத৺ͱͳるͷ͕ετϨεܹでੑ׆ԽさΕる."1ΩφʔθͱΑΕ
るλϯύΫ࣭ϦϯࢎԽ߬ૉで͢。྾߬に͓͚るήϊムϫΠυ�ΞプロʔνΛ༻
いͳ͕Β、ετϨεΛײ͢るηϯαʔ͔Β."1Ωφʔθͷੑ׆Խにࢸるγグ
φϧୡܦ࿏ͷղ໌にऔΓΜでい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� )BUBOP�5��FU�BM��┇┩┰┰ⓤ┇┽┧┰┩����������������
<�>� .PSJHBTBLJ�4��FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰������������������ʢ'BDVMUZ�

PG������1SJNF�ͷਪનจʣ
<�>� 5BUFCF�)��FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������ʢൃऀهදʣ
<�>� 4IJP[BLJ�,��┗┧┭⓲ⓤ┗┭┫┲┥┰����QF�������
<�>� .PSJHBTBLJ�4��FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰����������������ʢ'BDVMUZ�PG������

#JPMPHZͷਪનจʣ
<�>� 5BUFCF�FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�����������������
<�>� *LFEB�FU�BM��┇┩┰┰ⓤ┇┽┧┰┩���������������
<�>� 8BOH�-����4IJP[BLJ�,��┊┉┆┗ⓤ┐┩┸┸��������������������
<�>� 8BOH�-��FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������ʢ'BDVMUZ�PG�

�����#JPMPHZͷਪનจʣ
<��>� 5BUFCF�FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������ʢ'BDVMUZ�PG������

#JPMPHZͷਪનจʣ
<��>� *LOFS�"����4IJP[BLJ�,��┑┹┸⓲ⓤ┖┩┷����������������
<��>� 5BUFCF�)����4IJP[BLJ�,��┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰⓲ⓤ┆┭┳┰�������������������
<��>� /HVZFO�"�/��┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� 4BOUPT�+�-����4IJP[BLJ�,��┗┧┭┩┲┧┩╃┷ⓤ┗┘┏┉����SF������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　さ·͟·ͳڥ、ܹΛײしてͦͷใΛୡ、ॲཧ͢るࡉ๔ͷใωοτϫʔ
Ϋͷղ໌ΛΊ͟してい·͢。ಛにපͳͲͷँපΨϯに͓͚るࡉ๔૿৩ҟৗ
に͔͔Θるࡉ๔γグφϧୡܦ࿏ͷࢠϨϕϧでͷཧղは、৽ͨͳྍ࣏๏ͷ։ൃ
৽ༀͷࡉ๔ඪతͷൃݟに͔ܽͤ·ͤΜ。Ҩࢠ�ήϊムૢ͕࡞༰қに͑ߦる྾߬
ʢਤ�ʣΛϞσϧੜͱして৽しいγグφϧୡҼࢠΛൃݟ、ղੳし、ώτࡉ๔ͷ૬ಉ
ҼࢠͷཧղΛਝにਐΊ·͢。ࢠҨ学、ࡉ๔ੜ学、ੜԽ学ͳͲΛΈ߹Θͤͨ
ଟ໘తΞプロʔνΛ௨͡てཧతにڀݚΛσβΠϯ͢るྗΛཆい、·ͨ当ॳΧϦϑΥ
ϧχΞେ学で։ઃさΕͨ当ࣨڀݚではࡍࠃతͳՊ学ίϛϡχςΟʔͷҰ員ͱして׆ಈ
できる学ੜɾऀڀݚͷ育にॏΛஔいてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿԘ㟒�Ұ༟�LB[!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿݐ෦߃��IUBUFCF!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ྆ ֯�༎Ұ�Z�NPSP[VNJˏCT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TIJP[BLJࣨڀݚ๔γάナϧࡉ
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ਤ��߬にݟग़しͨҰࢎԽૉにΑるࢎԽετϨεੑߏػ

ਤ��߬に͓͚るプロϦϯͱΞϧΪχϯͷँܦ࿏

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ߬ ʹ͓͚Δ৽نͳετϨεԠɾੑߏػͷղ ʢ໌ਤ�ɺ�ɺ�ʣ
ੜͷϞσϧͱして、·ͨൃ߬৯ɾόΠΦΤλϊʔϧͷにॏཁߴ　
ͳ߬Λ༻いて、͕ͪͨࢲ৽ͨにݟग़しͨ、༷ ʑͳڥετϨεにର͢るࡉ๔ͷ
ԠɾੑͷߏػࢠΛղ໌し· ʢ͢όΠΦαΠΤϯεʣ。ඍੜは、ਐԽͷա
ఔでετϨεΛਝに認ࣝし、͔ つਖ਼確にॲཧ͢るγεςムΛ֫ಘして͓Γ、ඍ
ੜͷڀݚにΑͬて、ڥదԠੜ໋Ԡͷňશମ૾ŉΛଊ͑る ͱ͜Մで͢。
　ɾプロϦϯͷੜཧతׂͱࡉ๔ΦϧΨωラͷ༌ૹߏػ
　ɾプロϦϯ�ΞϧΪχϯँΛհしͨҰࢎԽૉʢ/0ʣͷੜߏػͱੜཧػ
　ɾϢϏΩνϯγεςムにΑるҟৗλϯύΫ࣭ͷम෮ɾղߏػ
�ʣετϨεԠɾੑߏػͷ߬ۀ࢈ͷҭछͷԠ༻ʢਤ�ʣ
　ඍੜにΑるൃ߬ੜ࢈աఔはࡉ๔にͱͬてετϨεڥで͋るͨΊ、ඍੜ
ͷ༗༻ػʢΤλϊʔϧ、ࢎΨε、ຯɾ෩ຯ、Ξϛϊࢎ、༗ػԽ߹ͷੜ
ͳͲʣ͕࢈ ൃ、さΕݶ੍ ߬ੜྗ࢈にݶք͕͋Γ·͢。ͦ ͜で、ݟ͕ͪͨࢲग़し
ݚͷ育छにԠ༻͢る߬ۀ࢈Ίͨߴし、ετϨεੑΛ༺׆Λݟతૅجͨ
·ΛਐΊていڀ ʢ͢όΠΦςΫϊロδʔʣ。
　ɾετϨεੑߏػΛհしͨΞϧίʔϧൃ߬ௐઅߏػ
　ɾετϨεੑߏػͷػߴԽͱߴར༻にΑる߬ۀ࢈ͷ育छ
�ʣ��େەʹ͓͚Δγεςイϯ͓ΑͼེԫँԽ߹物ͷँௐઅػ
能ͷղ໌ػɾ生理ߏ

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
߬ͷバイオαイΤϯε
<�>� 5BUFIBTIJ�:��FU�BM��┊┉┆┗ⓤ┐┩┸┸��������������������
<�>� :PTIJLBXB�:��FU�BM��┒┭┸┶┭┧ⓤ┓┼┭┨┩⓱┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱���������������
<�>� "TUVUJ�3��*��FU�BM��┒┭┸┶┭┧ⓤ┓┼┭┨┩⓱┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱���������������
<�>� /BTVOP�3��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┧┬┩┱������������������
<�>� 8BUBOBCF�%��FU�BM��┆┭┳┧┬┩┱⓲ⓤ┆┭┳┴┬┽┷⓲ⓤ┖┩┷⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲������������

����
<�>� 8JKBZBOUJ�*��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┧┬┩┱������������������
<�>� /BTVOP�3��FU�BM��└┐┳┗ⓤ┓┲┩���F�����������
<�>� 0TIJSP�4����5BLBHJ�)��┊┉┑┗ⓤ┝┩┥┷┸ⓤ┖┩┷�������������������
<�>� 4IJHB�5��FU�BM��┉┹┯┥┶┽┳┸⓲ⓤ┇┩┰┰������������������
<��>� /BTVOP�3��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅�����������������

����
<��>� /JTIJNVSB�"��FU�BM��┆┭┳┧┬┩┱⓲ⓤ┆┭┳┴┬┽┷⓲ⓤ┖┩┷⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲����������

��������
<��>� 4BTBLJ�5����5BLBHJ�)��┋┩┲┩ⓤ┇┩┰┰┷����������������
<��>� /PNVSB�.����5BLBHJ�)��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅�����������

����������
<��>� )PTIJLBXB�$��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅�����������������

����
߬ͷバイオςΫノϩδー
<�>� 8BUBOBCF�%��FU�BM��┅┴┴┰⓲ⓤ┉┲┺┭┶┳┲⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�����������������
<�>� 5BLBHJ�)��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┷┧┭⓲ⓤ┆┭┳┩┲┫������������������
<�>� 8BUBOBCF�%��FU�BM��┅┴┴┰⓲ⓤ┉┲┺┭┶┳┲⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�������������������
<�>� 4BTBOP�:��FU�BM��┑┭┧┶┳┦⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┊┥┧┸������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ඍੜͷόΠΦαΠΤϯεΛج൫に、৽ͨͳόΠΦΠϯμετϦʔͷల։Λతͱ
し ʮͨԠ༻ࢠඍੜ学ʯにؔ͢るڀݚɾ教育Λߦい·͢。
　۩ମతには、߬ ͳͲͷඍੜ͕༗͢る༷ʑͳࡉ๔ػγεςムについて、ڥετ
ϨεʢࢎԽɾؐ 、ߴݩ Թ、ྫྷ ౚ、ס૩、ਁ ಁѹ、Τλϊʔϧ、ӫཆͳͲʣͷ৽しいదԠ
ɾࢠΛத৺に、ߏػ ɾँࡉ๔ϨϕϧでৄࡉͳղੳΛߦͳい、ඍੜͷෳ͔ࡶつ
ົͳػにର͢るཧղΛਂΊ·͢。·ͨ、ݟ͕ͪͨࢲग़しͨૅجతͳڀݚՌΛ༗༻
ͳඍੜ育छ、࣭ੜ࢈ͳͲͷٕज़։ൃにԠ༻し、৯ྐ、ΤωϧΪʔ、ڥ、ੜ໋にؔ
࿈͢るόΠΦςΫϊロδʔに͢ݙߩる ͱ͜Λࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तߴɿ �ത࢙�IJSP!CT�OBJTU�KQ
।教तɿມߦ�༤�LJNBUB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿล�େี�E�XBUBOBCF!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿಹਢ�྄�S�OBTVOP!CT�OBJTU�KQ

ετϨεඍ生物Պֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�UBLBHJ�

ਤ��߬ϢϏΩνϯϦΨʔθ3TQ�ͷػࢠ

ਤ��߬ͷετϨεੑߏػΛհしͨΞϧίʔϧൃ߬ௐઅ
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ਤ��9ઢڧσʔλऩूͷ࣮ݧΛ͢るฌݝݿຏࢢͷେࣹ์ܕ
ઃ�41SJOH��ʢ্ʣͱ、ಘΒΕる9ઢճંύλʔϯʢԼʣࢪޫ

ਤ��২ϗϧϞϯlδϕϨϦϯzʢനͱͷۭؒॆరϞσϧʣͱͦͷ
ड༰ମ(*%�ʢ੨ʣͱԼྲྀͷΤϑΣΫλʔࢠ%&--"ʢ౧ʣͷऀࡾ
ෳ߹ମͷߏʢจ<�>ʣ

ਤ��λϯύΫ࣭ͷ݁থʢࠨʣͱ9ઢղੳ͔ΒಘΒΕͨిີࢠਤ
ʢӈʣ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣༀ物ඪతͷҩֶతʹॏཁͳタϯύΫ質ͷߏͱػ能
�ʣ(タϯύΫ質ͷࡉ๔情報ୡタϯύΫ質ͷߏͱػ能
�ʣࡉ๔ࠎ ɾ֨ࡉ๔ணΛ੍͢ޚΔタϯύΫ質ͷߏͱػ能
�ʣ%/"म෮タϯύΫ質ͷߏͱػ能
�ʣ২物ϗϧϞϯड༰ମͱγάナϧୡタϯύΫ質ͷߏڀݚ

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� )JSBOP�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ└┰┥┲┸┷���JO�QSFTT�����
<�>� $IBNCFSMBJO�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┗┸┶┹┧┸⓲ⓤ┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰�����������������
<�>� )JSBOP�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<�>� 5FSBXBLJ�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�����������������
<�>� ,JUBOP�FU�BM��┗┸┶┹┧┸┹┶┩����������������
<�>� .VSBTF�FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� :BNBHVDIJ�FU�BM��┗┸┶┹┧┸┹┶┩����������������
<�>� 4BLVSBJ�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�����������������
<�>� )BNBEB�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�����������������
<��>� .BJUB�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅������������������
<��>� 'VKJJ�FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┗┸┶┹┧┸⓲ⓤ┆┭┳┰����������������
<��>� )BNBEB�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<��>� .BFTBLJ�FU�BM��┑┳┰ⓤ┇┩┰┰���������������
<��>� 'VKJJ�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<��>� )JSJPUTV�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅���������������������
<��>� 4IJNJ[V�FU�BM��┉┑┆┓ⓤ┎�������������������
<��>� ,BUP�FU�BM��┇┩┰┰����������������
<��>� )BLPTIJNB�FU�BM��└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、େ学Ӄେ学で͋る ͱ͜ͷ༏ҐੑΛੜ͔して、࠷ઌྖҬでͷʮڀݚ௮
͚ʯɾʮࡾڀݚດʯΛجຊͱしてੈքにൃ৴できるڀݚΛ௨して教育し·͢。ڀݚはʮҰ
൪Ͱͳ͍ͱҙຯ͕͋Γ·ͤΜʯͷで、ͳΕるΑ͏に্͑͛·͢。۩ମతには、ҎԼͷݚ
してࢦͷཆΛࡐ༂できるਓ׆に࣌ͷڀݚΛ௨して、ϙετήϊムͷλϯύΫ࣭ڀ
い·͢。
　λϯύΫ࣭はෳࡶͳཱݩ࣍�ମߏΛܗしては͡ΊてͦͷػࢠΛ֫ಘ͢るͷ
で、λϯύΫ࣭ͷػࢠΛཧղ͢るͨΊには、ࢠݪϨϕϧでͷཱମߏใ͕ෆՄ
ܽで͢。ຊࣨڀݚでは、ੜΛੜମࢠͷཱମߏ͔ΒཧղしΑ͏ͱ͢るڀݚʢߏ
ੜ学ʣΛ、9ઢ݁থߏղੳͱੜཧ学ੜԽ学తͳػղੳΛΈ߹Θͤてਪ
ਐしてい·͢。ੜ໋ମはݶΒΕͨͷλϯύΫ࣭ͷػでߏさΕてい·͢。͜ ΕΒͷ
܈ࢠͷཧղͳしに、ੜ໋ମͷ͔ΒくΓ͕͑ݟるಓཧはશくͳいͷで͢。ߏੜ学に
ΑͬてಘΒΕるෳࡶͳੜମࢠͷਫ਼ີͳࣝは、ૅجੜ学ͱしてͷՁͷΈͳΒͣ、
ҩ学ɾༀ学͋るいはۀɾۀ࢈ͷԠ༻Λ։くߴ࠷ͷӳで͢。
�ʣタϯύΫ質ͷ9ઢ݁থߏղੳ
　λϯύΫ࣭ͦͷෳ߹ମͷ݁থΛ࡞し、݁ থͷ9ઢճંσʔλΛղੳ͢る͜ͱに
ΑΓ、ཱ ମߏΛࢠݪϨϕϧでௐ·͢。9ઢ࣮ݧには、ੈ քߴ࠷Ϩϕϧͷ์ࣹޫࢪઃ
41SJOH��Λར༻し·͢。9ઢղੳでは、ྔࢠͷ੍ݶͳくେきͳෳ߹ମͷߏܾఆ͕
Մで͢。ࢠϞσϧͷߏஙにはߴ、 ੑグラϑΟοΫϫʔΫεςʔγϣϯΛ༻い·͢。
�ʣタϯύΫ質ͷ生物理ֶతɾ生Խֶతػ能ղੳ
๔でେྔੜࡉࠛەΈସٕ͑ज़Λ༻いてେࢠྉで͋るλϯύΫ࣭は、Ҩࢼ　
、ղੳにՃ͑てߏ。͢·৽ͷΫロϚτグラϑΟʔٕज़Λ༻いてਫ਼ɾௐし࠷、して࢈
͜ΕΒͷλϯύΫ࣭ͷཧԽ学తख๏にΑる૬࡞ޓ༻ղੳΛߦい·͢。͜ ΕΒͷڀݚ
ख๏にؔして、し͔ͬΓしͨτϨʔχϯグΛੵΜでॳΊてʮタϯύΫ質ڀݚͷઐՈʯに
ͳΕるͷで͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿശౢ�හ༤�IBLPTJNB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ�݈�LLJUBOP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ�ஐߦ�U�NPSJ!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�IBLPࣨڀݚ生物ֶߏ
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ਤ��ന࣭ͷບಁաɿ4FD"�"51BTF͕"51ͷՃਫղͷΤω
ϧΪʔΛར༻しͨμΠφϛοΫͳߏมԽにΑΓஈ֊తにന࣭
Λບಁաさͤる。

ਤ��͢てͷੜにอଘさΕͨ4FDܦ࿏ɿࡉ๔࣭で߹さΕͨບ
ಁաલۦମന࣭は4FDບന࣭ෳ߹ମΛܦ༝して、し͔るき
ॴ༌ૹさΕる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ4FDບന質ෳ߹ମͷ࡞ಈߏػΛࢠݪϨϕϧͰՄࢹԽ
　4FDບന࣭ෳ߹ମは、ەࡉͷࡉ๔࣭ບਅ֩ੜͷখ๔ମບにଘࡏし、
৽نに߹さΕͨന࣭ͷບಁաにඞཁͳஔで ʢ͢ਤ�ʣ。ന࣭ͷບಁա
ͷΈについては、後にϊʔϕϧͷडに݁ͼついͨ、����にϒロʔϕ
ϧΒ͕ൃදし ʮͨγグφϧԾઆʯΛは͡Ί、ࡏݱにࢸる·でଟくͷ݁ڀݚՌ͕
ൃදさΕてい·͢。ەࡉでは、4FD"�"51BTF、4FD:&(、4FD%'͔Βͳるڊେ
ͳෳ߹ମ͕、ࡉ๔࣭で߹さΕ͔ͨΓͷന࣭ΛϖϦプラζムۭؒͱ༌ૹ
し· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͷߏػはەࡉにͱͬてඞਢで͋る ͱ͔͜Β、4FDന࣭Λඪత
ͱしͨ৽しいλΠプͷ߅ੜ࣭ͷڀݚਐΊΒΕてい·͢。当ࣨڀݚͷ௩࡚Β
は、͢ てͷ4FDҼࢠͷߏΛ9ઢ݁থߏղੳにΑΓܾఆし、ߏใにج
ͮくػղੳΛਐΊ、ന࣭ບಁաԠ࣌に͜ىるߏมԽΛ໌Β͔にしてき
·しͨ。ࠓ後はڀݚΛൃలさͤ、4FDບന࣭ෳ߹ମͷߏΛࢠݪϨϕϧでղ
໌し、ͦ ͷߏใにͮجき৽ͨͳϞσϧͷఏএΛߦい·͢。·ͨ、ന࣭ບಁ
աԠͷશཧղͷҝには、ؒ࣌にґଘしͨԠΛݟるඞཁ͕͋Γ·͢。ޫܬ
ͳͲΛར༻しͨ৽しいҰ؍ࢠͷٕज़Λ༻い、ؒ࣌にґଘしͨߏมԽΛৄ
ใͱ৽ͨͳख๏Λ༻いͨߏでは、ෳ߹ମͷڀݚにղੳ͢る༧ఆで͢。ຊࡉ
Ұ؍ࢠͷσʔλΛ౷߹し、ੜ໋ඞਢͷന࣭ບಁաԠΛಈըͱしてՄ
。Խ͢るͷ͕ඪで͢ࢹ
�ʣイオϯ༌ૹମͳͲͷ៛ີͳϝΧχζϜͷղ໌
Λִててい·͢。ບث๔খࡉ๔ࡉ๔はੜମບにΑͬて、֎քͱࡉ　
ന࣭ͷಇきにΑΓ、ࡉ๔はༀࡎͳͲͷ࣭ͷऔΓࠐΈɾഉग़、ใୡ、Τωϧ
Ϊʔ߹Λͬߦてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳບന࣭ͷߏػࢠͷৄࡉͳղ໌には
ཱମߏ͕ෆՄܽで͢。͜ Ε·でにాதΒは、いくつ͔ͷບ༌ૹମʢਤ��༌ૹମ
ͷࣜਤʣにணし、ͦ ͷߏղੳΛਐΊてき·しͨ。༌ૹମ͕దにػ͢る
ϝΧχζムͷղ໌には、ʮͦͷػͷຊମで͋る༌ૹͷߏػʯʮ༌ૹ͢る࣭جͷ
ࣝผߏػʯʮ༌ૹͷ੍ߏػޚʯ͜ ͷ�Λཧղ͢るඞཁ͕͋Γ、ࢠݪղでͷ
では、ॏཁͳΠΦϯ༌ૹڀݚͳखஈͱͳΓ·͢。ຊྗڧܾఆ͕ͦͷͨΊͷߏ
ମについて、ߏ໘͔ΒͷཧղΛඪͱしてڀݚΛͬߦてい·͢。͜ ΕΒͷՌ
はੜମに͓͚るༀࡎͷऔΓࠐΈɾഉग़Λཧղ͢るͨΊͷج൫ใͱͳΓ·
͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 5BOBLB�4VHBOP�FU�BM��┇┩┰┰ⓤ┖┩┴�������������������
<�>� ,VNB[BLJ�,��,JTIJNPUP�5��'VSVLBXB�"��FU�BM��┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴���������

����
<�>� ,VNB[BLJ�,��$IJCB�4��5BLFNPUP�.��'VSVLBXB�"��FU�BM��┒┥┸┹┶┩�

����������������
<�>� 5BOBLB�:��FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� 5TVLB[BLJ�5��FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� 5TVLB[BLJ�5��FU�BM��┒┥┸┹┶┩�����������������
<�>� )BUUPSJ�.��5BOBLB�:��FU�BM��┒┥┸┹┶┩�������������������
<�>� 7BTTZMZFW�%�(��.PSJ�)��7BTTZMZFWB�.�/��5TVLB[BLJ�5��FU�BM��┎⓲ⓤ┑┳┰⓲ⓤ

┆┭┳┰�����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　�����݄にελʔτしͨࣨڀݚで͢。ੜମບΛͱしͨجຊతͳੜ໋ݱには
༷ʑͳບന࣭͕ؔΘͬてい·͢。͜ ΕΒ͕৫Γͳ͢μΠφϛοΫͳߏมԽにىҼ͢
るࢠϝΧχζムͷղ໌に͚、৽ͨͳڀݚख๏ΛΈ߹Θͤͨߏੜ学తղੳに
Αるڀݚૅجɾ教育Λߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿ௩㟒�ஐ�UUTVLB[B!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా த�ྑथ�ZPUBOBLB!CT�OBJTU�KQ

ບࢠෳ߹ػ能ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�UTVLB[BLJ�
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ਤ��ϚεΛϞσϧಈͱして、ੜϦζムͷしくΈΛղੳしてい
·͢。͜ Ε·でにͪͨࢲは、ମઅܭ࣌ͷҨࢠωοτϫʔΫΛ໌Β
͔にしてき·しͨ。ͪͨࢲۙ࠷は、֓ ܭ࣌ͱँճ࿏に૬࡞ޓ
༻͕͋る ͱ͜ൃݟし·しͨ。

ਤ��θϒラϑΟογϡΛϞσϧಈͱして、ࡉ๔ूஂܗࡉ๔
ҠಈͷしくΈΛղੳしてい·͢。ࡉ๔ूஂ͕ܗさΕるࡍに、Ҩ
ࢠωοτϫʔΫ͕ूஂܗ੍͢ޚる͜ͱはྑくΒΕてい·し
ͨ。͜ ͷ࡞༻にՃ͑て、ࡉ๔ूஂܗ͕ҨࢠωοτϫʔΫにӨ
Λ༩͑るڹ ͱ͜Λൃݟし·しͨ。

ਤ��ଟࡉ๔ੜͷ͔Βだはෳͷ֊͔ΒߏさΕている。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣମઅܗաఔΛϞデϧܥͱͨ͠生物ܭ࣌ͷڀݚ
　ಈͷൃੜதظͷߏで͋るlମઅzはࠎͳͲͷ܁Γฦしߏͷͱ
にͳͬて͓Γ、पظతͳઅԽにΑͬてつくΒΕ·͢。͜ ͷपੑظはҨݱൃࢠ
ͷৼಈͷपظΛͬて੍ޚさΕてい·͢。ͪͨࢲは͜ͷੜܭ࣌ͷࢠϝΧχ
ζムΛ໌Β͔にしてき·し ʢͨਤ�ʣ。ݸʑͷࡉ๔ͷҨݱൃࢠͷৼಈ、͢ ͳΘͪ
ੜܭ࣌はࡉ๔ؒでಉௐしてಇいてい·͢。ͪͨࢲはࡉ๔͕૬ޓに࡞༻してੜ
ܭ࣌ΛಉௐさͤるϝΧχζムΛ໌Β͔にしΑ ͱ͏してい·͢。
�ʣൃ 生աఔͷࡉ๔Ҡಈʹͨ͠ࡉ๔ͷ社会త;Δ·͍ͷڀݚ
　ಈͷൃੜաఔでは、ࡉ๔はෳࡶにҠಈし、૬ޓに࡞༻しͳ͕Βू߹し、ਖ਼
確ͳେきさ、͔ ͨͪΛ࣋つ৫ܗ͕ثさΕ·͢。θϒラϑΟογϡͷᡢは
ಁ໌で͋る ͱ͜ͳͲ͔Βࡉ๔Ҡಈγグφϧੑ׆ͳͲͷラΠϒΠϝʔδϯグにద
しͨܥで͢。ͪͨࢲはθϒラϑΟογϡΛ༻いてࡉ๔ͷࣾձత;る·いΛ໌Β͔
にし、৫ثͷ͔ͨ ͱͪେきさ͕ܾఆさΕるݪཧͷղ໌にऔΓΜでい·͢
ʢਤ�ʣ。
�ʣ֓ ܭ࣌ΛϞデϧܥͱͨ͠生物ϦζϜͷڀݚ
　্ٿͷ͢てͷੜはٿͷࣗసにҰகしͨϦζムΛڥ、ͪ࣋にదԠし
てい·͢。ҨࢠωοτϫʔΫΛར༻してҨࢠͷൃݱͷৼಈ͕࡞Γग़さΕ、ͦ
Ε͕֓Ϧζムͱしてさ·͟·ͳੜ໋ݱΛ੍ޚしてい·͢。ۙ 、͜ ͷϦζム
͕Ҩݱൃࢠだ͚でͳく、ँωοτϫʔΫͱ૬ޚ੍ޓしている ͱ͕͜໌Β͔に
ͳΓ·し ʢͨਤ�ʣ。ͪͨࢲは֓Ϧζム、ମઅܗͷϦζムͳͲ、ੜϦζムͷし
くΈͱͦͷӨڹについてڀݚしてい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� "LJZBNB�3��FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸��������������
<�>� 3FUOPBKJ�#�FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸�������������
<�>� .BUTVJ�5��FU�BM��┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸��������������
<�>� ,JN�8��FU�BM��┑┳┰ⓤ┆┭┳┰ⓤ┇┩┰┰�������������
<�>� .BUTVJ�5��FU�BM��└┒┅┗��������������
<�>� /BLBIBUB�:��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩�����������������
<�>� ผॴ߁શ�γεςム�੍ޚ�ใ����������������
<�>� ผॴ߁શ学๔ࡉ����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ಈΛは͡Ίͱ͢るଟࡉ๔ੜͷ͔Βだは、Ҩࢠʢήϊムʣʗँʗࡉ๔ʗࡉ
๔ࣾձʗثʗݸମͱいͬͨ֊ߏΛͱͬてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ࡉ๔֎ͷใΛͱに、
ͦ、てήϊムใΛಡΈग़しͬɾँωοτϫʔΫΛࢠ๔はҨࡉ ͷ݁ՌͱしてԽ
྾、ӡಈͳͲͷࡉ๔ͷ;る·い੍͕ޚさΕ·͢。ࡉ๔は૬ޓにใަΛߦͳい、
͔、๔ࡉ、๔ूஂͷେきさࡉ ͨͪͳͲΛײし、ҨࢠɾँωοτϫʔΫͷϨϕϧに
ใΛϑΟʔυόοΫ͢る ͱ͜にΑͬて、ͮܗくΓにදさΕる࣍ߴੜ໋ػΛӦΜでい
るͱ͑ߟΒΕてい·͢。ͪͨࢲは、ҨࢠɾँωοτϫʔΫˠࡉ๔ͷ;る·いͷํだ
͚でͳく、ࡉ๔ͷ;る·いˠҨࢠɾँωοτϫʔΫͷํͷ੍ޚͳͲ֊Λ͑ͨ
ϑΟʔυόοΫ੍ޚΛؚΜだੜͷͮܗくΓͷγεςムΛཧղ͢る ͱ͜Λࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿผॴ߁�શ�ZCFTTIP!CT�OBJTU�KQ
।教तɿদҪًو��NBUTVJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿதാ�ହ�ZBTV�OBLBIBUB!CT�OBJTU�KQ

Ҩࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�CFTTIP�
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ਤࡉ��๔ͷλϯύΫ࣭γϯΨʔͷྔΛݮΒ ͱ͢ਆܗੑۃܦに
ҟৗ͕͓ Γ͜、ෳͷ࣠ࡧʢʣ͕ でき·͢。

ਤ��ਆࡉܦ๔ͷੑۃͱγグφϧͷྲྀΕ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣਆࡉܦ๔ͷܗੑۃͱ࣠ܗࡧɾΨイμϯεͷߏػࢠ
　ਆࡉܦ๔はに͓いてίϯϐϡʔλͷಋମͷΑ͏にಇき·͢。ͦ ͷͨΊに
はਆࡉܦ๔ͷつۃ ʢੑํੑʣ͕ ॏཁで͢。ਆࡉܦ๔はҰຊͷ࣠ࡧͱෳͷ
थঢ়ಥىΛͪ࣋、थঢ়ಥىでใΛड͚औΓ、࣠ ·ͷऴΑΓใΛग़ྗしࡧ
͢。ͦ ͷ݁Ռ、ਆࡉܦ๔でͷγグφϧͷྲྀΕにはथঢ়ಥ͔ىΒ࣠ࡧͷํੑ
͕ੜ͡· ʢ͢ਤ�ʣ。ਆ͕ੑۃܦੜΈग़さΕるΈ、࣠ ɾΨΠμϯεͷܗࡧ
さΕͨλϯύΫ࣭γϯΨʔʢਤ�ʣγϡʔςΟϯʢਤ�ʣݟでൃࣨڀݚΛ、ຊߏػ
ͷಇきΛղੳしてௐてい·͢。
�ʣ࣠ ҾྗΛ生Έͩ͘͢͠Έݗ๔͕ࡉʹ๔ҠಈͷͨΊࡉ৳ࡧ
ى๔͕ಥࡉ、͕͢·͕ੜΈग़͢ྗΛར༻しےͷମはӡಈ͢るͨΊにͪͨࢲ　
ΛͷしͨΓҠಈ͢るͨΊに、Ͳͷ༷にしてྗΛੜΈग़͢ͷ͔ΑくΘ͔ͬてい·
ͤΜ。ۙ࠷、γϡʔςΟϯʢਤ�ʣ͕ ҾྗΛੜΈग़͢ݗΛ৳ͨ͢Ίͷࡧ࣠ ͱ͜Λ
ࢠଌγεςムͱܭΛ༻いͨྗͷࢠφϊཻࢠϚΠΫロཻ、ࡏݱ。ग़し·しͨݟ
ΠϝʔδϯグΛซ༻して、ਆࡉܦ๔͕い͔にして࣠ࡧ৳ࡉ๔ҠಈͷͨΊͷ
ྗΛੜΈग़͢ͷ͔Λղੳしてい·͢。
�ʣࡉ๔ͷύターϯܗͷͨΊͷجຊݪ理ͷղ໌
　Ҏ্ͷςʔϚにՃ͑て、ਆࡉܦ๔ͷܗଶܗͷڀݚΛ௨͡て、ʮରশੑͷഁ
Εʯ、ʮϑΟʔυόοΫϧʔプʯ、ʮଆํ੍ʯ、ʮࡉ๔ͷαΠζͱさͷηϯγϯグʯ
ʢਤ�ʣ、ʮࢠͷΏΒ͗ʯͱいͬͨੜͷύλʔϯܗͷͨΊͷجຊݪཧΛࢠ
ϨϕϧɾཧࣜϨϕϧʢਤ�ʣでղ໌しʢจ�、ࢀ�রʣ、ੜͷͮܗくΓͷし
くΈΛਂくཧղ͢る ͱ͜Λࢦしてい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ,BUTVOP�)��FU�BM��┇┩┰┰ⓤ┖┩┴┳┶┸┷����������������
<�>� ,VCP�:��FU�BM��┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰������������������
<�>� 5PSJZBNB�.��FU�BM��┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�����������������
<�>� /BLB[BXB�)��FU�BM��┎⓲ⓤ┒┩┹┶┳┷┧┭���������������������
<�>� *OBHBLJ�/��FU�BM��┈┩┺⓲ⓤ┒┩┹┶┳┦┭┳┰�����������������
<�>� 5PSJZBNB�.��FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┗┽┷┸⓲ⓤ┆┭┳┰������������
<�>� 4IJNBEB�5��FU�BM��┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰������������������
<�>� 6SBTBLJ�"��FU�BM��└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓰ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅������������������

����
<�>� .PSJ�5��FU�BM��┎⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱����������������
<��>� 5PSJZBNB�.��FU�BM��┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰������������������
<��>� 0HVSJ�5��FU�BM��└┶┳┸┩┳┱┭┧┷���������������
<��>� 'VLBUB�:��FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�������������������
<��>� *OBHBLJ�/��FU�BM��┒┥┸┹┶┩ⓤ┒┩┹┶┳┷┧┭����������������
<��>� Ҵ֞೭�ଞ�ੜԽ学����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
くͬͮܗճ࿏Λܦͳਆはਫ਼ܥܦͷਆͪͨࢲ　 てい·͢。ͦ してਆࡉܦ๔ಉ͕࢜
ճ࿏ΛհしてίϛϡχέʔγϣϯΛͱる ͱ͜にΑΓ、ώτはͨ͡ײΓ、ͨ͑ߟΓ、͏ ·く
ӡಈしͨΓできるΘ͚で͢。
　ຊࣨڀݚでは、ਆܗੑۃܦ、࣠ ๔Ҡಈͱいͬͨに͓͚ࡉ、ɾΨΠμϯεܗࡧ
るਆܦճ࿏ܗͷॏཁͳεςοプにযΛߜΓ、͜ ΕΒͷߏػࢠΛղੳしてい·
͢。·ͨ、プロςΦϛΫε、ࡉ๔�ܭࢠଌ、ラΠϒΠϝʔδϯグ、ޫ ϐϯηοτ、ϊοΫ
ΞτϚε、θϒラϑΟογϡ、ίϯϐϡʔλΛ༻いͨϞσϦϯグΛऔΓ入ΕてղੳΛ
ਐΊて͓Γ、োΛड͚ͨ࣠࠶ࡧੜͳͲͷਆױ࣬ܦͷྍ࣏๏ͷ։ൃにつͳ͕る ͱ͜
Λࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҴ֞�೭�OJOBHBLJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿӜ㟒�໌�BVSBTBLJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿௗࢁ�ಓଇ�UPSJZBNB!CT�OBJTU�KQ

ਆܦγεςϜ生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JOBHBLJ�

ਤ��ਆࡧ࣠ܦͷγϡʔςΟϯͷࢄ֦ࢠʢʣ͕ ͷさͷࡧ࣠
ηϯγϯグにॏཁͳׂΛՌͨ ͱ͑͢ߟΒΕ·͢。

ਤ��ਆܦಥىͷγϡʔςΟϯͷಈきΛهड़͢るඍํఔࣜ。ࡉ
๔ͷࢠͷಈきΛఆྔతにܭଌしてࣜでهड़͢る ͱ͜は、ࡉ
๔ͷͮܗくΓΛਂくཧղ͢る ͱ͜にཱͪ·͢。
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ਤ��֤ࡉ๔は、৫ΛແࢹしͨಈきはできͳいͨΊ、৫ܗは、
ݟ๔ؒίϛϡχέʔγϣϯɾ৫͔Βͳるγεςムͱしてࡉ๔ɾࡉ
ͳ͢ ͱ͕͜できる。ͦ ͷҰଆ໘ͱしてͷ৫ܗΛղ໌͢る。

ਤ��ບిҐ͔ྻܥ࣌Βࡉ๔ࢠγεςムͷਪఆ。ࡉ๔ͷ
ଌܭで͋る͕、ບిҐࠔはඇৗにݧΛௐる࣮༺࡞ޓ૬ؒࢠ
はൺֱత༰қで͋る。ບిҐྻܥ࣌Λ༻い、ػࢉܭにΑΓࡉ๔
ࢠγεςムΛਪఆ͢る。

ਤ��ບిҐɾ͔ࢠΒͳるγεςム、ਆܦಥىɾྗ ɾ͔ࢠΒͳ
るγεςムͷྫ。༷ ʑͳཧ ʢྔදܕݱʣͷγグφϧมは、࣮
͜。σʔλ͔Βಋग़さΕるݧ ΕΒͷγグφϧมΛΈ߹ΘͤΕ
γεςム͕ߏ࠶さΕる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࡉ๔ͷมܗͱҠಈͷγεςϜバイオϩδー
　ਆࡉܦ๔͕ੜΈग़͢׆ಈిҐは、ບλϯύΫͱບిҐ͔ΒͳるγεςムͷҰ
ଆ໘で͢。ಉ༷に、ࡉ๔ͷมܗҠಈは、ࢠɾྗ ɾܗଶ͔ΒͳるγεςムͷҰ
ଆ໘ͱݟる ͱ͕͜でき· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͏しͨҟͳるཧ୯ҐͷγグφϧにΑるγ
εςムΛղ໌͢るͨΊには、ࢠɾྗ ɾܗଶにؔ͢る࣮ݧσʔλΛղੳし、͜ Ε
ΒγグφϧؒͷཧతؔΛಋきग़͢ ͱ͕͜ॏཁで͢。ຊࣨڀݚでは、ҎԼͷ
ςʔϚについてऔΓΜでい·͢。
　ɾࡉ๔ܗ֨ࠎ͓ΑͼྗΛ੍͢ޚるࢠͱࡉ๔มܗͷγεςムղ໌
　ɾ࣭جͷߗさґଘੑͷࡉ๔ੑ
　ɾບిҐґଘੑͷਆࡧ࣠ܦ༠ಋͷݪཧղ໌
�ʣ生ମ৫ܗͷγεςϜバイオϩδー
　ेݸఔͷࡉ๔͔Βͳるੜମ৫は、ࡉ๔ؒͷίϛϡχέʔγϣϯ͕ඞཁ
で͢。ࡉ๔Ͳ͏しにΑるγグφϧަ、֤ ͱしてܕݱද、๔にΑるγグφϧมࡉ
ͳ͢ݟしているͱߏさΕͨੜମ৫͕ҰମͱͳͬてγεςムΛܗ ͱ͕͜でき
· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͏しͨγεςムΛ、࣮ σʔλΛಋ入しͨཧղੳにΑͬてղ໌ݧ
͢る ͱ͜Λతͱし·͢。ຊࣨڀݚでは、ҎԼΛςʔϚͱしてい·͢。
　ɾಈͷൃୡに͓͚るࡉ๔ؒڠௐ
　ɾࡉ๔Ҡಈͷݪཧにͮجく݂৽ੜ
�ʣػցֶशΛ༻͍ͨදܕݱʹؔΘΔॏཁཁૉͷਪఆ
ͳ··で͋るࡶਫ਼Λ্͛てσʔλはෳ؍、Γ͕͋ੑݸମにはݸ๔ࡉ　
ͱ͕͜Αく͋ Γ·͢。ͦ ͷͨΊ、ෳࡶͳσʔλ͔Βࡉ๔ݸମにڞ௨しͨݟΛ
நग़͢る ͱ͜は、はऀڀݚͷײではしくͳͬてきてい·͢。ຊࣨڀݚで
は、ҎԼͷςʔϚについて、ػࢉܭでࢠͱදܕݱͷؔੑΛఆྔతにߏஙし、
͔ͦ͜ΒҰൠతͳݟΛநग़͢る ͱ͜Λࢦしてい·͢。
　ɾບిҐΛ༻いͨॏཁͳࢠγグφϧϑロʔਪఆʢਤ�ʣ
　ɾώτͷؾݺΛ༻いͨපঢ়ਪఆ
　ɾ߬ ૉ્ࡎにର͢るԠσʔλΛ༻いͨॏཁ߬ૉਪఆ

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� 4BLVNVSB�FU�BM�┗┩┲┷┳┶┷��������
<�>� 0LJNVSB�FU�BM�┇┩┰┰ⓤ┅┨┬┩┷┭┳┲ⓤ⓪ⓤ┑┭┫┶┥┸┭┳┲����������������
<�>� ,BUTVOP�FU�BM�┇┩┰┰ⓤ┖┩┴┳┶┸┷�����r�������
<�>� 'VKJNVSP�FU�BM�┗┧┭┩┲┸┭╓┧ⓤ┖┩┴┳┶┸┷�EPJ���������TSFQ����������
<�>� 1IBN�FU�BM�┑┳┰⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�����������������
<�>� 5PSJZBNB�FU�BM�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰��������r��������
<�>� ,JN�FU�BM�┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰������������������
<�>� 5PSJZBNB�FU�BM�┑┳┰⓲ⓤ┗┽┷┸⓲ⓤ┆┭┳┰��EPJ����������NTC�������������
<�>� 5TVLBEB�FU�BM�└┐┳┗ⓤ┇┳┱┴┹┸⓲ⓤ┆┭┳┰���	��
�����
<��>� /BPLJ�FU�BM�┑┳┰⓲ⓤ┗┽┷┸⓲ⓤ┆┭┳┰�������������
<��>� 4BLVNVSB�FU�BM�┆┭┳┴┬┽┷⓲ⓤ┎�����������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、࣮ ଌσʔλΛཧతにղੳ͢る؍ݧ ͱ͜で、දܕݱͱࢠͷؒに͋
る๏ଇΛಋきग़͢ ͱ͜Λతͱしてい·͢。ࢠͱදܕݱΛఆྔతにؔ࿈͚る ͱ͜で、
༷ʑͳཧྔؒͷ૬࡞ޓ༻ͱしてੜ໋ػΛղ໌し·͢。͜ ͏しͨڀݚΛ௨し、σʔλ
ͷੳํ๏ͷशಘͱࣗओతͳߟࢥͷ܇࿅Λしていき·͢。

।教तɿ࡞ଜ�་Ұ�TBLV!CT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNMࣨڀݚ生物ֶࢉܭ
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ਤݸ��ମにҟৗΛきͨ͢γϣδϣόΤมҟମ。ଅਐ
ମでは、ମαΠζ͕খさくͳる。Πݸͷ͋るΠϯεϦϯܽଛ༺࡞
ϯεϦϯ࢈ੜࡉ๔ʢ*1$TʣআݸڈମͱΠϯεϦϯड༰ମʢ%*O3ʣ
มҟମΛࣔ͢。

ਤ��γϣδϣόΤൃ育աఔに͓͚るۂઢ。ੜͷେきさ
はͱؒظにΑΓنఆさΕる。は֎དྷతཁҼにΑΓ
ӨڹΛड͚る͕、ൻϗϧϞϯにΑるௐઅでॊೈにదԠできる
ΈΛඋ て͑いる

ਤ��γϣδϣόΤ༮ͷେ৫。ਆࡉװܦ๔Λ৭、Πϯ
εϦϯ࢈ੜࡉ๔ʢ*1$TʣΛ৭でࣔ͢。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣൻϗϧϞϯʹΑΔݸମͱൃҭタイϛϯάͷ੍ޚ
　γϣδϣόΤは༮ظに͓いて、ӫཆґଘతにඦഒͷେきさにし
·͢。͋ るҰఆͷେきさに͢るͱ、ধ৫ͷαΠζஷଂӫཆͳͲ、
༷ʑͳཁҼにΑる੍ߏػޚにΑΓ、༮はઁ৯Λఀࢭし、ᥳظͷมଶ͕༠ಋ
さΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ݸମͱൃ育ͷλΠϛϯグは、ΠϯεϦϯεςロΠυϗϧ
ϞϯΛத৺ͱしͨൻγグφϧにΑΓ、ີݫに੍ޚさΕてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ͨࢲ
ͪは、ӫཆґଘతͳݸମͱ、に͏ൃ育λΠϛϯグͷ੍ޚにؔΘるγ
グφϧୡߏػΛղੳしてい·͢。·ͨ、Λଅਐ͢るൻϗϧϞϯͷൃ
తɾ֎དྷతཁҼͷؔΘΓについてࡏΛ༠ಋ͢るӤதͷӫཆͷಉఆݱ
ղੳしてい·͢。
�ʣൃ ҭਐߦͱڥదԠʹ͓͚Δँͷॏཁੑ
　ੜݸମͷൃ育աఔに͓いて、ͱँ、ͦ してൃ育λΠϛϯグ͕ෳࡶに
ؔΘΓ߹い、࠷ऴతͳੜݸମͷαΠζ͕نఆさΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ͪͨࢲは、ൃ
育ਐߦͱڥదԠに͓͚る、ँͷॏཁੑͱൻϗϧϞϯにΑるँௐઅ
ͷΈΛղੳしてい·͢。ಛに݂τϨϋロʔεͱஷଂグϦίʔήϯにண
し、༮͔ظΒඇઁ৯ظで͋るᥳظͷൃ育ਐߦに͓͚るੜཧతׂΛղੳし
てい·͢。
�ʣਆࡉװܦ๔ͷ྾։࢝ͱఀߏػࢭ
　ൃੜաఔに͓いて、৫はظ࣌ಛҟతに૿৩ԽΛߦい·͢。ͪͨࢲは、ൃ
ੜաఔಛҟతͳࡉ๔૿৩ͷ੍ߏػޚΛཧղ͢る ͱ͜Λతͱし、γϣδϣ
όΤਆࡉװܦ๔にணしてい·͢。γϣδϣόΤͷはਆࡉװܦ๔Λ
·にੜΈग़さΕظͱᥳظ๔は༮ࡉܦશてͷਆ、ͣͨ࣋ ʢ͢ਤ�ʣ。ਆࡉװܦ๔
͕ͲͷΑ͏ͳߏػで྾Λ։࢝し、·ͨ྾ΛࢭΊるͷ͔、தਆࡉװܦ๔
ΛϞσϧܥͱしてղੳΛͬߦてい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� :PTIJEB�.��FU�BM��┗┧┭ⓤ┖┩┴�������������
<�>� 0LBNPUP�/��FU�BM��┈┩┺ⓤ┇┩┰┰����������������
<�>� .BUTVEB�)��FU�BM��┎ⓤ┆┭┳┰ⓤ┇┬┩┱�������������������
<�>� 0LBNPUP�/��FU�BM��┋┩┲┩┷ⓤ┈┩┺��������������
<�>� 0LBNPUP�/��FU�BM��└┒┅┗�������������������
<�>� 8JSU[�1FJU[�'��FU�BM��┇┩┰┰�����������������
<�>� /JTIJNVSB�5��FU�BM��┈┩┺ⓤ┇┩┰┰��������������
<�>� /JTIJNVSB�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰���������������
<�>� /JTIJNVSB�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰���������������
<��>� /JTIJNVSB�5��FU�BM��┒┥┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰���������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ଟくͷଟࡉ๔ੜは、աఔに͓いてثମͷେきさ͕Ҩ学తにܾΊΒΕて
い·͢。Ұํで、ࡉ๔ͷ૿৩ൃ育ͷλΠϛϯグは、Թӫཆݯͱい͏֎෦ڥにΑͬ
てӨڹΛड͚·͢。Ұఆͷܗ࢟Λ࣋つಈͷൃ育は、֎քγグφϧにର͢るײγε
ςムͱ、ͦ Εにର͢る৫ؒγグφϧୡにΑΓ、ॊೈにదԠできるΑ͏にͳͬてい·
͢。ຊࣨڀݚでは、γϣδϣόΤͱᄡೕྨഓཆࡉ๔ΛϞσϧܥͱして、ँ੍ޚにΑ
るͱൃ育λΠϛϯグͷ੍ߏػޚについてڀݚΛͬߦてい·͢。ಛに、ੜԽ学͓Αͼ
Ҩ学తͳΞプロʔνで、ӫཆݯ認ࣝγεςムͱࡉ๔ؒγグφϧୡͷ࣮ମについて、
ମܥతͳཧղΛࢦしてい·͢。

٬員।教तɿଜ�ོ࢙�U�OJTIJNVSB!DEC�SJLFO�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���XXX�DEC�SJLFO�KQ�SFTFBSDI�MBCPSBUPSZ�OJTIJNVSB�IUNMࣨڀݚ๔ֶࡉ
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ਤ��૿৩ඇґଘܕόΠΦプロηεͱैདྷ๏ͱͷൺֱ

ਤ���γεςムόΠΦロδʔΛۦしͨඍੜͷ

ਤ��όΠΦϦϑΝΠφϦʔͷ֓೦ਤ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣバイオϦϑΝイナϦーج൫ٕज़ͷཱ֬
　όΠΦϦϑΝΠφϦʔͱは、࠶ੜՄݯࢿで͋るόΠΦϚε͔ΒόΠΦプロη
εにΑΓԽ学೩ྉΛੜ͢࢈るίϯηプτで、॥ࣾܕձߏஙͷେきͳ
·ՈՊ学ઓུͱしてٕज़։ൃ͕ਐΊΒΕていࠃ、ではࠃさΕ、ถظׂ͕ ʢ͢ਤ
�ʣ。ඍੜػࢠ学ࣨڀݚではΞϛϊۀࢎੜ࢈にく༻いΒΕているίϦ
ωەࡉܕΛར༻しͨޮߴόΠΦプロηεʮ૿৩ඇґଘܕόΠΦプロηεʯΛ
։ൃし·しͨߴ。 ੜੑ࢈ͷLFZは、ඍੜࡉ๔ͷ྾૿৩Λਓҝతにఀࢭしͨ
ঢ়ଶでԽ߹Λさͤる ͱ͜に͋Γ·͢。ҨࢠϨϕϧでػվྑしͨඍੜ
ࡉ๔Λେྔにௐし、Ԡ૧にີߴにॆర、྾૿৩Λఀࢭさͤͨঢ়ଶ
でߴͷԠΛߦい·͢。ඍੜࡉ๔Λ͔͋ͨԽ学プロηεに͓͚る৮ഔ
ͷΑ͏にར༻、௨ৗͷԽ学プロηεͱಉҎ্ͷੜ࢈ ʢੑTQBDF�UJNF�ZJFMEʀ
45:、୯ҐԠ༰ੵͷͨ͋ؒ࣌Γͷੜྔ࢈ʣ͕ ·さΕݱ࣮ ʢ͢ਤ�ʣ。ੜੑ࢈ͷ
ඈ༂త্Λࢦして、τラϯεΫϦプτʔムղੳϝλϘロʔムղੳ、Ҩࢠ
ωοτϫʔΫղੳΛ౷߹してँܦ࿏ͷઃܭΛ͏ߦγεςムόΠΦロδʔに
औΓΈ、ੜ࢈に࠷దͳඍੜࡉ๔Λしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣバイオΤωϧΪーٴͼάϦーϯԽֶ生࢈
　૿৩ඇґଘܕόΠΦプロηεΛར༻して、ҴΘΒίʔϯετʔόͳͲͷඇ৯
ྉόΠΦϚε͔ΒόΠΦΤλϊʔϧΛ͢るج൫ٕज़Λ確ཱし、ถࠃΤωϧ
Ϊʔলڀݚॴʢ/3&-ʣͱڞಉで࣮༻ԽΛࢦしͨڀݚ։ൃΛਐΊてい·͢。͜
ͷଞ、ੈ࣍೩ྉͱしてظさΕるόΠΦϒλϊʔϧ、छʑͳۀ࢈で༻いΒΕ
る֤छϙϦϚʔݪྉͱͳる༗ࢎػ、Ξϧίʔϧ、๕߳Խ߹ͷ֤छグϦʔ
ϯԽ学ͷੜج࢈൫ٕज़にऔΓΜでい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ,PHVSF�5��FU�BM��┑┩┸┥┦ⓤ┉┲┫����������������
<�>� ,VCPUB�5��FU�BM��┑┩┸┥┦ⓤ┉┲┫����������������
<�>� +PKJNB�5��FU�BM��┊┩┶┱┩┲┸┥┸┭┳┲���������
<�>� 5PZPEB�,��FU�BM��┑┳┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�����������������
<�>� .BFEB�5��FU�BM��┑┳┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰������������������
<�>� 5PZPEB�,��FU�BM��┅┴┴┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰���������������
<�>� +PKJNB�5��FU�BM��┆┭┳┩┲┫┭┲┩┩┶┩┨���������������
<�>� ,VHF�5��FU�BM��┎ⓤ┆┥┧┸┩┶┭┳┰�������������������
<�>� 5BOBLB�:��FU�BM��┎ⓤ┆┥┧┸┩┶┭┳┰�������������������
<��>� 8BUBOBCF�"��FU�BM��┅┴┴┰ⓤ┉┲┺┭┶┳┲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰������������������
<��>� 5TVHF�:��FU�BM��┅┴┴┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ۙ$0�ͷ૿ՃにΑるٿԹஆԽΤωϧΪʔݯࢿ͕ࣾձͱしてେきくऔ
Γ্͛ΒΕてい·͢。͜ ΕΒはઌਐࠃͷΤωϧΪʔফඅ్্ࠃͷൃࡁܦలͳͲڥࠃ
Λӽ͑ͨにىҼして͓Γ、ͦ ΕΒͷղܾには୯ͳるٕज़։ൃだ͚でͳく、グロʔό
ϧͳੜ࢈ɾফඅγεςムͷཧղͳͲ෯い͕ࣝඞཁで͢。ඍੜػࢠ学ࣨڀݚ
では͜ΕΒͷ認ࣝΛ౿·͑、ʮ২ʯΛݪྉͱし、ʮඍੜʯΛ༻いͨόΠΦプロηεにର
͢るҰ؏しͨڀݚ։ൃΛߦい、όΠΦϚεΛ༗ޮにར༻しͨ࠶ੜՄݯࢿにΑる॥
。͢·しٕͨज़։ൃにऔΓΜでいࢦΛݱΑͼૉࣾձͷ࣮͓ܕ

٬員教तɿס�কߦ�JOVJ!SJUF�PS�KQ

ඍ生物ػࢠ能ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���XXX�SJUF�PS�KQ�
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ਤ��ඇ৵ऻੑҨࠪݕࢠ。݂ ᕶ%/"தͷ&('3ҨࢠΛ૿෯し
ग़ݕγʔέϯαʔでྻܾఆ、ഏ͕Μ৫༝དྷͷมҟΛੈ࣍
͢る。

ਤ��/0*3�4FR4ͷྫ。্ ஈ、/0*3�4FR4。Լஈ、௨ৗͷੈ࣍
γʔέϯγϯグ。όοΫグラϯυΤラʔ͕͑ΒΕਖ਼確ͳԘج
ྻܾఆ͕できるΑ͏にͳͬている。

ਤݸ��ผԽҩྍ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣඇ৵ऻੑݸผԽҩྍ
ै、ผԽҩྍはݸ　 དྷͷஅ๏ではΘ͔ΒͳいༀײࡎडੑͳͲͷੑ࣭ΛҨ
ҩྍͷ৽しいίϯηݱ選択に݁ͼつ͚る、ͱい͏ྍ࣏で໌Β͔にしてࠪݕࢠ
プτで ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑ΠϨοαͱい͏͕߅Μࢠඪతༀでは&('3にมҟͷ͋
るഏ͕ΜऀױさΜにͷΈ༩し·͕͢、͜ ͷҨࠪݕࢠはอݥద༻にͳΓ、ط
にݸผԽҩྍは࣮ݱͷͷͱͳͬてい·͢。し͔しͳ͕Β、͜ ΕΒͷࠪݕには͕
Μ৫ͷ࠾औ͕ඞਢで͋Γ、ͦ ͷͨΊͷੜݕはししऀױさΜにͱͬてେき
ͳෛ担にͳͬてい·͢。݂ ӷࠪݕͳͲඇ৵ऻࠪݕでସできΕ、ҩྍにେき
く͢ݙߩる ͱ͜にͳΓ·͢。
　ͦ͜で݂த༡%/"にணし、ͦ ͷதͷजᙾ༝དྷ%/"ʢ݂தजᙾ%/"、
DJSDVMBUJOH�UVNPS�%/"ʣ͔ Βഏ͕Μࡉ๔༝དྷͷ&('3มҟͷݕग़ΛࢼΈ·
しͨ。し͔し͜ͷΑ͏ͳ%/"はۃඍྔで͋るͨΊ、௨ৗͷํ๏ではݕग़でき·
ͤΜ。当ڀݚグϧʔプではੈ࣍γʔέϯαʔΛ༻いて݂ᕶ%/"ͷ&('3Ҩ
·るํ๏Λ確ཱし͢ࡧい、มҟΛ୳ߦΛ1$3૿෯し��ສճҎ্ྻܾఆΛࢠ
しͨ。ਓපηϯλʔثٵݺՊͱͷڞಉڀݚで࣮ྟচに͑るϨϕϧで͋
る ͱ͜Λ確認、࣮ࡏݱ༻Խஈ֊に入ͬてい·͢。
ʣߴ� ਫ਼Ԙجྻܾఆٕज़ͷ։ൃ
ྻܾఆٕज़はྻܾఆਫ਼に͕͋Γ、ͱくに݂தजᙾجͷԘࡏݱ　
%/"தͷرগมҟݕग़にはෆेで͢。ࢲୡは͜ͷΛղܾ͢るͨΊに
৽しいԘجྻܾఆ๏/0*3�4FR4ʢOPO�PWFSMBQQJOH� JOUFHSBUFE�SFBE�
TFRVFODJOH�TZTUFNʣΛ։ൃし·し ʢͨਤ�ʣ。Ԙجྻܾఆਫ਼͕௨ৗͷ
͜。͢·し্γʔέϯγϯグͱൺֱして������ഒੈ࣍ ͷํ๏で݂தजᙾ
%/"ͷมҟݕग़にԠ༻してい·͢。

� �ओͳൃදจɾஶ࡞
<�>� ,BUP�,��FU�BM��┗┧┭ⓤ┖┩┴��������������
<�>� ,VLJUB�:��FU�BM��┇┳┰┨ⓤ┗┴┶┭┲┫ⓤ┌┥┶┦ⓤ┑┳┰ⓤ┇┥┷┩ⓤ┗┸┹┨����B�������

����
<�>� /BLBOJTIJ�,��FU�BM��┇┥┲┧┩┶ⓤ┑┩┨������������������
<�>� ,BUP�,��FU�BM��┗┧┭ⓤ┖┩┴��������������
<�>� *NBNVSB�'��FU�BM��┐┹┲┫ⓤ┇┥┲┧┩┶��������������
<�>� 6DIJEB�+��FU�BM��┇┥┲┧┩┶ⓤ┗┧┭������������������
<�>� 6DIJEB�+��FU�BM��┇┰┭┲⓲ⓤ┇┬┩┱�������������������
<�>� ,VLJUB�:��FU�BM��┈┒┅ⓤ┖┩┷�����������������
<�>� ,VLJUB�:��FU�BM��└┐┓┗ⓤ┓┒┉���F����������
<��>� 5BOJHVDIJ�,��FU�BM��┇┰┭┲⓲ⓤ┇┥┲┧┩┶ⓤ┖┩┷�������������������
<��>� ,BUP�,��┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�������������������

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ຊࣨڀݚではߴͳҨٴࢠͼήϊムղੳٕज़Λϕʔεに؞ͷҨతߏͷղ໌
ͱ、ͦ ͷՌͷྟচԠ༻Λͬߦてい·͢。ಛにੈ࣍γʔέϯαʔにؔ͢る࣮ݧͱόΠ
ΦΠϯϑΥϚςΟΫεͷૅجΛ学Ϳ ͱ͕͜でき·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
ಛ教तɿՃ౻�٠�
ಛ।教तɿٱా�༸ࣇ�

ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNMࣨڀݚήノϜҩֶױ࣬
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バイオαイΤϯεڀݚՊɾ
Ҩڭࢠҭڀݚηϯターઃඋثػ

　ಁաݦࢠిܕඍڸʢ5FDOBJ'��ʣはࡉ๔ͷඍߏࡉλϯύΫཻ࣭ࢠͷߏΛ���L7ͷՃిѹにΑΓߴ、 ղで؍できるஔで͢。
ݩ࣍�ͷߏࡉ๔ඍࡉ、ยͷτϞグラϑΟʔղੳにΑΓࢷ๏ʢ45&.ʣにΑるްΓथڸඍݦࢠΛணして͓Γ、ࠪಁաిثग़ݕ%""(
ղੳ͕Մで͢。·ͨ、ΫラΠΦ݅ԼでλϯύΫཻࢠͷߏΛ͢؍る ͱ͜でき·͢。

ಁಁաిݦࢠඍڸ Өը૾ྫࡱ

ಁաݦࢠిܕඍڸ

るݟ··Λ、ੜきͨߏ๔ͷࡉラϕϧさΕͨޫܬ　 ͱ͕͜できるݦඍڸγεςムで͢。ଟ৭ཱݩ࣍ࡾ、؍ޫܬମߏղੳ、λΠムラプε؍
ޫ、 �でき·͢。;FJTT�-4.γϦʔζʢ-4.���、-4.���、-4.�%VPʣ、0MZNQVT�'7༺׆にݧͳͲ༷ʑͳラΠϒΠϝʔδϯグ࣮ݧ࣮ܹ
����Λઃஔしてい·͢。

ڸඍݦযϨʔβʔڞ Өը૾ྫࡱ

ڸඍݦযϨーβーڞ

　ࠪݦࢠిܕඍڸʢ2VBOUB���ʣはੜࢼྉͷද໘ߏΛߴղで؍し、ಉ࣌に৫ɾࡉ๔ද໘ͷ9ઢੳΛߦͳ͏ஔで͢。ਅ
ۭͱߴਅۭͷ྆݅Լで؍でき、ৗԹ、Թ、ΫラΠΦ݅Լで؍でき·͢。ࢼྉΛݻఆྟքס૩ͳͲͷલॲཧͳしに͢؍る͜
ͱ͕でき·͢ͷで、લॲཧిࢠઢにΑΓΞʔςΟϑΝΫτ͕ੜ͡қいαϯプϧΛ؍でき·͢。

ࠪݦࢠిܕඍڸ Өը૾ྫࡱ

ࠪݦࢠిܕඍڸ
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　ࡌしͨද໘プラζϞϯڞ໐ηϯαʔͱϚΠΫロྲྀ࿏ܥΛར༻して、λϯύΫ࣭֩ࢎʢ%/"3/"ʣͳͲͷؒࢠにੜ͡る૬࡞ޓ༻Λײߴ
でϦΞϧλΠムにݕग़でき·͢。ಘΒΕͨηϯαʔグラム͔Β、ଐͷιϑτΣΞΛ༻して、࣭ؒͷ݁߹ఆʢ,Bʣղఆʢ,Eʣͷࢉ
ग़ͱいͬͨఆྔతͳ૬࡞ޓ༻ղੳతղੳ͕Մで͢。

ੜମؒࢠ૬࡞ޓ༻ղੳஔ σʔλྫ

生ମؒࢠ૬࡞ޓ༻ղੳஔ

ޮ、๔ඍੜͷղੳɾ͕ࡉ　 Αくࣗ ಈでできるϑロʔαΠτϝʔλʔΛઃஔしてい·͢。ൃ ग़ݕ๔Λࡉগͳر、Ϩϕϧͷいന࣭ݱ
ଌఆでき、ݸʑͷඪతཻࢠΛऔできるߴιʔςΟϯグػෳͷޫܬඪࣝ߅ମにΑるϚϧνΧラʔղੳにରԠしてい·͢。"SJBはಈ
。͢·でき༺Γ、؆ศͳղੳには"DDVSJ͕͕͋ػ༺๔ͷઐࡉ๔ͱ২ࡉ

ϑロʔαΠτϝʔλʔ σʔλྫ

ϑϩーαイτϝーター

　ՄޫࢹにΑるޫ学ݶքղ૾ʢ���ONʣで؍Մͳݦޫܬඍڸγεςムで、ଟ৭ཱݩ࣍ࡾ、؍ޫܬମ؍、λΠムラプε؍Λߦͳ
͏ ͱ͕͜でき·͢。さΒにߴ、 ੑίϯϐϡʔλΛ༻いͨσίϯϘϦϡʔγϣϯॲཧにΑΓ、য֎͔ΒͷޫΛআڈしͨ໌ͳը૾ͷऔಘՄ
で͢。

Πϝʔδϯグγεςムޫܬ%�ղ૾ߴ Өը૾ྫࡱ

イϝーδϯάγεςϜޫܬ%�ղ૾ߴ
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　ҨݱൃࢠΛϦΞϧλΠムでϞχλϦϯグղੳできるஔで͢。ి ֩、ӭಈෆཁでؾ ͷఆྔతɾఆੑతղੳδΣϊλΠϐϯグ、4/1Tղੳࢎ
ͳͲ͕Մで͢。́ ͱΜͲશてͷޫܬ৭ૉ͕ར༻Մで、ϚϧνプϨοΫεΞοηΠにదしてい·͢。ۙ では、3/"JNJDSP3/"ͷղੳに
ଟくར༻さΕてい·͢。���ɾ��ΣϧプϨʔτ�࿈νϡʔϒでղੳでき·͢。

ϦΞϧλΠム1$3γεςム σʔλྫ

ϦΞϧタイϜ1$3γεςϜ

　����ສݸͷ%/"அยΛ��ʙ���Ԙجఔ、ಉ࣌ฒߦでಡΈऔる ͱ͕͜できるஔで͢。γʔέϯγϯグに͔͔るۀ࡞ஔͷૢ͕࡞؆ུ
ԽさΕて͓Γ、؆୯にੈ࣍γʔέϯγϯグΛ͏ߦ ͱ͕͜でき·͢。̍ ճͷラϯは�ʙؒ࣌��、%/"ͷมҟղੳసࣸ࢈ͷൃݱղੳͳͲにར
༻Մで͢。*MMVNJOB�.J4FRΛඋ て͓͑Γ、$-$�(FOPNJDT�8PSLCFODIιϑτΣΞΛར༻してͷղੳՄで͢。

γʔέϯαʔੈ࣍ σʔλྫ

γーέϯαーੈ࣍

　Ҩใͷج൫ͱͳる%/"ԘجྻΛࣗಈతに、ਖ਼確͔つେྔにܾఆ͢るஔで͢。�Ԙجଟܕղੳ"'-1ͳͲͷଟ༷ͳεΫϦʔχϯグ
ϑラグϝϯτղੳにར༻でき·͢。�αϯプϧ͔Β��αϯプϧ·で、ղੳαϯプϧͷҟͳるγʔέϯαʔ͕͋Γ·͢。

%/"γʔέϯαʔ σʔλྫ

%/"γーέϯαー
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　プロςΠϯγʔέϯαʔʢ1142���"ʣはλϯύΫ࣭ϖプνυͷΞϛϊࢎྻΛܾఆ͢るஔで͢。ΤυϚϯղ๏にΑΓ、/ଆ͔Β�
。͢·ྻΛࣗಈでܾఆできࢎでΞϛϊࣄΛ)1-$ੳ͢るࢎΛ༡し、༡しͨΞϛϊࢎつΞϛϊͣج

プロςΠϯγʔέϯαʔ σʔλྫ

ϓϩςイϯγーέϯαー

　λϯύΫ࣭ͷಉఆ͓Αͼఆྔੳ༁後म০ੳ、ࢠԽ߹ͷਫ਼ີ࣭ྔଌఆΛ͑ߦ·͢。OBOP-$($Λଓし、ϋΠεϧʔプο
τにޮత͔つਝͳੳ͕Մで͢。༷ ʑͳछྨͷ࣭ྔੳܭ*PO�5SBQ�0SCJUSBQܕʢ-52�0SCJUSBQ�9-ʣ、τϦプϧ࢛ॏܕۃʢ542�
7BOUBHFʣ、."-%*�50'ܕʢ"VUPqFYʣ、ೋॏऩଋܕʢ+.4�����.4UBUJPOʣ͕ ͋Γ·͢。

࣭ྔੳܭ σʔλྫ

質ྔੳܭ

しͨੜମࡌΛ**4�7*9"�3ثग़ݕ9ઢߴる9ઢൃੜஔ'3�9ͱ、ΠϝʔδϯグプϨʔτΛ�ຕඋしͨތΛًߴ࠷ͱしてੈքܥࣨݧ࣮　
ߏਫ਼ͳཱମߴͷࢠͷ9ઢճંஔで͢。ԹਧஔにΑͬて��,ʢ����ˆʣ·でͷԹで9ઢճંσʔλΛऔಘして、ੜମ༺ࢠߴ
ղੳΛ͜͏ߦ ͱ͕Մで͢。

ղੳஔߏ9ઢ݁থًߴ Өը૾ྫࡱ

ղੳஔߏ9ઢ݁থًߴ
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　ຊ学でߦΘΕる͓ڀݚΑͼ教育ͷͨΊͷར༻Λతͱしͨಈ࣮ࢪݧઃで͢。ඍੜ学తにཧさΕ࣮ͨݧಈ͕ࣂ育さΕてい·͢。·ͨ
ಈ࣮ݧΛͨ͏ߦΊͷ͕ڥඋさΕ、ઐͷ৬員にΑるٕज़ఏڙͬߦてい·͢。ར༻ऀはఆΊΒΕͨنଇΛ९कし、దਖ਼ͳࣗओཧͷͱ
ಈࢱにྀしͨಈ࣮ݧΛͬߦてい·͢。

ಈ࣮ࢪݧઃ֎؍ 育ࣨࣂ

ಈ物࣮ࢪݧઃ

　Ҩࢠ͑২ͱඇ͑২ΛഓできるେܕͷԹ͕ࣨ�౩͋Γ·͢。֤ ෦ਓؾࣨは、Թর、࣪ Λઃఆ͢る ͱ͕͜で
き、༷ ʑͳ২Λଟ༷ͳੜ育݅でഓ͢る ͱ͕͜でき·͢。

২Թࣨ֎؍ ഓࣨ

২物Թࣨ

　ӷମૉౚ݁อଘγεςムは、ӷ૬λϯΫͱؾ૬λϯΫ͕͋Γ、֤ छࡉ๔ಈडਫ਼ཛɾਫ਼ࢠͳͲΛӷମૉதでӬٱతにอଘでき·͢。

ӷମૉౚ݁อଘγεςム อଘ༰ث

ӷମૉౚ݁อଘγεςϜ
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　์ࣹੑಉҐݩૉはͦͷ༻͕๏でݫしく੍نさΕてい·͢ͷで、์ ࣹઢ࣮ࢪݧઃͷཧ۠ҬでͷΈऔΓѻ͏͜ ͱ͕でき·͢。教育܇࿅Λ
ड͚、ڐՄさΕͨਓͷΈ入ࣨՄで͢。์ ࣹੑಉҐݩૉは、͝ くඍྔͳαϯプϧͷੳɾղੳには、ඇৗにײ͕Αく、τϨʔαʔ࣮ݧࡉ๔૿
৩ଌఆに༻いΒΕてい·͢。

์ࣹઢ࣮ࢪݧઃ֎؍ ཧ۠Ҭ

์ࣹઢ࣮ࢪݧઃ
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท
物ੑՊֶࢠྔ
ʢ༄ɾ߳ ݄άϧーϓʣ

݁ੑࢠথ、φϊཻࢠ、ബບͳͲͷφϊϝʔτϧߏ࣭ͷޫ学తɾྔ తੑ࣭ΛϨʔβʔࢠ
ޫݦඍޫ、プロʔϒݦඍڸͳͲͷख๏Λ༻いてଌఆɾղੳ͢る ͱ͜にΑΓ、৽しいޫػ
ࡐྉͷにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ൃ、Ϩʔβʔ、ϋΠϒϦουଠཅిػബບ、༗、ࢠথ、φϊཻ݁ੑࢠՌ、ޮࢠྔ ޫμΠΦʔυ、
ղޫ、ϑΣムτඵϨʔβʔ、ラϚϯޫؒ࣌、ޚඍޫ、ίώʔϨϯτ੍ݦ、υοτ、ϝλ࣭ࢠྔ

1����教　　　　त� ༄ 　 ٱ ༤
। 　 教 　 त � ߳ ݄ ߒ ೭
ॿ　　　　教� ੴ  　 ३
ॿ　　　　教�  ా  ࢤ

物ੑֶܥॖڽ
ʢେɾ෦άϧーϓʣ

ମͷݻ͢るද໘φϊ࣭ܗணしてٵΛࢠɾࢠݪମද໘にݻ ʢੑిؾಋɾ࣓ ɾੑޫ ɾ
ԠʣΛ、ͦ ͷૅجͱͳるߏࢠݪిࢠঢ়ଶ͔Βղ໌͢るଟ༷ͳஔΛ༻いͨڀݚɾ教育Λ
。͏ߦతにԠ͡৽しいղੳख๏ɾஔͷ։ൃͨ·。͏ߦ
ʦΩʔϫʔυʧ
ి、ணٵࢠಋ、ද໘࣓ੑ、ද໘ൃޫ、ද໘ؾ、ද໘ిߏ૬࣭ؔ、ද໘ڧ、ମද໘ݻ ܹࢠ
、ʢஅ໘ʣࠪτϯωϧݦඍڸ、ి ి、ճੳࢠ ֯、ΤωϧΪʵόϯυࢠ ղޫిࢠޫ、ϑΣϧ
ϛ໘、ϗʔϧαϒόϯυ、ಋମ、ೋࢠిޫݩ࣍ޫ、ޫ ཱ、ճંࢠి ମࣸࢠݪਅ、ޫ ϗログࢠి
ラϑΟʔ、9"'4　ޫిࢠճંޫ、์ ࣹޫ、ԁภޫ、ޫ Ϛοϐϯグ、ୈҰࢠ֨ٯݩ࣍ࡾ、ڸඍݦࢠి
ラϚϯޫ、ࢉܭཧݪ

1����

教　　　　त� େ  　 
। 　 教 　 त �  ෦ 　 ݡ
ॿ　　　　教�  ా さ く Β
ಛ  ॿ 教 � ా ޱ फ 
ಛ  ॿ 教 � দ ా ത ೭

Պֶࢠߴ
ʢ౻άϧーϓʣ

ൃޫੑޫ学ߴੑ׆ࢠγεςムͷઃܭɾ߹ɾ ɾੑޫ 。૬ؔΛղ໌͢るػ
ʦΩʔϫʔυʧ
ԁภޫ、ޫ 学ੑ׆、ΒͤΜ、ಋମߴࢠ、ൃ ޫ、ϙϦγラϯ、Кڞߴࢠ、ϑλロγΞχϯ、૾ڸର
শੑͷഁΕ、ཧٵண

1����
教　　　　त� ౻  ಓ 

Պֶࢠ能ૉػޫ
ʢଠ ɾాಙాάϧーϓʣ

ਓ֮ࢹຒ২σόΠεͳͲ、όΠΦҩྍԠ༻に͚ͨઌಋମٕज़ͱޫٕज़Λ༥߹
しͨϑΥτχοΫσόΠεͷग़Λࢦして、ޫ φϊαΠΤϯεٕज़ͷ࣮ݧͱཧͷ྆໘͔Βݚ
。͏ߦɾ教育Λڀ
ʦΩʔϫʔυʧ
Πϝʔδηϯα、ϑΥτχοΫσόΠε、ਓ֮ࢹσόΠε、ମຒ২σόΠε、ຒ২σόΠε、ό
ΠΦϝσΟΧϧϑΥτχοΫ-4*、ݕޫܬग़、$.04ूੵճ࿏、ੜମద߹ੑࡐྉ、.&.4、Ж5"4、Φ
プτδΣωςΟΫε、σδλϧ&-*4"

1����
教　　　　त� ଠ ా 　 ३
। 　 教 　 त � ಙ ా 　 ਸ
ॿ　　　　教�   ਗ਼ ོ
ॿ　　　　教�  ా ढ़ 
ಛ  ॿ 教 � य़ ా  ਓ

情報ػ能ૉࢠՊֶ
ʢӜԬɾੴՏάϧーϓʣ

σΟεプϨΠ、ϝϞϦ、-4*ͳͲ、ੈ࣍ͷใػΛつಋମૉࢠ、ి ΛڀݚσόΠεͷࢠ
、ߴͨ·。͏ߦ ޮͳଠཅిిมૉࢠͳͲ、ΤφδʔϋʔεςΟϯグͷΩʔσόΠ
εΛബບٕज़Λۦして࣮͢ݱる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ബບτラϯδελ、σΟεプϨΠ、ϑϨΩγϒϧσόΠε、ࢎԽࡐྉ、γεςムΦϯύωϧ、ϝϞϦ、
-4*、όΠΦࡐܥྉ、ඍࡉՃプロηε、ൃ ޫૉࢠ、&-ૉࢠ、φϊཻࢠ、)JHI�,、༠ిମߴ、 प௨৴
σόΠε、ύϫʔσόΠε、プϦϯτ、ଠཅి、ిૉࢠ、ి Ϗʔムඳը、ϑΥτϦιグラϑΟࢠ

1����
教　　　　त� Ӝ Ԭ ߦ ࣏
। 　 教 　 त � ੴ Տ ହ ໌
ॿ　　　　教� ্ প ກ య
ॿ　　　　教� ౻ Ҫ ᣈ ඒ
ಛ  ॿ 教 �
#FSNVOEP�+VBO�1BPMP�4PSJB

Ԡ੍ޚՊֶ
ʢ֞ɾຊάϧーϓʣ

ޫۚଐ৮ഔΛ༻いͨ༗ػ߹Ԡͷ৽しい੍ޚ๏ͷ։ൃ、͓ Αͼ、ͦ ΕΛ׆༻しͨੜཧ׆
ੑ༗ػԽ߹ػੑ༗ࡐػྉͷにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
༗ػ߹Խ学、༗ޫػԽ学、༗ۚػଐԽ学、ߏ༗ػԽ学、৮ഔԽ学、ଟࣜ༗ػԽ߹、λΩιʵ
ϧ、ੜཧੑ׆ఱવ、ΞϧΧロΠυ、ήϧϚχム、ૉ֨ࠎม、ෆ੪ޫՃԽԠ、ϚΠΫロϦ
ΞΫλʔ、ޫ ղੑอجޢ、༗ۚػଐࡨମ、ۉҰܥ৮ഔԠ

1����教　　　　त� ֞  ت  ࡾ
। 　 教 　 त �  ຊ 　 ੵ
ॿ　　　　教� ୩ ຊ ༟ थ

バイオϛϝςΟοΫՊ ʢֶֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ
ʢ٠άϧーϓʣ

ੜମܥに学ͼ、ੜମܥΛ͑るਓφϊ৫ମͱしてͷࢠσόΠεΛ։ൃし、࣭Պ学、
ใՊ学、ੜ໋Պ学ͳͲΛ༥߹しͨੈ࣍φϊαΠΤϯεͷΛࢦしてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਓଟࡉ๔৫ମ、ࢠσόΠε、ࢠ௨৴ΠϯλʔϑΣʔε、ۭؒ࣌ࢠ認ࣝ、ਓࡉ๔ບϚτϦο
Ϋε、ਓγグφϧୡܥ、ਓບ༌ૹ、φϊόΠΦϦΞΫλʔ、όΠΦΠϯεύΠΞʔυγεςム、ࡉ
๔ບμΠφϛΫε、྆ ഔੑࢠ

1����教　　　　त� ٠  ७ Ұ
ॿ　　　　教� ҆ ݪ ओ അ

ूࢠ߹ମՊֶ
ʢኍ ɾాদඌάϧーϓʣ

ੜମࢠͷߏɾػϝΧχζムΛղ໌͢るͱͱに、ੜ͕ൃشしているૉしいػΛ
Խ学తにൃݱし、ͦ ΕΛར༻͢る৽ٕज़ͷ։ൃΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ࢠՊ学、ੜମࢠՊ学、φϊόΠΦςΫϊロδʔ、ੜແػԽ学、ੜ༗ۚػଐԽ学、λϯύΫ࣭
Պ学、ੜཧԽ学、ޫ Խ学、ੜମػؔ࿈Խ学、༗ػ߹Խ学、ࡨମԽ学、৮ഔԠ、ޫ εΠον
ϯグٕज़、ػ੍ޚ、߬ ૉԠ、ۚ ଐλϯύΫ࣭、%/"、ޫ๏、ػੑࡐྉ、ϝσΟγφϧέϛετ
Ϧʔ、λϯύΫ࣭ߏҟৗප、ༀ学

1����
教　　　　त� ኍ ా 　 ढ़
। 　 教 　 त � দ ඌ و ࢙
ॿ　　　　教�  ඌ 　 ૱
ॿ　　　　教� ࢁ த 　 ༏
ಛ  ॿ 教 � ଠ 　 ދ ྛ
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ޫ情報ࢠՊֶ
ʢՏ߹ɾதౢάϧーϓʣ

ޫにԠしޫΛ੍͢ޚるߴࢠɾ ࡐࢠྉ͓Αͼ༗ػࢠͱڧく૬࡞ޓ༻͢るಋମφϊࡐ
ྉͷ߹ɾ։ൃͱղੳධՁํ๏についてڀݚΛਐΊ、ະདྷͷใ、ΤωϧΪʔٕज़Λ担͏ࢠ
γεςムͷߏஙΛࢦし·͢。
ʦΩʔϫʔυʧ
ޫԽ学、ػࡐࢠྉ߹、ϑΥτΫロϛζム、ࢠΩラϦςΟʔ、ಋిੑߴࢠ、ൃ ޫੑۚଐࡨମ、
φϊ݁থ、ΤϨΫτロΫロϛζム、ηϯαʔࢠ、ిมࡐྉ、φϊϫΠϠʔ、ΠΦϯੑӷମ、φϊ
νϡʔϒ、ి Խ学ؾ

1����
教　　　　त� Տ ߹ 　 ᆴ
। 　 教 　 त � த ౢ ୖ 
ॿ　　　　教�  ʑ ޱ ൹ ೭

༗ޫػࢠՊֶ
ʢࢁ ɾాߥ୩άϧーϓʣ

༗ػബບଠཅి、༗ػബບτラϯδελͳͲにར༻Մͳ༗ػಋମࡐྉɾੑࢠφϊグラ
ϑΣϯɾグラϑΣϯφϊϦϘϯۙ֎ྖҬにٵऩΛつ৭ૉ、ൃ ޫ、ྉࡐޫ Ԡੑࢠͷ։
ൃΛతに、৽نКڞ֦ு๕߳Խ߹Λઃܭɾ߹し、ੑධՁͱػ։ൃΛ௨͡て、ݚ
。͏ߦɾ教育Λڀ
ʦΩʔϫʔυʧ
քޮՌτラϯδελ、Ξిػബບଠཅి、༗ػੑ৭ૉ、༗ػ、ྉࡐಋମػྉ、༗ࡐػੑ༗ػ
ηϯ、ϙϧϑΟϦϯ、ϑラʔϨϯ、༗ػଟࡐੑྉ、グラϑΣϯ、グラϑΣϯφϊϦϘϯ、ΧʔϘϯφϊνϡʔ
ϒ、ۙ ֎ൃޫ、ߏ༗ػԽ学、༗ޫػԽ学、9ઢ݁থߏղੳ

1����
教　　　　त� ࢁ ా ༰ ࢠ
। 　 教 　 त � ߥ ୩  थ
ॿ　　　　教� ླ  ॆ ࿕
ಛ  ॿ 教 � ྛ 　  ெ

ηϯγϯάデバイε
ʢ༄ ɾాՏޱάϧーϓʣ

์ࣹઢܭଌΛओͳతͱしͨόϧΫແػ୯݁থ、ηラϛοΫε、ΨラεޫܬମΛ։ൃし、ޫ 
ੑ、γϯνϨʔγϣϯಛੑ、ً ਚɾɾޫಛੑにؔ͢るిࢠੑΛத৺ͱしͨڀݚɾ教育Λߦ
͏。ಛੑͷྑいࡐྉΛൃݟしͨ߹は、ࡌηϯαʔஔ։ൃΛߦ ͱ͏ڞに、৽نੑܭଌ
༻ஔͷ։ൃ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
์ࣹઢ༠ޫܬىମ、γϯνϨʔλ、ً ਚޫܬ、ޫ、ޫܬ、Ԡྗൃޫ、ޫ ੑ、ྔ 、ΤωϧΪʔมࢠ
িಥి、์ ࣹઢܭଌ、์ ࣹઢݕग़ث、ྔ ۙ、ޫ֎ࢵਅۭ、ࢠϏʔム、9ઢ、ΨϯϚઢ、தੑࢠ ֎ޫ、
ޫిมૉࢠ、ը૾ҩྍஅஔ、ηΩϡϦςΟஔ、ݸਓඃくઢྔߴܭ、 ΤωϧΪʔཧ༻ݕग़
γϯΫロτロϯ์ࣹޫ、ث

1����

教　　　　त� ༄ ా ݈ ೭
। 　 教 　 त � Տ ޱ ൣ ໌
ॿ　　　　教� Ԭ ా 　 ߽
ॿ　　　　教� Տ   थ

༗ݻػମૉࢠՊֶ
ʢதଜɾႵఱάϧーϓʣ

༗ػബບͷ੍ޚͱߏධՁ、༗ࡐػྉಛ༗ͷʮΘΒ͔いʯి ͱσόΠεԠޚੑͷ੍ࢠ
༻、͓ Αͼ、ಠࣗܭଌٕज़ͷ։ൃͱͦΕにΑるະղ໌ݱͷཧղΛபͱし、ະདྷͷϑϨΩγϒϧ
ΤϨΫτロχΫεిൃڥͷͨΊͷ৽しいσόΠεΛग़͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
༗ػಋମʢࢠʗߴࢠʣ、༗ػബບ、ࣗ ์、ڸඍݦプロʔϒܕ৫Խプロηε、ࠪݾ ࣹ
ޫ(*9%、ి ྔ、Ҭޫ๏ྖؒ࣌](తޫ๏、5ؾ ػಈྗ学γϛϡϨʔγϣϯ、༗ࢠ、ࢉܭԽ学ࢠ
ബບτラϯδελ、༗ػଠཅి、5)[Πϝʔδϯグηϯα、ϑϨΩγϒϧిมૉࢠ

1����
教　　　　त� த ଜ 　 խ Ұ
। 　 教 　 त � Ⴕ ఱ  ໌
ॿ　　　　教� খ ౡ  
ಛ  ॿ 教 � +VOH�.JO�$IFSM

生ମϓϩηε工ֶ
ʢࡉάϧーϓʣ

Ϩʔβʔٕज़、ྲྀ ମٕज़、ݦඍٕڸज़Λۦしͨ、ࡉ๔λϯύΫ࣭ͳͲͷඍখͳੜମࡐྉΛ
͜、るํ๏Λ։ൃし͢࡞ਫ਼にૢߴ͔つߴ ΕΒͷૢ࡞にΑΓੜମࡐྉにͨΒさΕるॾݱ
Λྗ学ͱੜཧ学ͷ྆ଆ໘͔Β໌Β͔にし、学にԠ༻͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϑΣムτඵϨʔβʔ、ϚΠΫロྲྀ࿏、ޫ 学ݦඍݦྗؒࢠݪ、ڸඍڸ、ಈࡉ๔、২ࡉ๔、ඍੜ、
ന࣭、ਫࢠ、༗ݶཁૉղੳ、ηϧιʔλʔ

1����教　　　　त� ࡉ  ཅ Ұ 
ॿ　　　　教� ย ࢁ ݈ 
ॿ　　　　教� ҆ ᅳ ྑ ฏ
ಛ  ॿ 教 � ൧  ܟ ۣ

ࢠෳ߹ܥՊֶ
ʢ্ٱอάϧーϓʣ

ന࣭͕ࣗࣔ͢ஂूࢠతू߹ݱࢄにし、ന࣭Պ学ٴͼੜཧ学Λૅجͱし
て、ༀͷλʔήοτͱͳΓಘるന࣭ࢠෳ߹ܥͷཧղੈ࣍ന࣭ࢠෳ߹ࡐྉͷ։
ൃにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ࢠෳ߹ܥ、ന࣭Պ学、ੜཧ学、ߏੜ学、ന࣭ઃܭ学、9ઢ༹ӷࢄཚ、9ઢ݁থߏ
ղੳ、தੑ݁ࢠথߏղੳ、Թޫ๏、ৼಈޫ๏、ޫܬण໋ଌఆ、%/"ٕज़、ਓന࣭、
ޫ、γεςム৳ࡧ࣠ܦന࣭、ന࣭༌ૹγεςム、ਆߏ ใมγεςム、ؒࢠ૬࡞ޓ༻、
ࢠ૬࡞ޓ༻、ಈతடংղੳ

1����
教　　　　त� ্ ٱ อ ༟ ੜ
ॿ　　　　教� ࢁ ࡚ ༸ Ұ
ॿ　　　　教� ྛ 　 ༗ ޗ

ナノߏ࣓ؾՊֶ
ʢࢳࡉάϧーϓʣ

ಛҟͳ࣓ؾੑΛࣔ͢φϊߏບɾଟບΛ࡞し、ࢠݪ、ి ͱੑͷղߏϨϕϧでͷࢠ
໌、৽ࡐੑ࣓نྉ։ൃにつͳ͕るػੑൃߏػݱͷղ໌ͳͲͷૅجతڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
φϊߏ࣓ੑ、ද໘ɾք໘࣓ੑ、ಋిࢠͷ༠ੑ࣓ى、ؒ ަڊ、߹݁େ࣓ؾޮ߅Ռ、εϐϯΤ
ϨΫτロχΫε、࣓ ؾ໐9ઢ࣓ڞ、ղੳߏؾ ɾޫࢄཚ、์ ࣹޫ

1����। 　 教 　 त � ࡉ ࢳ ৴ 
ॿ　　　　教� ॏ  و ৴

Խֶܭઃࢠߴ
ʢ҆౻άϧーϓʣ

ͬߦΛڀݚしͨ教育ɾࢦɾΛܭྉͷઃࡐੑػし、৽しいۦͷਫ਼ີ߹ٕज़Λࢠߴ
てい·͢。ྫ ͑、৽しいੜମద߹ੑࡐྉ、৫࠶ੜ༻ࡐྉ、ҩༀ、৽ํྍ࣏๏に͕ܨ
るج൫ࡐྉͷΛͬߦてい·͢。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਫ਼ີઃߴܭࢠ、ΒͤΜܗߴࢠ、ਓίラʔήϯࢠ、݂ ӷద߹ੑࡐྉ、ࡐੑە߅ྉ、ΠϯςϦ
δΣϯτϚςϦΞϧ、ޫ ԠੑϚςϦΞϧ、ϖプνυ、ੜମద߹ੑσόΠε、Ҩྍ࣏ࢠ、ਓࡐ
ྉ、9ઢ͕Μྍ࣏、ҩༀ、%%4、ԹେؾѹプラζϚ、ࡉ๔Խ

1����
। 　 教 　 त � ҆ ౻ 　 ߶
ॿ　　　　教� ࣉ ా Ղ ੈ
ॿ　　　　教� খ ྛ ະ ໌
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ ท
ϝκείϐοΫ物質Պֶ ϝκείϐοΫྖҬに͓͚る৽しいཧݱ、ಛにബບͷܗଶに͢る ͱ͜でൃ͢ݱる৽حੑ

ͷ։͓ΑͼͦͷσόΠεԽΛࢦして、ੈ࣍ͷΤωϧΪʔมࡐྉʗσόΠεにؔ͢るݚ
։ڀ ɾൃ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
φϊςΫϊロδʔ、ബບԽٕज़、ڧ૬ؔిࡐܥࢠྉ、ిมࡐྉ、ڧ༠ిମࡐྉ、࣓ ྉ、Ϛϧνࡐੑ
ϑΣロΠοΫ、ݻମΠΦχΫεࡐྉ、ബບిࡐྉ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ύφιχοΫʢגʣઌڀݚຊ෦ʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ౻ Ҫ ө ࢤ
ˑ教　　　　त� �  ཱ ल ໌
ˑ। 　 教 　 त � � ઙ   

知能物質Պ ʢֶֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ σόΠεΛنదԠࣾձͷχʔζにద߹し、৽ڥωοτϫʔΫࣾձ、ΫϦʔϯΤωϧΪʔɾߴ
ग़͢るࡐྉʢදࣔࡐྉɾಋମࡐྉʣͷ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ྔ、ࢠԽബບ、φϊཻࢎ ޫ、υοτಋମࢠ ిมࡐྉ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊γϟʔプʢגʣڀݚ։ൃۀࣄຊ෦ʣ

1����
ˑ教　　　　त� �  ઘ 　 ਅ
ˑ। 　 教 　 त � � ؠ ా 　 ঢ

Պֶࢠߴ能ػ できるΑ͏ͳༀشにޮՌΛൃݶେ࠷෦ҐでױΛλʔήοτͱし、ҩༀ༗ޮ͕࣬ױͷ࣬؟
ૹୡγεςムΛߟҊし、༗ػ߹ͳͲͷख๏Λ༻いͳ͕Β、ͦ ͷ࣮༻ԽΛࢦしͨڀݚࡎ
Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ༀՊ学、ࡎ学、༗ػ߹Խ学、ҩༀԽ学、ༀಈଶ学、ཧԽ学、ࢠੜ学、ༀཧ学
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ࢀఱༀʢגʣʣ

1����
ˑ教　　　　त� � ຊ ా ਸ 
ˑ教　　　　त� � ӿ ຊ ༟ ࢤ
ˑ। 　 教 　 त � � Ԭ ෦ ߴ ໌

దԠ物質ֶڥ $0�ճऩɾݻఆԽٕज़ͷ࣮༻Խ͓ΑͼਫૉΤωϧΪʔࣾձͷߏஙΛओͨるςʔϚͱし、
ٿԹஆԽͷղܾにج͚ͨ൫ٕज़ʢࡐྉ։ൃ、φϊߏ੍ٕޚज़ʣ͓ Αͼ࣮༻Խٕज़
ʢプロηε։ൃ、γεςムઃܭʣにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ٿԹஆԽ、$0�ճऩɾݻఆ、৽ΤωϧΪʔʢਫૉʣ、ບ、ٵண๏、ٵऩ๏、φϊߏ੍ޚ、ί
ϯϐϡʔλέϛετϦʔ、プロηεγϛϡϨʔγϣϯ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢެࡒʣٕۀ࢈ڥٿज़ߏػڀݚʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ༨ ޠ ࠀ ଇ
ˑ教　　　　त� � 後 ౻  
ˑ। 　 教 　 त � � ࢁ ా ल ঘ

Պֶࢠ能ૉػ֮ײ ϚΠΫロϚγχϯグٕज़์ࣹઢݕग़ثͳͲͷηϯαɾσόΠεؔ࿈φϊػࡐྉͷج൫ٕ
ज़ڀݚͱ、ͦ ΕΒͷٕज़Λ౷߹ɾूੵԽしͨখܕԽ学ੳγεςムʢЖ5"4ʣ、ҩ༻ը૾
அஔ、ඇഁյࠪݕஔͳͲͷػߴγεςム։ൃにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϚΠΫロϚγχϯグٕज़、Ж5"4ʢ.JDSP�5PUBM�"OBMZTJT�4ZTUFNTʣ、์ ࣹઢݕग़ث、ҩ༻ը૾அ
ஔ、ඇഁյࠪݕஔ、ੜମੑػࡐྉ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣౡ࡞ॴج൫ٕज़ڀݚॴʣ

1����

ˑ教　　　　त� �  ଜ ܓ ࢘
ˑ教　　　　त� �  Ҫ ਖ਼ थ
ˑ। 　 教 　 त � � ງ  ॏ ٢

ઌਐػ能ࡐྉ ɾޫࢠͷిੈ࣍、き߹いքͷ๊͑る՝にۀ࢈、൫ͱしてجྉ͓Αͼվ࣭ٕज़Λࡐ ɾ
ΤωϧΪʔσόΠε࣮ݱͷݤͱͳるࡐྉ͓Αͼڥٿにྀしͨࡐྉɾٕज़にؔ͢るڀݚ
։ ɾൃ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϋΠϒϦουࡐྉ、ΤωϧΪʔࡐྉ、φϊࡐྉ、ബບɾඍཻࢠɾϑΝΠόʔ、Ίͬき、ք໘੍ٕޚज़、
์੍ٕޚज़、ೋి࣍、ඍࡉճ࿏ج൘、όΠΦϚε
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢಠʣେڀݚۀཱࢢࡕॴʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ্ ར ହ 
ˑ教　　　　त� � ౻ ݪ 　 ༟
ˑ। 　 教 　 त � � ߴ ڮ խ 

� ʣ　ˑҹɿ٬員
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άϦーϯナノγεςϜʢֶ生ଐ͠ͳ͍ʣ
ʢদҪάϧーϓʣ

ඇഁյɾࢠݪαΠτ選択తͳޫిࢠճੳޫ๏Λ࢝Ίͱ͢るॾੳ๏ੳثΛ։ൃし、ہ
ॴੑͷൃߏػݱղ໌にऔΓΈ、ք໘ݱΛԠ༻しͨػੑ ɾ࣭σόΠε։ൃにつͳ͛
るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ޫ、ಓيࢠݪ、ঢ়ଶࢠॴిہ ์、ޫ、ք໘ɾද໘ࢠճંޫ、શํҐղޫిࢠి ࣹޫ、ੳث։
ൃ、࣓ ੑബບ、ঢ়ಋ、ޫ ৮ഔܽؕαΠτ、ಋମσόΠεք໘

1����। 　 教 　 त � দ Ҫ จ 

ナノߴࡐࢠྉ
ʢάϧーϓʣ

ٕࢠज़ͷ֓೦にͮجき、ࢠઃߴܭ、 ࢠ߹ߴ、 ؒࢠ૬࡞ޓ༻、͓ Αͼφϊߏ੍ޚͷ
֤εςʔδに͓͚る՝にऔΓΈ、ҩྍࡐྉΤωϧΪʔؔ࿈ࡐྉにணして、ػੑߴ
。͏ߦɾ教育Λڀݚྉͷग़にؔ͢るࡐࢠ
ʦΩʔϫʔυʧ
、ߴόΠΦϚςϦΞϧ、ήϧ、ࢠߴྉ、ੜղੑࡐ߹ྉ、ੜମదࡐ߹దڥ ߏࢠ੍ߴޚ、 ࢠ
ؒ૬ߴ༺࡞ޓ、 ࡐࢠྉ、φϊߏ、ࢠઃܭ、ٕࢠज़、ܹԠੑ

1����ಛ  । 教 त �    ࣏

ϚςϦΞϧζɾイϯϑΥϚςΟΫε
ʢാதάϧーϓʣ

ྉͷϝΧχζムΛ໌Β͔にし、ಘΒΕͨσʔλΛࡐੑػΛ༻いてԽ学ԠࢉܭԽ学ࢠྔ
ց学शσʔλϚΠχϯグͷٕज़Λ༻いてղੳ͢るػ ͱ͜で、৽ࡐنྉ։ൃͷࢦͷߏஙにつ
ͳ͕るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ྔ、ࢉܭঢ়ଶࢠి ࣗ、Խ学ࢠ ಈԠܦ࿏୳ࡧ、Ԡߏػղੳ、σʔλϕʔε、σʔλϚΠχϯグ、ػց
学श、ෆ੪৮ഔ、ۚ ଐ৮ഔ、ද໘Ԡ、ޫܬମ、ൃ ޫプロʔϒ、࣓ ྉࡐੑ

1����ಛ  । 教 त � ാ த ඒ ึ
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ਤ��݁ࢠথΛ༻いͨ༗ػϨʔβʔ

ਤ��ෆ७υʔプಋମφϊཻࢠ%"ϖΞൃޫ

ਤ��$Vηϧதにさͤͨݻମύラਫૉ݁থ

ਤ��5.7�ۚφϊཻࢠෳ߹ମ

� �ओͳڀݚ
�ʣ༗ػΤϨΫτϩχΫεˍϑΥτχΫε
　༗ػࢠͷྻू߹ମߏΛ੍͢ޚる ͱ͜にΑΓߴ、 ޮͷ༗ػϨʔβʔ
ൃޫτラϯδελ、༗ػଠཅిΛ͢るʢਤ�ʣ。
�ʣ݁ੑࢠথதͰͷίώーϨϯτ੍ޚ
ͦ、い݁থΛରͱしߴͷੑࢠಋମ݁থͳͲྔػମύラਫૉ݁থ、༗ݻ　 ͷ
͢ࢦΛࣄଌ͢る؍、ޚతに੍ۭؒ࣌ঢ়ଶΛϑΣムτඵϨʔβʔΛ༻いてࢠྔ
ʢਤ�ʣ。
�ʣナノߏ物質ͷޫ物ੑ
࣭ͷޫߏͳͲφϊࢠෆ७Λυʔプしͨφϊཻ、ࢠにରԠしͨφϊཻڥ　
ൃ、ऩٵੑΛػ ඍݦ、ޫ ʢޫ୯Ұཻࢠޫʣ、ؒ࣌ղޫ、ラϚϯޫଌ
ఆにΑΓ໌Β͔に͢るʢਤ�ʣ。
�ʣϝタ物質ϑΥτχΫε
　͋Γ;ΕͨࡐྉΛ༻いͳ͕Β、φϊཻࢠബບͳͲܗ、ׂ担、૬ޓ
͢るΛ༺࡞ ͱ͜で、ి ࣓Λʮ֮ࡨʯさͤ、ࣗ વքにはͳいػΛ࣋つਓ
 ʢ࣭ϝλ࣭ʣΛ࣮͢ݱるʢਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
ՄมύϧεϨʔβʔγεςム、ϑΣムτඵؒ࣌ղޫஔ、ۙ ޫ学
、ڸඍݦτϯωϧܕࠪ、ڸඍݦྗؒࢠݪ、ڸඍݦযϨʔβʔڞ、ڸඍݦ
ಋମಛੑධՁஔ、ਅۭプロʔό、ڸඍݦࢠిܕࠪ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
େ学、੩Ԭށॴ、ਆڀݚՊ学ࢠॴ、ڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈、ણҡେ学ܳژ
େ学、ΧϦΞϦେ学、Ϊʔηϯେ学、ཧԽ学ڀݚॴ、ଞ

ཁ֓ࣨڀݚ
ͦ、Λφϊϝʔτϧʢ��ԯͷ�ϝʔτϧɿ����NʣαΠζͷۭؒにด͜͡Ίるͱࢠి　
ͷͱしてͷੑ࣭͕ஶしくݱΕ·͢。ྫ ͑、༗ػࢠは͕݁ࢠݪ߹しͨφϊϝʔτϧ
ۭؒにిࢠΛด͡ࠐΊͨ·さにྔࢠശで͢。·ͨ、ಋମφϊཻࢠは、ྔ ՌにΑΓޮࢠ
όϧΫݻମͱはҟͳͬͨ৭Λࣔし·͢。͜ ΕΒͷྔࢠ࣭ͷੑ࣭は、ߏࢠܗঢ়、
αΠζにΑͬてมԽし·͢。さΒに、ྔ ͦ、ଇਖ਼しくྻしن࣭Λࢠ ΕΒͷؒにίώʔ
Ϩϯε͕ੜ·Εるͱ、༷ ʑͳ৽しいޫ学తɾి 。͢·͕ಘΒΕݱ学తؾ࣓
　ຊࣨڀݚでは、ྔ ݁、ࢠΕるݱՌͷޮࢠ থ、φϊཻࢠ、ബບΛڀݚରͱし、
ͦ、๏にΑͬてڸඍݦϨʔβʔޫछʑͷߴ ͷੑ࣭Λྔྗࢠ学తཱ͔Β໌Β͔
に͢るͱͱに、কདྷͷྔࢠใٕज़ར༻さΕる৽࣭ޫσόΠεͷԠ༻Λ
。͢·していࢦ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ༄ٱ�༤�ZBOBHJ!NT�OBJTU�KQ
।教तɿ߳ ೭�LBUTVLJ!NT�OBJTU�KQߒ�݄
ॿ教ɿੴ�३�JTIJ[VNJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా�ࢤ�UPNJUB!NT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�PQUJDT�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚ物ੑՊֶࢠྔ
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ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�EBJNPO�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚ物ੑֶܥॖڽ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿେ��EBJNPO!NT�OBJTU�KQ
।教तɿ෦ݡ��LIBUUPSJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా�さくΒ�TBLVSB!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿా �NUBHVDIJ!NT�OBJTU�KQ�फޱ
ಛॿ教ɿদా�ത೭�INBUTVEB!NT�OBJTU�KQ

� �ओͳڀݚ
�ʣද໘ナノ物質ͷࢠݪྻߏղੳɺཱ ମࢹ
　41SJOH��ͷԁภޫೈ9ઢͱ、ಠࣗͷੳث%*"/"ΛΈ߹Θͤて、ࢠݪ
ྻͷཱମࣸਅࡱӨ、ޫ ճࢠి ʢં1&%ʣΛ༻いてಛఆͷࢠݪͷपΓͷࢠݪ
ྻΛղੳしているʢਤ�、�ʣ。ͦ ͷଞ、ࠪτϯωϧݦඍڸʢ45.ʣʢਤ�ʣ、ࣹ
ճࢠిߴ ʢં3)&&%ʣ、ۭؒࢠ֨ٯݩ࣍ࡾϚοϐϯグʢਤ�ʣͳͲΛۦして
。ているͬߦղੳΛߏ
�ʣޫ ࢠి ʢޫ1&4ʣʹ ΑΔిࢠΤωϧΪーバϯυͷৄࡉଌఆ
　ઢภޫ์ࣹޫΛ༻いて、ΤωϧΪʔόϯυϑΣϧϛ໘Λݩ࣍�Ϛοϐϯグ
し、ͦ ͷిيࢠಓΛղੳしているʢਤ�ʣ。·ͨ、ߴղੳ4&4ث����ͱ
ߴਅۭラϚϯޫΛ༻いてసதͷϗʔϧαϒόϯυʢਤ�ʣεϐϯ
όϯυ、Έಋମʢਤ�ʣͷόϯυࢄΛௐている。
�ʣද໘ナノ物質ͷిؾಋɺ࣓ ੑɺൃ ޫ
　ද໘φϊ࣭ܥͷද໘ిؾಋΛ�ࢠ๏、ද໘࣓ੑΛ4.0,&、ද໘੍ޚ
ൃޫΛߴਅۭԼͷ1-๏でଌఆしている。
�ʣද໘্ͷࢠԠɾڍࢠݪಈͷղੳ
　ද໘ߏ্でͷ、/09ΞϛϊࢎͳͲͷٵࢠணΛ、45.、"&4、
-&&%、51%、&4%、ୈҰݪཧࢉܭでௐているʢਤ�ʣ。
�ʣ৽ஔͷ։ൃ
。ͳͲͷ৽ஔΛ։ൃしているڸඍݦࢠిޫࢹରϨϯζཱମ֯　

� ઃඋڀݚ�
ɾೋݩ࣍දࣔࢠిޫܕޫஔʢ%*"/"ʣੈ ք།Ұʢਤ�ʣ
͋、ྉ͔Β์ग़さΕͨࢼ るΤωϧΪʔͷཻࢠͷ֯ΛΈແくදࣔでき
る。41SJOH��ͱ໋ཱؗେ学にてܭ�༻している。

ɾࢼྉ࡞ෳ߹ධՁγεςϜɹੈք࠷େʢਤ�ʣ
�ͷʮ৽࣭࡞ஔʯで࡞しͨද໘৽࣭Λ�ͷධՁɾղੳஔに
ߴਅۭൖૹ࿏でൖૹ͢るੈք࠷େͷෳ߹ධՁγεςムŇ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ཱ、��41SJOH、ڀݚಉڞ֎ͱͷࠃ ໋ؗେ学43ηϯλʔͳͲΛར༻。

ཁ֓ࣨڀݚ
　φϊϝʔτϧҎԼͷαΠζにͳるͱ、ྔ で、શてͷ࣭は௨ৗͱはҟͳるڹԽͷӨࢠ
ੑ࣭Λࣔ͢。ͦ ΕΒはলݯࢿɾφϊςΫにඞਢͳඍখ৽ࡐྉで͋Γ、ݻମද໘に͓いて
はࢠݪϨϕϧでਓతに࡞できる。当ࣨڀݚでは、ͦ ͷΑ͏ͳද໘φϊ৽࣭ڧ૬
࣭ؔͳͲͷߏࢠݪిߏࢠΛ͢ڀݚるද໘ɾݻମੑΛςʔϚͱしている。ೋ
、૬࣭ؔڧߏࢠޫͳͲಠࣗͷख๏͕ಛで͋る。ಋମද໘֨ࢠిޫݩ࣍
·ͨ、৮ഔ、ࢠσόΠεͳͲにॏཁͳٵࢠணද໘ͳͲΛڀݚରͱしている。

ਤࢠ֨ٯݩ࣍ࡾ��Ϛοプ

ਤ��ղٵணࢠͷ45.؍ଌ
ͱୈҰݪཧࢉܭ

ਤ��Ќ�'F4J�ද໘ͷ45.૾

ਤ��;S#�Ձిࢠଳͷߏࢠݪ
ಓղੳي

ਤࢼ��ྉ࡞ෳ߹ධՁγες
ム

ਤ��ೋࢠిޫݩ࣍ੳثʢ%*"/"ʣΛཱମݦࢠݪඍڸͱして༻
いͨࢠݪྻͷཱମࢹ

ਤ��/J0ͷޫిࢠճંύλʔϯ

ਤ��ϗʔϧαϒόϯυ

ਤ�� Ұ࣠ٴͼ�࣠ҾͬுΓ
Έಋମ
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� �ओͳڀݚ
�ʣԁภޫൃޫߴࢠͷθϩஈ֊߹
　ੜෆ੪ݯࢿで͋るςϧϖϯΛ༹ഔにしてߴ、 いࢠྔޫܬऩでԁภޫൃޫ
ͷϋΠラΠτに選ࢽࡶɾしてい·͢。Ռは৽ฉ学ज़ܭΛઃࢠߴੑ
Εてい·͢。
�ʣ૾ڸରশੑͷഁΕɿෆ੪ͷݯىʹഭΔ
に学ͼ、ෆ੪ͷൃੜɾݯىରশੑΛഁるෆ੪ͳཧྗෆ੪ͳԽ学ྗͷ૾ڸ　
૿෯ɾస ɾࣸసɾػͷൃݱͱ੍ޚ、ઈରෆ੪߹にؔ͢るڀݚૅجΛͬߦ
てい·͢。ՌはݱԽ学ʢ౦ژԽ学ಉਓʣ、ύϦςΟʢؙળʣにղઆࣄهͱして
。Λ০Γ·しͨࢴさΕてい·͢。┇┬┩┱┭┧┥┰ⓤ┇┳┱┱┹┲┭┧┥┸┭┳┲┷�ʢ34$ʣͷදࡌܝ
�ʣൃ ྉͷθϩஈ֊߹ࡐ߹�ηϥϛοΫεෳࢠߴޫ
ྉΛθロࡐ߹ෳܕͱηラϛοΫεΛΈ߹ͤͨൃޫੑίΞγΣϧࢠߴޫൃ　
ஈ֊で͢るڀݚΛͬߦてい·͢。

� ઃඋڀݚॴ༗ࣨڀݚ�
ډ ɾ࣮͕ࣨࣨݧさΕͨշదۭؒͱ�ਓ�ͷ.BD、8JOEPXTࢵ。ڥ֎ɾ
Մࢹޫޫܬ、ܭޫܭ、ԁೋ৭ޫܭ、ԁೋ৭ޫޫܬܭ、ྔࢠଌఆ
ஔߴ、 ӷମΫロϚτグラϑΟʔ、ΨεΫロϚτグラϑΟʔ、グロʔϒϘοΫε、
ટޫܭ、೪۶ં、ܭܭ、ϑΝΠόʔޫثきݦޫܬඍࢉܭ、ڸԽ学ڥ
ʢ(BVTTJBO���$POqFYʣͳͲ。

� ಈɾॴଐֶ会׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
。අิॿۚͳͲڀݚඅɿՊ学ڀݚ
ʣۙࠃɿ��ʢڀݚಉڞ 。Պ学ٕज़େ学、ւಓେ学ͳͲࡀେ学、ઍـ
� �ʢࠃ֎ʣؖ ɾોभେ学、ΠεラΤϧϫΠπϚϯՊ学ࠃେ学、தܚɾࠃ

。ॴͳͲڀݚ
ॴଐ学ձɿߴ�� ࢠ学ձ、ຊԽ学ձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、έΠૉԽ学ڠձ、ޫ Խ学

ձͳͲڠ

ཁ֓ࣨڀݚ
　Խ学ͷৗࣝにΉ���ਫͷٿにੜしͨੜ໋ͷݯىにڀݚͷώϯτΛಘͳ͕
Β、ੈ࣍ͷൃޫੑߴࢠͷઃߏ�ܭػ�૬ؔղ໌ͷڀݚΛਪਐしてい·͢。

教तɿ౻�ಓ�GVKJLJN!NT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�GVKJLJࣨڀݚՊֶࢠߴ
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ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�QETMBC�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚՊֶࢠ能ૉػޫ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿଠా�३�PIUB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿಙా�ਸ�UPLVEB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ�ਗ਼ོ�TBTBHBXB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా�ढ़�U�OPEB!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿय़ా�ਓ�N�IBSVUB!NT�OBJTU�

� �ओͳڀݚ
*ͷਐΜだಋମूੵճ࿏ٕज़ͱϑΥτχΫεΛ༥߹しͨϑΥτχοΫ-4ߦݱ　
σόΠεΛجຊに、ޫ ɾϑΥτχΫεٕज़ͷ՝ΛཧߏྉɾσόΠεࡐػ
ͱ࣮ݧͷ྆໘͔Βղ໌し、৽しいػΛग़していき·͢。߲ڀݚͷ۩ମྫ
はҎԼͷ௨Γで͢。
�ʣバイオϝデΟΧϧϑΥτχοΫࡐྉɾデバイεͷڀݚ։ൃ
　ɾ��4J�-4*ٕज़ΛجにしͨϑΥτχοΫόΠΦ-4*。۩ମతには࠶֮ࢹੜΛࢦ
しͨਓ֮ࢹσόΠεʢਤ�ʣهԱϝΧχζムղ໌ػੑ࣬ྍ࣏ױ
に͚ͨຒܕࠐσόΠεͷڀݚ։ ʢൃਤ�ʣ。

�ʣϚイΫϩέϛΧϧϑΥτχοΫデバイεͷڀݚ։ൃ
　ɾ��ϑΥτχοΫ-4*ٕज़ͱϚΠΫロέϛετϦΛ༥߹しͨσόΠε。۩ମతには
ภޫܭଌػΛଂしͨϑラογϡέϛετϦԠ༻に4͚ͨJ�-4*্ϚΠΫ
ロྲྀ࿏σόΠεʢਤ�ʣ。

ʣߴ� ։ൃڀݚͼͦͷԠ༻γεςϜͷٴ能イϝーδηϯαػ
　ɾ��σΧφϊϝʔλ-4*ੈͷ4ZTUFN�0O�$IJQٕज़にͮجくػߴͳ$.04
ΠϝʔδηϯαٴͼͦͷԠ༻γεςム。۩ମతには、0QUPHFOFUJDTԠ༻に
く৽ͮج৽しいόΠΦϝσΟΧϧϑΥτχοΫ-4*φϊϑΥτχΫεに͚ͨ
しいޫػૉࢠ、σδλϧ&-*4"༻ηϯαͳͲ。

� ઃඋڀݚ�
ᶃϑΥτχοΫデバイε࡞ɾධՁઃඋɿ
%3*&、3*&、ํੑυラΠΤονϟʔ、߅Ճৠணஔ、εύολஔ、ύ
ϦϨϯίʔλʔ、Ξογϟʔ、ϫΠϠʔϘϯμʔʢΣοδ、Ϙʔϧʣ、ϑϦοプ
νοプϘϯμʔ、μΠϘϯμʔ、ϨʔβʔՃػ、ϨʔβʔϦϖΞ、ϚεΫΞラ
Πφʔʢີண、྆ ໘、ॖ খӨʣ、4&.。
ᶄϑΥτχοΫ-4*ઃܭɾධՁઃඋɿ
41&$53"ʣ、ಋମύラϝʔλΞφラΠβ、σʔλδΣωϨʔλ、ロδοΫΞ
φラΠβ、ωοτϫʔΫΞφラΠβ、ϚχϡΞϧプロʔό、ݦޫܬඍڸ、ి ੜؾ
ཧ࣮ݧઃඋ、ࡉ๔ഓཆઃඋ。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾڞ��ಉڀݚɿେࡕେ学ҩ学෦؟Պ、ʢגʣχσοΫ、ੜཧژ、ݚେ学ҩ学ڀݚ
Պ
ɾຊ学ज़ৼڵձୈ���、���、���、���ҕ員ձ、+45さき͕͚ΞυόΠβ
ɾԠ༻ཧ学ձ、ి 学ձ、ө૾ใϝσΟΞ学ձؾ

ਤ��ਓ֮ࢹγεςム

ਤ��ຒࠐσόΠε

ਤ��$IFNP�-4*γεςム

ਤڀݚࣨڀݚ��༰

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではߴ、 ใԽࣾձɾྸߴԽࣾձでத৺తׂΛ担͏ը૾ใΛߴ
͔つॊೈにॲཧ͢るͨΊͷ৽しいޫػੑͷ࣭Պ学ͱૉػࢠͷڀݚ։ൃ
Λࢦし·͢。
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情報ػ能ૉࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�VSBPLB�JOEFY�K�IUNM

όΠΦͷٕज़Λ༻いͨະདྷͷಋମσόΠε

� �ओͳڀݚ
�ʣϨーβΛ༻͍ͨγϦίϯബບͷԹ݁থԽٕज़
し、Σܗ൘্にج൘ɾプラενοΫجΛΨラεࢠͳεΠονϯグૉੑߴ　
Ξラϒϧίϯϐϡʔλͷ࣮ݱΛࢦし·͢。
�ʣޫܬମඍཻࢠɺࢎԽ物ಋମΛ༻͍ͨϑϨΩγϒϧデΟεϓϨイ
　φϊεέʔϧͷ;O4ඍཻࢠΛൃޫݯに、;O0ͳͲͷࢎԽಋମΛۦಈճ࿏
に༻いͨϑϨΩγϒϧσΟεプϨΠΛ࣮ݱし·͢。
�ʣタϯύΫͳͲࣗݾ৫ԽࡐྉΛ༻͍ͨ৽ػ能ૉࢠͷ࣮ݱ
、て、ϝϞϦ、όΠΦηϯαʔͬΛ༗しͨλϯύΫΛੑޚҰੑ、ஔ੍ۉ　
.&.4ͳͲͷԠ༻Λల։し·͢。
�ʣϓϦϯτٕज़Λͨ͠ۦϯμϒϧデバイε
　ΤϨΫτロεプϨʔ๏φϊΠϯプϦϯτͳͲͷプϦϯτٕज़にΑるϕϯμϒϧ
σόΠεΛ࣮ݱし·͢。
ʣߴ� ޮిมૉࢠ
　φϊυοτࢎԽಋମࡐྉΛ༻いͨిมૉࢠͷޮߴԽΛΊ͟し·
͢。

� ઃඋڀݚ�
ɾΫϦʔϯϧʔム、Ϩʔβ݁থԽγεςム、ϦιグラϑΟஔ
ɾޫ 学ಛੑ、ಋମσόΠεଌఆஔ、σόΠεγϛϡϨʔλ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ1BOBTPOJD、࢈Խ学、ॅ ༑Խ学、ॅ ༑ి、ຯͷૉͳͲ
ɾ44%.、.34、".'1%、*%8、*5$、*.'&%,ࡍࠃձٞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ಋମࡐྉΛج൫ͱして、ੈ࣍ใԽࣾձΛ͑ࢧるใػૉࢠ
Λڀݚし·͢。lͷͮくΓzΛجຊͱして、৽しいࡐྉ、৽しいプロηεΛੵۃతにಋ入
し、৽ػߴ、 ੑͳಋମσόΠεσΟεプϨΠΛੈքに͚てൃ৴し·͢。
ʢ�ʣ��γϦίϯɺԽ߹物ɺࢎԽ物ಋମΛϕーεʹデΟεϓϨイɺϝϞϦɺ-4*ɺଠཅి

ͳͲ෯͍Ԡ༻ΛΧバー
ʢ�ʣ��生ମࢠɺڥରԠࡐྉͳͲ৽͍͠ࡐྉΛಋೖ͠ɺ物質Պֶʹ͍ͨͮج৽ػ

能Λ࣮ݱ
ʢ�ʣ��ૉࢠͷઃ͔ܭΒ࡞ɺධՁɺ理ղੳɺϓϨθϯςーγϣϯ·Ͱɺ࣮ 社会Ͱଈઓྗ

ͱͳΔҰ؏ͨ͠ڀݚ能ྗͷཆ
Λ�つͷபͱして、͔ૅجΒԠ༻にΘͨる教育ɾڀݚΛߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿӜԬ࣏ߦ��VSBPLB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿੴՏ�ହ໌�ZJTIJLBXB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ্ প�ກయ�VFOVNB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻Ҫ�ᣈඒ�G�NBNJ!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿ#FSNVOEP�+VBO�1BPMP�4PSJB
� C�TPSJB!NT�OBJTU�KQ

γεςムΦϯύωϧࢠूੵૉػੈ࣍

ബບτラϯδελ

γϦίϯബບͷϨʔβ݁থԽγεςム

γϦίϯബບ

ແػ&-Λ༻いͨϑϨΩγϒϧσΟεプϨΠ

;O4ඍཻࢠ

プϦϯτٕज़にΑるϕϯμϒϧσόΠε

ϕϯμϒϧ
ଠཅిφϊΠϯプϦϯτ

ஔ
ΤϨΫτロεプϨʔ

ஔ

φϊཻ࡞ࢠ
ʢ;O4�'F4�ͳͲʣ
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� �ओͳڀݚ
�ʣ��生理ੑ׆Խ߹物ػ能ੑ༗ࡐػྉͳͲɺଟ༷ͳػ能Λ༗͢Δଟ
ࣜ༗ػԽ߹物Λ߹͢Δ৽͍͠ํ๏ͷ։ൃΛ͠ࢦ·͢ɻ
ɾੜཧੑ׆ఱવͷཱମ選択త߹ڀݚʢਤ�ʣ
ɾૉجΛར༻しͨ৽ࢠม๏ͱੜཧੑ׆ࢠ߹ʢਤ�ʣ
ɾߴ पݩظૉΛಋ入しͨঢ়ΞηνϨϯࡐྉͷ߹ͱղੳʢਤ�ʣ
ɾෆ੪ޫԠにΑるޫ学ੑ׆ଟࣜԽ߹ͷ߹ڀݚ
�ʣ��༗ػ߹ٕज़Λͨ͠ۦ༗ޫػϚイΫϩデバイεͷ։ൃΛ͍ߦ·
͢ɻຊڀݚՊޫػ能ૉࢠՊֶࣨڀݚͱڞಉڀݚ
ɾ༗ޫػԠ༻ྲྀ௨ࣜϚΠΫロϦΞΫλʔͷ։ ʢൃਤ�ʣ
�ʣڥʹ༏͍͠༗ػ߹ϓϩηεͷ։ൃΛ͠ࢦ·͢ɻ
ɾ֎෦ࢼༀΛඞཁͱしͳいอޢԠɿޫ ղੑอجޢʢਤ�ʣ
ɾڥௐܕҼࢠΛར༻しͨߴ選択తෆ੪ޫԠͷ։ൃ
�ʣ��ભҠۚଐࡨମ৮ഔΛ༻͍ͯɺະར༻ૉݯࢿͷ৽͍͠ར༻๏Λ։
ൃ͠·͢ɻ
ɾϗϧムΞϧσώυʢਤ�ʣ、ྨ、$0�ͷ߹Խ学త৽نར༻๏

� ઃඋڀݚ�
ɾ֤ छੳثػ
���.)[�/.3、($ʢ.4ʣ、)1-$、'5*3、67�WJT、ޫޫܬܭ、ટޫܭ

ɾਫ਼ີ߹༻ثػ
ϦαΠΫϧऔ)1-$、தѹऔ)1-$、Թ߃Թ૧、ޫ Ԡஔ
グロʔϒϘοΫε、ϚΠΫロϦΞΫλʔ、ྟք$0�Ԡஔ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ຊԽ学ձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、༗ػ߹Խ学ڠձ、ޫ Խ学ڠձ
ձ、৮ഔ学ձ、ΠϯυωγΞେ学ʢΠϯυωγΞʣڠԽ学ـۙ
Πζϛϧେ学ʢτϧίʣ、δΣʔムεɾΫοΫେ学ʢΦʔετラϦΞߴʣ ྷେ学ʢؖ
ߍઐ学ߴۀେ学、ஜେ学、Ӊ෦ࡕʣ、େࠃ
Ӊڀݚۭߤ։ൃߏػʢ+"9"ʣ、ւ༸ڀݚ։ൃߏػʢ+".45&$ʣ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、l࣭Λ͢るz͜ ͱΛతͱしͨ、༗ػ߹Ԡͷ৽しい੍ޚ๏ͷ
։ൃͱ、ͦ ͷԠ༻にΑる、ෳࡶͳଟࣜ༗ػԽ߹ͷ߹ͱػൃݱにؔ͢るڀݚ、
。͢·いߦମͷ߹ͱ৽しい৮ഔԠͷ։ൃΛࡨੑػߴ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ֞ ت�ࡾ�LBLJVDIJ!NT�OBJTU�KQ
।教तɿຊ�ੵ�NPSJNPUP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ୩ຊ�༟थ�UBOJNPUP!NT�OBJTU�KQ

Ԡ੍ޚՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LBLJVDIJ�JOEFY�K�IUNM

ఱવ෦ͷ߹ʢਤ�ʣੑ׆Ψϯ߅

৽͍͠ૉ能جͷར༻๏ͷ։ ʢൃਤ�ʣ

৽͍͠ήϧϚχϜࡐྉͷ։ ʢൃਤ�ʣ

ෆ੪ ʦޫ�ʴ�ʧԠͷ։ൃͱ
ޫϚイΫϩϦΞΫターͷԠ༻ʢਤ�ʣ

ޫղੑอجޢʢਤ�ʣ

ϗϧϜΞϧデώυΛ༻͍ͨ৽߹Ԡʢਤ�ʣ
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バイオϛϝςΟοΫՊֶࣨڀݚ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LJLVDIJ�JOEFY�K�IUNM

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ٠�७Ұ�KLJLVDIJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ̓ �ओഅ�ZBTVIBSB!NT�OBJTU�KQݪ

� �ओͳڀݚ
�ʣ৽نバイオɾナノϚςϦΞϧͱͯ͠ͷηϥιーϜͷ։ൃ
　ਓࡉ๔ບͷද໘Λࢠݪ�だ͚ηラϛοΫίʔςΟϯグしͨ৽نͷφϊΧ
プηϧʮηラιʔムʯΛ։ൃし、ͦ ͷόΠΦɾφϊϚςϦΞϧͱしてͷՄੑΛ୳
ྫ。͢·していࡧ ͑、ηラιʔムͷ༗͢るߴいߏ҆ఆੑΛར༻して、ਓଟ
、ߴϚχϐϡϨʔγϣϯؾ๔ͷ࣓ࡉங、ਓߏ๔γεςムͷࡉ ޮҨࢠಋ入
๏ͷ։ൃͳͲͷڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣਓ工ࡉ๔Λ༻͍Δੈ࣍ܕ情報௨৴γεςϜͷ։
　ੜମにはແઢ͔つφϊεέʔϧでใॲཧΛ͏ߦγεςム͕͋Γ·͢。͜ ͷ
ੜମܥに学Ϳ ͱ͜で、߬ ૉड༰ମͳͲΛΈࠐΜだਓࡉ๔Λ༻いてใॲ
ཧ͕ՄͳࢠσόΠεΛ։ൃしてい·͢。さΒに、͜ ΕΒਓࡉ๔ͷ༗ػతͳ
৫Խɾ࿈にΑͬて、ใഔମͱしてࢠΛ༻いるະདྷͷ௨৴γεςムʮࢠ
௨৴ʯΛ։してい·͢。
�ʣࡉ๔ບμイナϛΫεͷ༠ಋʹΑΔ生ମػ能ͷ੍ޚ
　֎෦ܹにԠして༠ಋさΕる、ࡉ๔ບͷܗଶมԽࡉ๔ບでͷूࢠ
߹ମͷܗはଟくͷࡉ๔ػ࣬පͱؔ࿈͢るॏཁͳߏػࢠで͢。ఱવにଘ
๔ບμΠφϛΫεΛ༠ಋ͢るࡉ、ͱしてൣنΛࢠੑ༺࡞るບ͢ࡏ ͱ͜ͷできる
ࢠΛσβΠϯɾ߹し、࣮ 。͢·るख๏Λ։ൃしてい͢ޚΛ੍ػにੜମࡍ

� ઃඋڀݚ�
ޫੳஔʢ67、$%、'5�*3、%-4、ޫܬ、ॠؒϚϧνଌޫγεςム、ද໘ɾ
ք໘ޫੳஔͳͲʣ、߹ثػҰ ʢࣜϦαΠΫϧऔ)1-$ͳͲʣ、ײߴ
ࣔࠩࠪྔੳܭ、θʔλిҐܭ、ࠪプロʔϒݦඍڸ、શࣹݦޫܬ
ඍڸ、ి ଌఆஔͳͲ༺࡞ޓ૬ؒࢠԽ学ଌఆஔ、ੜମؾ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ��ϛγΨϯେ学、ΧϦϑΥϧχΞେ学αϯϑラϯγείߍʢถࠃʣ、ژେ学、ྒྷ
ೡେ学ʢதࠃʣ、ژେ学、भେ学、֤ࣾۀا、学͓ΑͼڀݚՊͷଞݚ
ͳͲࣨڀ
ɾ��ຊԽ学ձʢੜମػؔ࿈Խ学෦ձ、ίロΠυ͓Αͼք໘Խ学෦ձ、όΠΦς
Ϋϊロδʔ෦ձʣ、ΞϝϦΧԽ学ձߴ、 ࢠ学ձ、༗ػ߹Խ学ڠձ、ຊκϧ
ʵήϧ学ձ、ੜཧ学ձ、ޫ Խ学ڠձͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚでは、生ମܥʹֶͼɺ生ମܥΛ͑Δ৽͍͠ࡐࢠྉɺࢠγεςϜͷ։
ൃΛ௨͡て、࣭Պ学͕ੜ໋Պ学ͳΒͼにใՊ学ͱ༥߹しͨ৽しいྖڀݚҬͷ։
Λࢦしてい·͢。
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ूࢠ߹ମՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�IJSPUB

ਤ��λϯύΫ࣭ࢠにΑる)F-Bࡉ๔ͷບഁյ
ʢ┇┬┩┱┆┭┳┇┬┩┱�����ʣ

ਤ��༗ۚػଐࡨମΛ༗͢るඇఱવ߬ૉ
ʢ┇┬┩┱⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲��������┓┶┫┥┲┳┱┩┸┥┰┰┭┧┷⓲�����ʣ

ਤ��λϯύΫ࣭μΠφϛΫεにͮجくػεΠονϯグγεςムͷ
ஙʢ┆┭┳┧┳┲┮┹┫┥┸┩ⓤ┇┬┩┱⓲�����ʣߏ

� �ओͳڀݚ
�ʣػ能ੑ生ମࢠͷ
　λϯύΫ࣭ΛࣗࡏにૢΓ、ੜମࢠΛ࡞͢るٕज़は·だ確ཱさΕてい·
ͤΜ。ࢲୡは৽しい֓೦でλϯύΫ࣭ΛύζϧͷϐʔεͷΑ͏にଊ͑、ػੑλ
ϯύΫ࣭ࢠͷ։ൃΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。·ͨ、)F-Bࡉ؞๔ͷࡉ๔ບΛഁ
յ͢るλϯύΫ࣭ࢠΛ࡞͢る ͱ͜にޭし·しͨ。ʢਤ�ʣ。
�ʣϑΥーϧデΟϯάҟৗපͷߏػࢠղ໌ͱͦͷ્๏։ൃ
　ΞϧπϋΠϚʔපύʔΩϯιϯප、ڇڰපͳͲͷϑΥʔϧσΟϯグҟৗප
ʢίϯϑΥϝʔγϣϯපʣͷλϯύΫ࣭ߏҟৗԽͷߏػࢠはෆ໌ͷ··で
͢。͜ ΕΒͷ࣬පにؔ࿈͢るλϯύΫ࣭มੑߏػΛࢠϨϕϧでௐ、ͦ ͷ્
。͢·していڀݚ๏Λ
�ʣਫૉղɾ߹߬ૉͷԠߏػͷղ໌
　ਫૉはকདྷΤωϧΪʔͱしてظさΕ、ͦ ͷޮతͳղɾ߹๏ͷ։ൃは
ͦ。で͢ٸ ͜で、ੜ͕༗͢るਫૉࢎԽؐ߬ݩૉʢώυロήφʔθʣͷػࢠ
·ていͬߦͷղ໌Λ、Ϩʔβʔޫͱ֤छੳ๏ʢ*3、&43ʣΛ༻いてߏ ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣϝデΟγナϧέϛετϦーΛͨ͠ࢦ生理ੑ׆ࢠͷػ能ղ໌
　ϝσΟγφϧέϛετϦʔͷ؍ΑΓ、ੜཧੑ׆খࢠͷػൃػݱংͷղ
໌ͱ、ͦ ͷݟΛجにしͨਫ਼ີࢠઃ͓ܭΑͼ߹Λͬߦてい·͢。
�ʣ߹Խֶͷख๏Λػͨ͠ۦ能ੑタϯύΫ質ͷ
　߹Խ学͓ΑͼੜԽ学తΞプロʔνͷ૬ิੑΛ͔׆しͨੜମࢠઃܭΛݚ
ମΛ༗͢るඇఱવ߬ૉʢਤࡨଐۚػମ߹にΑΓ、༗ࡨ�ػしてい·͢。༗ڀ
�ʣ、λϯύΫ࣭μΠφϛΫεにͮجくػεΠονϯグʢਤ�ʣͳͲ、ϢχʔΫͳ
していࢪͷʯΛ࣮ࢠੑੜମػ൫ͱしͨجσβΠϯΛࢠつʮ࣋Λػ
·͢。

� ઃඋڀݚ�
ղଌఆՄʣஔ、φϊඵաؒ࣌໐ラϚϯஔ、εςοプεΩϟϯ'5�*3ʢڞ
、$-1'、$-1(、3$1、ڸඍݦޫܬऩଌఆஔ、ετοプτϑロʔஔ、ཱٵ
($、グロʔϒϘοΫε、ࣔ ࠩࠪྔܭʢ%4$ʣ、֤ छࢠੜ学࣮ثػݧ、
֤छλϯύΫ࣭ਫ਼ثػͳͲຊࣨڀݚॴ༗ثػͷଞ、ڞ௨ثػΛར༻。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ੜମでは、λϯύΫ࣭、%/"、ͳͲͷੜମ͕ࢠ૬࡞ޓ༻してूࢠ߹ମΛ
ͮجʹϨϕϧͰͷԽֶత知ࣝࢠでは、ࣨڀݚしてい·͢。当࣋ಈΛҡ׆し、ੜ໋ܗ
͖、༷ ʑͳޫੳ、λϯύΫ࣭学、༗ػ߹Λۦして、ੜମࢠͷࢠσβΠ
ϯͱͦͷԠ༻ར༻ΛࢦしͨڀݚΛしてい·͢。۩ମతには、ੜ͕ൃشしているૉ
Βしいੑ࣭Λར༻しͨੈ࣍ػੑࢠͷ、ඇఱવػΛ༗͢るਓλϯύΫ
࣭ͷ、߬ ૉͷԠߏػͷղ໌、ੜཧੑ׆ࢠͷػղ໌、ߋに、ϑΥʔϧσΟϯグ
ҟৗපʢΞϧπϋΠϚʔපڇڰපͳͲʣͷݪҼで͋るλϯύΫ࣭ߏมੑϝΧχζム
ͷղ໌ͱ、ͦ ͷݟにͮجくλϯύΫ࣭มੑ્๏ͷ୳ࡧΛͬߦてい·͢。

ਤ��৽نλϯύΫ࣭ࢠͷ
ʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┍┲┸⓲ⓤ┉┨⓲�������└┶┳┸┩┭┲ⓤ┗┧┭⓲��������└┰┳┗ⓤ┓┲┩�
������┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┗┽┷┸⓲⓰�������┇┬┩┱ⓤ┗┧┭⓲�������┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴⓲�����ʣ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿኍా�ढ़�IJSPUB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿদඌ࢙و��UNBUTVP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿඌ�૱�T�OBHBP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿࢁத�༏�NZNOL!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿଠྛދ��I�UBJ!NT�OBJTU�KQ

ਤ��ਫૉࢎԽؐ߬ݩૉώυロήφʔθͷੑ׆෦Ґߏͱਪఆ
Ԡߏػʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┍┲┸⓲ⓤ┉┨⓲�������┎⓲ⓤ└┬┽┷⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┆�����ʣ
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৽ݪཧにͮجくޫൃࢎੜࢠ

Ωラϧࢠͷࣗूݾ߹にΑる$1-૿෯

ಋମφϊロουͷࣗूݾ߹

� �ओͳڀݚ
�ʣϑΥτΫϩϛοΫࢠɺКڞࢠͷ։ൃ
　ޫԠੑͷλʔΞϦʔϨϯܥࢠΛ։ൃしてい·͢。ϑΥτΫロϛοΫλʔΞ
ϦʔϨϯͷߏࢠʵػ૬ؔͳͲͷڀݚૅجにՃ͑、ੈ քޮߴ࠷ͷΤϨ
ΫτロΫロϛζムΛࣔ͢ࢠʢ┇┬┩┱⓲ⓤ┉┹┶⓲ⓤ┎������ʣ、ͦ ͷߏΛϕʔεに
しͨޫൃࢎੜࡎʢ┎⓲ⓤ┅┱⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┗┳┧�������┇┬┩┱⓲ⓤ┉┹┶⓲ⓤ┎�������┎⓲ⓤ┓┶┫⓲ⓤ
┇┬┩┱������ʣͷ։ൃͳͲΛਐΊてい·͢。
�ʣϑϨΩγϒϧిมࡐྉͷ։ൃ
　ΧʔϘϯφϊνϡʔϒ͔ΒͳるϑϨΩγϒϧͳిൃిࡐྉͷ։ൃΛਐΊ
てい·͢。ಛにΧʔϘϯφϊνϡʔϒͱ༗ػࢠɾߴࢠさΒにはΠΦϯͱͷ૬
ి、にし༺࡞ޓ Խͦͷ҆ఆԽにܕΩϟϦΞͷ入ͱOࢠҠಈに͏ిࢠ
ؔ͢るج൫学ཧΛ୳͢ٻるͱͱに、ڥにさしくܰྔϑϨΩγϒϧͳి
·Λల։していڀݚてੈքΛϦʔυ͢る͚にݱྉͷ࣮ࡐిൃ ʢ͢┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴��
�����┇┬┩┱⓲ⓤ┗┧┭�������┅┨┺⓲ⓤ┊┹┲┧┸⓲ⓤ┑┥┸┩┶�������4NBMM�����ʣ。
�ʣΩϥϧࢠͷࣗޚ੍߹ूݾͱԁภޫൃޫ
　ԁภޫൃ ʢޫ$1-ʣΛݕग़͢るݦඍڸγεςムͱͱに、$1-ಛੑΛࣔ͢Ω
ラϧࢠɾΩラϧࡐࢠྉͷ։ൃΛਐΊてい·͢。ࢠͷࣗूݾ߹にԠͨ͡
$1-ಛੑͷ૿ڧʢ┎⓲ⓤ└┬┽┷⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┐┩┸┸�����������ʣ、ࣗ ͱߏ߹ूݾ
$1-ಛੑͷࣗޚ੍ࡏʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ ┍┲┸⓲ⓤ┉┨�������┇┬┩┱⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲��
����ʣΛͬߦてい·͢。
�ʣಋମナノ݁থͷද໘ઃܭͱࣗޚ੍߹ूݾ
　ಋମφϊ݁থۚଐφϊཻࢠͷද໘ߏΛઃ͢ܭる ͱ͜で、ΠΦϯӷମに
Αく͢ࢄるφϊཻࢠͱͦͷෳ߹ࡐྉͷ࡞ͱߏධՁʢ└┳┰┽┱⓲ⓤ┎������ʣ、
ҟํੑܗঢ়Λ༗͢るφϊཻࢠͷਫதに͓͚るࣗݾ৫Խߏͷߏஙʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ
┇┬┩┱⓲ⓤ┍┲┸⓲ⓤ┉┨������ʣについてڀݚΛਐΊてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
ԁภޫݦޫܬඍܭଌஔ、Մۙࢹ֎ޫܭଌஔ、֎ݦඍ1)、ڸ$ɾ֤
छ)1-$、ৼಈԁೋ৭ੑޫޫܭʢ7$%ʣ、ిಛੑධՁஔ、ੳஔ
ʢ%4$、5("ʣ、ྔ 1$ଞ༺ࢉܭԽ学ࢠ

ཁ֓ࣨڀݚ
　কདྷͷ௨৴、ه、ηϯγϯグ、όΠΦΠϝʔδϯグͳͲ෯いใٕज़ͷඈ༂に
͚てφϊϝʔτϧϨϕϧͷࢠσόΠεࡐݩ࣍ྉにظ͕ͤدΒΕてい·͢。ຊݚ
ޫ、ではࣨڀ Λ当てるͱ৭͕มΘるϑΥτΫロϛοΫࢠ、ಋମφϊཻࢠ、φϊΧʔ
Ϙϯ、ΩラϧൃޫࡐྉͳͲ༷ʑͳੑݸΛͨͬ࣋ࢠࡐྉͷ߹、։ൃΛͬߦてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՏ߹�ᆴ�ULBXBJ!NT�OBJTU�KQ
।教तɿதౢ�ୖ�OUBLV!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿʑޱ�൹೭�OPOPHVDIJ!NT�OBJTU�KQ

ޫ情報ࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LBXBJ�

ϑϨΩγϒϧిൃిγʔτ
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ਤ��ޫมલۦମ๏Λ༻いͨQܕ༗ػಋମͷ߹ ʢྫBʣͱੵ
ܕ༗ػଠཅి࡞ͷ֓೦ਤʢCʣ

ਤ��ϢχʔΫͳଟ๕߳Խਫૉ

ਤ��グラϑΣϯφϊϦϘϯͷ߹ͱࢠݪϨϕϧでͷߏղੳ

� �ओͳڀݚ
�ʣ༗ػΤϨΫτϩχΫεࡐྉͷ։ൃ
　ଠཅిτラϯδελͳͲͷԠ༻ΛΊ͟し、ֵ ৽తͳ༗ػಋମΛ։ൃ
͢る。ಛに、Մ༹ͳલۦମΛج൘にృしͨ後、ޫ Λরࣹ͢る͜ͱでෆ༹ͳ
ࢠಋମബບͱม͢るϢχʔΫͳʮޫมલۦମ๏ʯΛ࣠جに、ࡐྉ߹
ʙσόΠε࡞Λཏ͢るแׅతͳڀݚΛ͏ߦ。ʢਤ�ʣ
�ʣ৽ͳܗঢ়ɾػ能ੑΛ༗͢ΔКڞࢠͷߏங
　ेにКڞ͕֦͕ܥΓ͔つԽ学తに҆ఆͳ、ϢχʔΫͳܗঢ়ΛつΦϦΰ
ΞηϯͳͲͷଟ๕߳Խਫૉͷ৽ن߹๏Λ։͢る。·ͨͦͷࡐྉͷ
ಛΛ͔׆しͨޫػੑૉࢠɾి ࡐޫൃ֎ͷۙޮߴͷ։ൃ͓Αͼࢠૉࢠ
ྉͷ߹Λ͢ࢦ。ʢਤ�ʣ
�ʣ৽نナノΧーϘϯࡐྉͷ߹ͱػ能։
ࢦྉͷΛࡐφϊΧʔϘϯنྉにͳΓ͏る、৽ࡐװجσόΠεͷੈ࣍　
͢。ಛに、༏Εͨిࢠੑ͕༧さΕるグラϑΣϯφϊϦϘϯにணし、༗ػ߹
にΑるグラϑΣϯφϊϦϘϯલۦମͷ߹ͱ、ࢠݪϨϕϧでͷߏɾੑΛධ
Ձできるٕज़ΛΈ߹Θͤͨࡐྉ։ൃΛల։͢る。ʢਤ�ʣ

� ઃඋڀݚ�
Մۙࢹ֎ޫܭଌஔ、ઈରࢠྔޫܬऩଌఆஔ、&4*࣭ྔੳஔ、
ࠪܕプロʔϒݦඍڸ、ภޫݦඍڸ、ঢ՚ਫ਼ஔ、୯݁থٴͼค9ઢ݁থ
ղੳஔ、ৠணஔ、(1$ͳͲߏ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ��+45　ઓུతڀݚਪਐ45&3$ۀࣄʮֵ৽తσόΠεͷͨΊͷグラ
ϑΣϯφϊϦϘϯͷςΠラʔϝΠυ߹ʯʢ)��ʙ)��ʣ
ɾ৽学ज़ྖҬڀݚʮ�%ੑ׆αΠτՊ学ʯʢ)��ʙ)��ʣ
ɾڞಉڀݚɿ��Ѫඤେ、ઍ༿େ、ؔ 学Ӄେ、ਆށେ、౦େ、ژେ、ࡕେ、࢜௨

߳、ॴ、&NQBʢεΠεʣڀݚ େ、ೆཱࠃத՚େ、γϯΨϙʔϧߓ
༸ཧେʢγϯΨϙʔϧʣ、'SJU[�)BCFS� *OTUJUVUF�PG�UIF�.BY�
1MBODL�4PDJFUZʢυΠπʣͳͲ

ɾॴଐ学ձɿ��ຊԽ学ձ、ޫ Խ学ڠձ、ૅج༗ػԽ学ձ、Ԡ༻ཧ学ձ.ˍ#&
Պձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、ΠΪϦεԦཱԽ学ڠձ、ͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
　৽ػنੑࡐྉͷ։ൃΛతに、༗ػബບଠཅిͳͲにར༻Մͳ༗ػಋମ
ɾܭΛ༗͢る৽しい๕߳Խ߹Λઃ֨ࠎنऩΛつ৭ૉ、৽ٵྉۙ֎ྖҬにࡐ
߹し、ಛੑධՁσόΠεධՁΛ͏ߦ。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿాࢁ�༰ࢠ�IZBNBEB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿߥ୩�थ�BSBUBOJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿླ �ॆ࿕�NTV[VLJ!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿྛ ெ�IIBZBTIJ!NT�OBJTU�KQ�

༗ޫػࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�FOW@QIPUP@HSFFONBU�JOEFY�IUNM
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ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ओͱして์ࣹઢܭଌΛతͱして、ը૾ҩྍ、ηΩϡϦςΟ、ݸਓඃ
くઢྔܭ༻ͷޫܬମ͓ΑͼηϯαʔΛڀݚし·͢。όϧΫແػ୯݁থ、ηラϛοΫε、Ψ
ラεͷ߹͔Βੑܭଌ、ߋにはಛੑͷྑͳࡐྉΛ༻いてσόΠεԽ·でΛߦい、ࣾ
ձにݙߩし·͢。
ʢ�ʣ��バϧΫແػ୯݁থɺಁ ໌�ෆಁ໌ηϥϛοΫεɺΨϥεͷ߹ͱৄࡉͳ物ੑܭଌɺ

ͷ理ղɾ੍ΤωϧΪーมࢠྔ ޚ
ʢ�ʣ��ηϯαーͱͯ͠ͷ࣮༻ԽΛඪͱ͠ɺඞཁʹԠͯ͡༗ޫܬػମ·ͰΛରͱͨ͠ɺ

γϯνϨーγϣϯɺً ਚɾޫܬɺ31-�ͱ͍ͬͨ์ࣹઢ༠ޫܬىಛੑͷධՁ
ʢ�ʣ��ྔ ࣮ͮ͘جʹܞ࿈ֶ࢈աఔ͔Βૅجͱ͍ͬͨݱিಥిΤωϧΪーมࢠ

社会ͷԠ༻ڀݚΛ௨͡ɺྗڀݚͷΈͳΒ࣮ͣ社会Ͱ௨༻͢Δ能ྗͷᔻཆ
Λ�つͷபͱして、ڀݚɾ教育Λߦい·͢。

� �ओͳڀݚ
�ʣバϧΫແػ୯݁থɺηϥϛοΫεɺΨϥεͷ߹
　NN͔ΒDN·でͷόϧΫແޫܬػମͷ߹Λߦい·͢。
�ʣޫ 物ੑͷܭଌ
ྉͷޫੑΛࡐମޫܬさΕͨڙઌ͔Βఏڀݚಉڞで߹、しくはࣨڀݚ　
。͢·ଌしܭ
�ʣ์ ࣹઢ༠ޫܬىಛੑͷܭଌ
　γϯνϨʔλ、ً ਚޫܬ、31、ޫܬ-ͱいͬͨϗετ�ൃޫத৺ؒでͷྔࢠ
ΤωϧΪʔมΛਅۭࢵ֎͔Βۙ֎ͷଟ、QT�Tͷଟεέʔϧ、���ʙ
���,ͷଟ༷ͳԹҬでܭଌし·͢。
�ʣ์ ࣹઢݕग़ثͷ։ൃ
　ը૾ҩ ʢྍ9ઢ$5、1&5、41&$5ʣ、ηΩϡϦςΟʢۭߓͷखՙثࠪݕͳ
Ͳʣ、ݯࢿ୳ࠪߴ、 ΤωϧΪʔཧ学༻ͷηϯαʔΛ։ൃし·͢。
�ʣҰൠޫܬମͷ։ൃ
　์ࣹઢܭଌ༻͔Βੜし、ޫܬޫମ、ԠྗൃޫମͳͲͷແػҰൠޫܬ
ମͷ։ൃΛߦい·͢。

� ઃඋڀݚ�
';、414、#4、ి ࣹ、3*5'、ܭ、੩ਫѹプϨε、93%、ޫޫؾ
ܭଌஔ、1-ஔ、1-ઈରྔࢠऩޫܬ-1、ܭण໋ܭ、ラϚϯ、ً ܭ、γ
ϯνϨʔγϣϯεϖΫτϧʢ���ʙ����ONʣ、ύϧε9ઢετϦʔΫ、9ઢޫ
ஔ、γϯνϨʔγϣϯൃޫྔޫܬʢ���ʙ���,ʣ、ػଌܭԹґଘੑ、ܭ
Թ૧߃、ܭଌஔ、*�7ɾ$�7ܭ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
学ज़քɿ��౦େ、ژେ、౦େ、໊ େ、໊ ۚ、େ େ、6OJW��PG�4BTLBUDIFXBO、

ͳͲݚ૯࢈
、ۀτΫϠϚ、ཱۚଐ、ਆౡԽ学、ۀҪۚଐ߭ࡾ、քɿ�ຊ݁থޫ学ۀ࢈

ཱ࡞ॴ、/5/、ઍాςΫϊϧ、ΦΩαΠυͳͲ
ࣾձ׆ಈɿ��Ԡ༻ཧ学ձ์ࣹઢՊձ、ຊ学ज़ৼڵձ���ҕ員ձ、ੈ࣍

ઌޫՊ学ڀݚձͳͲ

�ʣޫ ੑධՁ

�ʣηϯαʔ։ൃ

�ʣஔ։ൃ

�ʣόϧΫແޫܬػମͷ։ൃ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ༄ా�݈೭�U�ZBOBHJEB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿՏ໌ൣ�ޱ�O�LBXBHVDIJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԬా�߽�HP�PLBEB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿՏ�थ�O�LBXBOP!NT�OBJTU�KQ

ηϯγϯάデバイεࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�ZBOBHJEB�JOEFY�IUNM
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༗ݻػମૉࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�HSFFOEFWJDF�

ਤ��ΧʔϘϯφϊνϡʔϒΛແࢠཻػแ͔͝ঢ়λϯύΫ࣭で
ଓしͨʗిՙ༌ૹಠ੍ཱޚφϊߏ

ਤ��ロʔラϒϧͳϚτϦΫε5ܕ)[ηϯαにΑるखՙࠪݕͷ
Πϝʔδਤ

� �ओͳڀݚ
�ʣʮΘΒ͔͍ʯిࡐྉͷग़
　ੜڥ׆ਓମ͔ΒͷഉΛిؾΤωϧΪʔにม͢るిൃڥૉࢠͱし
て、ै དྷ֓೦Λ෴͢༗ػిࡐྉϑϨΩγϒϧిมૉࢠͷग़にऔΓ
Μでいる。ࢳঢ়ͷిࡐྉ͕ܗし͢いͱい͏ΧʔϘϯφϊνϡʔϒͷಛΛ
͢るܗ߹Λࢠしͨ··、νϡʔϒؒにಛघͳλϯύΫ࣭にΑる୯͔׆ ͱ͜
でಋ͕������に੍さΕるφϊෳ߹ࡐྉʢਤ�ʣ、当ࣨڀݚでൃݟさ
Εͨ༗ػࡐࢠྉに͓͚るڊେθʔϕοΫޮՌͷߏػղ໌ͱ੍ޚʢਤ�ʣͳ
Ͳについて、ઌܭଌɾੑཧɾࢉܭԽ学Λ૯ಈ員してڀݚΛਐΊている。
�ʣ༗ػಋମࡐྉʹ͓͚ΔΩϟϦΞ༌ૹաఔͷղ໌
　"'.ϙςϯγϣϝτϦͳͲͷੈք།ҰͷධՁ๏Λ։ൃ͢るͱͱに、༗ػಋ
ମࡐྉͷߏͱిػࢠにର͢るਅͷཧղΛਐΊるͨΊͷڀݚΛߦ てͬいる。
�ʣੈ࣍ϓϥενοΫଠཅిͷ։ൃ
։ൃにऔڀݚさΕるϙϦϚʔଠཅిͷظଠཅిͱしてܕͷ৽ੈ࣍　
ΓΜでいる。ಛに、φϊϝʔτϧͷہॴۭؒྖҬに͓͚るޫిมػΛՄࢹ
Խ͢る ͱ͜でଠཅిͷಈߏػ࡞ΛࢠϨϕϧでղ໌している。ʢਤ�ʣ
�ʣ0'&5ߏΛԠ༻ͨ͠ςϥϔϧπイϝーδϯάデバイεͷग़
　༗ػಋମബບにੑݱ࠶ΑくݱΕるόϯυΏΒ͗ϙςϯγϟϧΛར༻し
ͨςラϔϧπʢ5)[ʣΠϝʔδϯグσόΠεͷ࣮ݱにऔΓΜでいる。5)[
ηϯγϯグͷૉաఔΛ確認͢るͳͲ、Ԡ༻ΛࢦしͨૅجతڀݚΛͬߦている。
ʢਤ�ʣ

� ઃඋڀݚ�
ಠࣗ։ൃஔɿݦྗؒࢠݪ��ඍڸϙςϯγϣϝτϦ、ిಛੑධՁஔʢࡾछྨʣ

、ߴৠணஔݩଟػແػҬޫஔ、༗ྖؒ࣌](5 ࢠઢ
ৠணஔ΄͔

൚༻ஔɿࠪܕプロʔϒݦඍڸ、ಋධՁஔ、Խ学ࢉܭΫラελ΄͔

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ॴଐ学ڠձɿ��Ԡ༻ཧ学ձ、ຊද໘Պ学ձߴ、 ࢠ学ձ、ޫ Խ学ڠձ、ࢠ

Պ学ձ、ຊి学ձ、.BUFSJBMT�3FTFBSDI�4PDJFUZʢΞϝϦΧʣ
΄͔

େ学、ೆۀژखେ学、౦େ学、౦ؠ��ɿڀݚಉڞͷۙ࠷ 、େ学ژ、େ学ࢁ
େࡕେ学、۽ຊେ学、ςϧΞϏϒେ学ʢΠεラΤϧʣ、γϯΨ
ϙʔϧཱࠃେ学ʢγϯΨϙʔϧʣ、ᔳߐେ学ʢதࠃʣ、߳ େߓ
学ߴ、 ًޫՊ学ڀݚηϯλʔ、ύφιχοΫ、౦Ϩ、ຊԽ
ༀ、࢜ϑΠϧム、ຯͷૉ΄͔

ཁ֓ࣨڀݚ

　͜Ε͕զʑͷڀݚͷΩϟονϑϨʔζで͢。ؙ Ίてͪ࣋ӡるిثػࢠ、ମに·ͱ͏ だ
͚でൃి͢る、໘に߹Θͤて࠷దͳ৭ͷޫでൃి͢るࢴͷΑ͏ͳଠཅిͳͲ、
༷ʑͳʮද໘ʯにଟ༷ͳΤϨΫτロχΫεͷػΛՃしてΏく͜ ͱで、ͪͨࢲͷくΒしは
ΑΓշదで๛͔ͳͷにͳΓ·͢。ੑཧ、ి 、ߴ学、ද໘Պ学ࢠ ࢠੑ、ࢠ
Պ学ͳͲΛϕʔεに、༗ݻػମͷつଟ࠼ͳ૬࡞ޓ༻Λղ໌し、༗ػΤϨΫτロχΫεͱ
してԠ༻͢る ͱ͜で͜ΕΒΛ࣮ݱさͤ·͢。ੈ ք།ҰͷධՁஔཧࢉܭにΑる、ಠ
తͳڀݚΞプロʔνಛͷҰつで͢。学ੜҰਓҰਓͷڵຯͱదੑにԠ͡て、࣭に
ؔΘるૅجతͳ͔ڀݚΒ࣮ࡍにಈ͢࡞るσόΠε·で、෯いςʔϚઃఆΛߦい·͢。

ਤ��プラενοΫଠཅిͷޫిมػΛφϊۭؒでlΈるz

ਤڊ��େθʔϕοΫޮՌͷ֓೦ਤɿݻੑࢠମにಛ༗ͷిྲྀ�
ྲྀ૬࡞ޓ༻

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதଜ�խҰ�NOBLBNVSB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿႵఱ໌��CFOUFO!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখౡ��LPKJNBI!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿ+VOH�.JO�$IFSM�NDKVOH!NT�OBJTU�KQ
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ਤ��Ϩʔβʔ༠ىিܸྗΛར༻しͨߴࡉ๔औ。ϚΠΫロνο
プதΛߴにྲྀΕるࡉ๔ΛߴΠϝʔδϯグにΑΓ選ผし、رগ
でՃՁͷߴいࡉ๔ΛऔしΑ͏ͱしてい·͢。Ϩʔβʔ༠ى
িܸྗΛ༻いͨํ๏にΑΓ、ੈ ք࠷ͷऔஔͷ։ൃにΜで
い·͢。

� �ओͳڀݚ
�ʣύϧεϨーβーΛࡉͯ͠ۦ๔ɾ物質Λૢ͢࡞Δڀݚ
　�ඵؒに��ສΩロਐΊるޫ͕�ϛΫロϯఔし͔ਐΊͳいۃΊていؒ࣌に
ޫΛूதさͤͨύϧεϨʔβʔΛݦඍڸԼでूޫ͢るͱ、ޫ ΤωϧΪʔ͕
͜。͢·に·でೱॖさΕݶۃతɾۭؒతにؒ࣌ ͷΤωϧΪʔ͕ೱॖさΕͨޫΛ
さͤるͱ、�ϛΫロϯఔͷେきさͷूޫでඍখͳരൃ༺࡞๔ਫ༹ӷにࡉ
ྉにࢼ๔ඍখੜମࡉ、いিܸ͕ൖしڧさΕ、ඍখۭؒにى͕Ҿきݱ
িܸྗͱして࡞༻し·͢。͜ ͷྗΛࡉ๔に࡞༻さͤる ͱ͜にΑΓ、୯Ұࡉ๔ಉ࢜
ͷணྗΛଌఆしͨΓ、୯Ұࡉ๔ҨࢠΛಋ入しͨΓ͢る͜ͱにޭしてい
·͢。さΒに、Ϩʔβʔ༠ىিܸྗにΑるૢٕ࡞ज़ͱݦྗؒࢠݪඍڸにΑるݕ
ग़ٕज़Λ༥߹し、িܸྗࣗඍࡉੜମࢼྉͷྗ学తੑ࣭Λ໌Β͔にしΑ ͱ͏
してい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕΒͷࡉ๔ૢ࡞ɾܭଌٕज़はੈքతに৽ͳΞΠσΟΞで
͋Γ、ଟくͷҩ学ɾੜ学ͷऀڀݚͱ࿈ܞしてڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣϨーβーૢٕ࡞ज़Λͨ͠ۦஔ։ൃڀݚ
　ۙ、ύϧεϨʔβʔͷૢ͕ੑ࡞ඈ༂తに্し、ҩ ɾྍੜ学ͷ
ͦ、に༰қにར༻できるஔにͳΓऀڀݚ ͷ༻్͕֦େしてい·͢。当ࣨڀݚ
では、্ ๔ɾ࣭にࡉいださΕͨύϧεϨʔβʔ͕ݟにΑΓڀݚૅجͷه
ज़にΑٕ࡞๔ૢࡉ൫に、φϊɾϚΠΫロϨϕϧでͷجΛݟにؔ͢る༺࡞͢΅ٴ
Γ࣮ݱさΕる、ະདྷΛݟਾֵ͑ͨ৽తͳҩ ɾྍόΠΦثػͷ։ൃڀݚにऔΓ
Μでい· ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
、ߴڸඍݦ、ग़ྗϑΣムτඵϨʔβʔߴඍϑΣムτඵϨʔβʔরࣹγεςムʢݦ
Χϝラʣ、ڞযݦඍޫγεςム、ݦྗؒࢠݪඍࡉ、ڸ๔ഓཆࢪઃ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
όΠΦαΠΤϯεڀݚՊ、౦ژେ学、ژେ学、ۙ ژେ学、౦ۀژେ学、౦ـ
学ܳେ学、౦େ学、ਆށେ学、ૅجੜ学ڀݚॴ、ཅ໌େ学ʢʣ、ަཱࠃ
௨େ学ʢʣ、6$-"ͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
、ݱىྭڧྉにूޫしͨͱきに༠ಋさΕるࢼԼでੜମڸඍݦͷϨʔβʔΛڧߴ　
ྲྀମに༠ಋさΕるྗ学࡞༻Λղ໌し、ͦ ΕΒΛࡉ๔ന࣭ΛφϊϨϕϧでૢ࡞ɾܭଌ
͢るͨΊͷݕग़ํ๏ͱして͢ۦる ͱ͜で、ੜ໋ݱΛ、ࡉ๔ٴͼന࣭Ϩϕϧで、
ཧ学తͳ؍͔ΒཧղしΑ ͱ͏してい·͢。さΒには、͜ ΕΒͷख๏Λૅجͱしͨҩ学ɾ
ੜ学ͷͨΊͷஔͷ։ൃにऔΓΜでい·͢。

ਤ��Ϩʔβʔ༠ىিܸྗにΑるθϒラϑΟογϡᡢͷաৼಈͷ
༠ಋͱݦྗؒࢠݪඍڸʢ"'.ʣにΑるৼಈͷݕग़。"'.にΑΓݕ
ग़さΕͨφϊϨϕϧͷৼಈΛղੳ͢る ͱ͜にΑΓ、ൃ ੜஈ֊に͋る
ඍখͳੜମࢼྉͷܗଶมԽͱྗͷมભΛ໌Β͔にしΑ ͱ͏してい
·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿࡉ�ཅҰ�IPTPLBXB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿย݈�ࢁ�ULBUBZBN!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ̓ ᅳ�ྑฏ�S�ZBTVLVOJ!NT�OBJTU�KQ
ಛॿ教ɿ൧ۣܟ��J�UBLBOPSJ!NT�OBJTU�KQ
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ਤ��༷ʑͳࢠෳ߹ܥ

ਤ��⼽ྲྀ࿏Λ׆༻しͨ૬࡞ޓ༻ʗߏղੳ๏ͷ։ൃ

ਤ��৽نന࣭ࢠෳ߹ࡐܥྉͷ։ൃ

ਤ��ന࣭ͷಈ࡞ΛՄに͢るプロτχΫεͷղੳ

� �ओͳڀݚ
�ʣന質͕ࣔ͢ஂूࢠಈతடংͷղੳ
　ന࣭ूஂはࣗతͳू߹ࢄΛ܁Γฦ͢ ͱ͜にΑͬてߴͳػΛ࣮ݱし
てい·͢。ന࣭͕ࣔ͢ػੑΛࢠϨϕϧでཧղ͢るͨΊには、ଟछଟ༷ͳ
ന࣭͕ڞଘ͢るڥで、ݸʑͷന࣭ͷঢ়ଶมԽന࣭ؒͷ૬࡞ޓ༻ͷ
มௐΛղੳ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。ຊࣨڀݚでは、ै དྷ๏ではࠔだͬͨ、ଟ
ฏߧঢ়ଶΛղੳ͢る৽نख๏Λ։ൃ͢る ͱ͜にΑͬてʢਤ�ʣ、ใୡγε
ςム、ന࣭༌ૹγεςム、ਆࡧ࣠ܦ৳ுγεςムͷༀͷλʔήοτͱͳΓ
ಘるूࢠ ʢஂਤ�ʣ͕ ࣔ͢ߏػࢠͷཧղΛਐΊてい·͢。
�ʣ৽نࢠෳ߹ࡐܥྉͷ։ൃ
　γϧΫͷఱવ༝དྷͷػੑࡐྉ、ͦ ͷߏཁૉはന࣭で͢。ఱવͷγ
ϧΫでさ͑、ະだਓ߹ࡐྉではӽ͑ΒΕͳいಛੑΛ݉Ͷඋ͑てい·͢。さ
Βに、ന࣭はΞϛϊࢎྻΛվม͢る͜ͱでػվྑ͕Մで͋るͨΊ、ਓ
ࣨڀݚさΕてい·͢。ຊظྉͱしてࡐੈ࣍తにվมしͨγϧΫന࣭は
では、ന࣭ࢠෳ߹ݾ͕ࣗࣔ͢ܥ৫Խにணし、ૉաఔΛཧղしԠ༻͢
る ͱ͜で、ఱવΛ͑る৽نന࣭ࢠෳ߹ࡐܥྉͷ։ൃΛ࣮ݱし· ʢ͢ਤ�ɾ
�ʣ。
�ʣന質ͷಈߏػ࡞ͷղ໌ͱਓ工ന質ͷ
　ന࣭ूஂ͕ࣔ͢ಈతடংࣗݾ৫Խతͳࢠձ߹は、ߏཁૉで͋る
でੜ͡るプࢠさΕてい·͢。ಛに、ന࣭ޚにΑͬて੍࡞ʑͷന࣭ͷಈݸ
ロτϯҠಈはന࣭ͷߏసҠΛҾき͢͜ىओཁͳҼࢠͱ͑ߟΒΕて͓Γ、ͦ
ͷҙຯでന࣭はҰछͷプロτχΫεσόΠεʢਤ�ʣͱ͑ݴ·͢。ຊࣨڀݚで
は、ന࣭ͷಈߏػ࡞Λ໌Β͔に͢るͱಉ࣌に、ಈ͢࡞るਓന࣭ͷ๏
ͷ࣮ݱΛࢦしてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
9ઢ༹ӷࢄཚଌఆஔ、9ઢ݁থߏղੳஔ、ݦඍ�֎ٵऩޫஔ、ԁ
ೋ৭ੑޫޫܬ、ܭࢄࢵ、ܭ֎Մࢹޫޫܭ、Թޫଌఆγεςム、ಈ
తޫࢄཚଌఆஔ、ྜྷ ޫण໋ܭଌγεςム、φϊඵޫܬण໋ܭଌγεςム、ڞ
যϨʔβʔݦඍڸ、શࣹݦޫܬඍڸ、%/"γʔέϯαʔ、1$3、プラεϛ
υௐロϘοτ、Жྲྀ࿏ࣗܕಈαϯプϦϯグγεςム

� ۚࢿɾ֎෦ڀݚಉڞ�
��ʢ4QJCFSڀݚಉڞଟʢ64"、%FONBSLʣɾຽؒڀݚಉڞ֎でͷࠃ
*OD�ʣʗ৽学ज़ྖҬʮಈతடংͱػʯɾ*N1"$5ʮػߴߏλϯύΫ࣭に
Αるૉֵ໋ۀ࢈ࡐʯଞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　༷ʑͳڠ͕ࢠతに࡞༻͢る͜ͱにΑͬて、ݸʑͷࢠではしಘͳいߴͳػ
Λൃ͢ݱる ͱ͕͜でき·͢。ੜ໋γεςムでは͜ͷಛੑΛΈにར༻してい·͢。ຊݚ
にݱࢄతू߹͕ࣗࣔ͢ஂूࢠಈͷத֩Λ担͏ന࣭׆では、ੜ໋ࣨڀ
し、ༀͷλʔήοτͱͳるന࣭ࢠෳ߹ܥͷཧղͱ৽نന࣭ࢠෳ߹ࡐྉͷ։
ൃΛਐΊてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ্ อ�༟ੜ�LBNJLVCP!NT�OBJTU�KQٱ
ॿ教ɿ࡚ࢁ�༸Ұ�ZBNB[BLJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿྛ �༗ޗ�I�ZVHP!NT�OBJTU�KQ

ࢠෳ߹ܥՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LBNJLVCP�JOEFY�IUNM
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ਤ��ؒੑ࣓ڧަ݁߹Λࣔ͢'F�"Vଟບͷ"V�-ٵ�ऩ
。ʢBʣ、ʢCʣは'Fߏؾ࣓ىཚύλʔϯͱ"V༠ࢄؾ໐9ઢ࣓ڞ
࣓Խฏߦঢ়ଶ、ʢDʣ、ʢEʣは'F࣓Խฏߦঢ়ଶͷ݁Ռ。

� �ओͳڀݚ
　์ࣹޫΛ༻いͨڞ໐9ઢ࣓ࢄؾཚ๏Λओཁͳ࣮ݧख๏ͱしてҎԼͷΑ͏ͳ
。ているͬߦΛڀݚ
�ʣඇ࣓ੑಋిࢠͷ༠ੑ࣓ى
　ؒަ݁߹、ਨ࣓ؾҟํੑ、ؒ ަόΠΞεޮՌͳͲͷൃݱにॏཁ
ͳׂΛՌͨ͢ඇ࣓ੑಋిࢠͷ༠ੑ࣓ىΛ໌Β͔に͢る。
�ʣݩૉબతͳϕΫτϧ࣓Խաఔ
さΕる。ඇ࣓ੑߏບはෳͷ࣓ੑ、ඇ࣓ੑ͔Βߏੑφϊػؾ࣓　
ΛؚΉ֤ߏͷݩૉ͝ͱͷ࣓ԽաఔΛ࣓にฏߦͳ࣓Խだ͚でͳく
ަ࣓ԽؚΊて໌Β͔に͢る。
�ʣަ バイΞεບͷք໘࣓ੑ
　ੑ࣓ڧにしͨੑ࣓ڧは࣓Խۂઢ͕࣓ํにγϑτ͢る͜ͱ͕͋
る。͜ ͷΑ͏ͳަόΠΞεޮՌͷൃݱͷݤΛѲるੑ࣓ڧͷք໘ࢠݪ
ͷ࣓ੑΛ໌Β͔に͢る。
�ʣ์ ࣹޫΛར༻࣓ͨ͠ੑଌఆٕज़։ൃ
　์ࣹޫΛ༻いてφϊߏ࣓ੑບΛ͢ڀݚるͷにඞཁͳଌఆٕज़、ղੳख๏Λ
։ൃ͢る。

� ઃඋڀݚ�
ਅۭৠணஔ、ϚϧνλʔήοτɾεύολϦϯグஔ、ԹߴϏʔムՃࢠి
Մมৼಈࢼྉؾ࣓ܕଌఆஔ、࣓ ์、ଌఆஔ߅ؾ ࣹޫ9ઢࢄཚ࣮ݧ༻
ి࣓ੴʢೋʣ、$$%ೋ9ݩ࣍ઢݕग़ث

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
�ߴ�ɿڀݚಉڞ ًޫՊ学ڀݚηϯλʔʢ41SJOH��ʣ、౦େ学学ڀݚՊ、ژ

େ学Խ学ڀݚॴ、ಸྑߴઐػց学ՊͳͲ
ॴଐ学ձɿຊཧ学ձ、ຊ࣓ؾ学ձ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは࣓ػؾੑΛࣔ͢φϊߏ࣓ੑ�ඇ࣓ੑۚଐଟບΛਅۭৠண๏、ε
ύολ๏ͳͲで࡞し、࣓ るաఔΛଟບͷ࣓ੑ͓Αͼඇ࣓ੑ͢ݱੑ͕ൃػؾ
ͷ࣓ߏؾมԽにযΛ当ててڀݚしている。์ ࣹޫ9ઢΛ༻いͨφϊߏ࣓ੑͷج
ૅత、࣮ 。ͷେきͳಛで͋るࣨڀݚຊ͕ڀݚతݧ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿࢳࡉ�৴�IPTPJUP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿॏو�৴�KVKP!NT�OBJTU�KQ

ナノߏ࣓ؾՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�IPTPJUP�JOEFY�IUNM
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ਤ��݂ӷద߹ੑܕϙϦϚʔίʔτද໘ʢ݂খ൘೪ணΛେ෯に
੍ʣ

ਤܹ��ԠੑҨࢠΩϟϦΞͷ

ਤ��ʢBʣプラζϚൃੜஔʢCʣࡉ๔ͷর ʢࣹD、Eʣরࣹલ後ͷ
๔ࡉ��5(*/

� �ओͳڀݚ
�ʣਫ਼ີࢠઃͮ͘جʹܭ生ମద߹ੑࡐྉͷ
　ੜମࢠͱࡐྉͷ૬࡞ޓ༻ΛࢠϨϕϧでղੳし、ͦ ΕΒにͮجきੜମద߹
ྫ。͢·し、ਫ਼ີॏ߹๏にΑΓͦΕΒΛ߹しܭྉΛઃࡐࢠߴੑ ͑、ै དྷ
ෆՄで͋ͬͨখܘޱਓ݂ΛՄに͢るըظతͳ݂߅ખੑࡐྉʢਤ�ʣ
ੜମ৫にੵۃతにಇき͔͚るػੑࡐྉͷΛࢦし·͢。
�ʣ��ΒͤΜܗߴࢠͷܹԠੑΛ׆༻ͨ͠ༀࡎૹୡγεςϜͷ։
ൃ

　ਓΒͤΜߴࢠͱしてΒΕるஔϙϦΞηνϨϯΛ༻いて、ԹQ)に
Ԡ͢るༀࡎΩϟϦΞͷΛࢦし·͢。ྫ ͑、ΧνΦϯੑϙϦΞηνϨϯ
Λ༻いܹͨԠੑҨࢠΩϟϦΞΛ߹してい· ʢ͢ਤ�ʣ。༷ ʑͳༀࡎͷ
ద༻にؑΈ、αΠζͷҟͳる৽نΒͤΜߴࢠͷߦい·͢。
�ʣԹৗѹϓϥζϚΛ༻͍ͨൽෘྍ࣏ϝΧχζϜͷղ໌
　プラζϚൃੜஔΛ༻いͨ৽しいྍ࣏๏Λࢦし、๛ాۀେ学ͱڞಉで、
σόΠεͷ։ൃΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。υΠπではൽෘ࣬ྍ࣏ױͷͨΊͷྟচ
ৄ、͕͢·ਐΜでい͕ڀݚ しいࢠϝΧχζムはෆ໌で͢。ൽෘࡉ๔にՃ͑、Ϟ
σϧੜで͋る߬ར༻して、ࡉࢠ๔ੜ学తͳΞプロʔνでプラζϚҩ
ྍͷϝΧχζムΛղ໌し、Ԡ༻Λࢦし·͢。

� ઃඋڀݚ�
ܬ、ӷମΫロϚτグラϑʢ)1-$、(1$ʣߴ ɾޫٵ ɾޫൃޫプϨʔτϦʔμʔ、
ϖプνυશࣗಈ߹ஔ、'&�4&.�&%9、ࢵ֎ɾՄࢹɾ֎ޫղੳγεςム、
ඍݦプロʔϒܕࠪ、ܭࢄηϧιʔλʔ、ԁೋ৭ੑ、ڸඍݦযϨʔβʔڞ
ؾਅۭラΠϯॏ߹ஔ、ϑラογϡΫロϚτਫ਼ஔ、ౚ݁ϛΫロτʔム、େ、ڸ
ѹプラζϚൃੜஔ、9ઢরࣹஔ、ࡉ๔ഓཆઃඋ

� ۚࢿɾ֎෦ڀݚಉڞ�
ɾॴଐ学ձɿߴ�� ࢠ学ձ、ຊԽ学ձ、όΠΦϚςϦΞϧ学ձ、࠶ੜҩྍ学ձ、

ຊԠ༻ཧ学ձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、ถࡐࠃྉڀݚ学ձ
ɾڞಉڀݚɿژ��େ学、໊ 、େ学ۀॴපӃ、๛ాڀݚʣҩ学ࡒେ学、ʢݹ

ϛγΨϯେ学ʢถࠃʣ、ΨδϟɾϚμେ学ʢΠϯυωγΞʣ、νϡラロϯ
ίϯେ学ʢλΠʣ、%VLF�/64ʢγϯΨϙʔϧʣ、μΠΩϯۀʢגʣ


ɾେ学ൃϕϯνϟʔɿʢגʣ1)(

ཁ֓ࣨڀݚ
ੈ、しۦͷਫ਼ີ߹ٕज़Λࢠߴ　 ͷதΛ͑ࢧる৽نͳػੑࡐྉΛઃܭ、͢
る教育ڀݚΛߦい·͢。ྫ ͑、৴པੑͷߴい৽نҩྍσόΠε、࠶ੜҩྍͷج൫ͱͳ
るࡐྉ、৽しいํྍ࣏๏、৽しいҩༀ%%4ͷԠ༻につͳ͕るڀݚΛߦい·͢。ͦ
ͷͨΊ、༗ػԽ学ߴ、 ࢠՊ学、ࢠੜ学、ҩ学、ༀ学ͷ෯い学ͷ ɾࣝ
ٕज़Λੜ͔して、ػੑࡐྉͷࢠઃܭͱ߹、ධՁΛߦい·͢。͜ ΕΒͷڀݚ教育Λ
௨して、ڀݚΛϦʔυできるऀڀݚͷ育Λࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿ̓ ౻�߶�UBOEP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿాࣉ�Ղੈ�LUFSBEB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখྛ�ະ໌�NJNF!NT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�BOEP�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚԽֶܭઃࢠߴ
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άϦーϯナノγεςϜࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�NBUVJ�JOEFY�K�IUNM

� �ओͳڀݚɿޫ ɾք໘ہॴ物ੑαイΤϯε
�ʣޫ ͷղ໌ͱੳख๏։ൃݱճંʹؔΘΔॾࢠి
ճં๏にؔΘࢠϨϕϧでղੳ͢るಠࣗͷख๏ɿޫిࢠݪੑΛࢠॴిہ　
る༷ʑͳݱൃߏػݱΛղ໌し、ख๏ͷ৴པੑ確ཱにྗΛ入Εてい·͢。࠷
ۙではΤωϧΪʔଛࣦి֯ࢠにݱΕるʮωΨίϯτラετ༷ʯڞ໐
"VHFSిࢠճં༷ͷԁೋ৭ੑൃݱΛൃݟし·しͨ。͜ ΕΒは、৽ͨͳੳ๏
։ൃͷώϯτにͳΓ·͢。Խ߹ͷՁిࢠଳͷݩૉผঢ়ଶີղੳ๏يࢠݪ
ಓղੳ๏はͦͷҰྫで͢。
�ʣ৽ੳثͷ։ൃ
ճࢠిޫ　 ɾંϗログラϑΟʔޫిࢠޫଌఆͷͨΊͷ৽ͨͳখߴܕɾ Τω
ϧΪʔղͷදࣔܕੳثΛ։ൃதʢಛڐਃதʣ。ߏࢠݪղੳにͱͲ·
Βͣ、ද໘ਂさੳଞͷଌఆஔɾଌఆख๏ͱͷΈ߹ΘͤにΑるෳ߹
ղੳ͕ՄにͳΓ·͢。
�ʣޫ Ͱղ ɿ໌ػ能ੑࡐྉք໘ͷߏࢠݪͱہॴిࢠ物ੑͷൃߏػݱ
ྉɾ࣮σόΠεք໘ɿࡐੑػ、にΑるੑධՁΛ࣠にثͷख๏ɾੳه্　
グϦʔϯφϊγεςムͷہॴిࢠੑͷൃߏػݱͷղ໌にऔΓΈ·͢。学
֎ͷグϧʔプͱͷڞಉڀݚΛ௨͡、৽ࡐحྉ։ൃαΠυに༗༻ͳݟΛϑΟʔ
υόοΫし、グϦʔϯαΠΤϯεΛਪਐし·͢。

� ྫڀݚͷۙ࠷�
�మܥಋମঢ়࣭ͷߏࢠݪܾఆ
�5J0�ޫ৮ഔػൃݱͷݤͱͳるࢎૉܽଛαΠτ༝དྷͷిࢠঢ়ଶͷݕग़
�4J$ύϫʔσόΠεք໘ͷߏࢠݪͱύογϕʔγϣϯߏػͷղ໌
�/Jബບͷਨ࣓ԽىҼͷيࢠݪಓಛఆ
ԽࢹͷՄߏॴہࢠݪԖؒԽ߹ಋମͷႳ։ද໘ͷૠ入ࠇ�

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ��学֎ʢ+"43*�41SJOH��、੩Ԭେ学、Ԭࢁେ学、;ÛSJDIେ学ͳͲʣͷڞಉݚ
。͢·ྉͷ։ൃΛਪਐしていきࡐੑػΛϕʔεにしͨ৽ڀ
ɾཧ学ձ、ද໘Պ学ձ、์ ࣹޫ学ձにॴଐ

ཁ֓ࣨڀݚ
*OOPWBUJPOT�JO�(SFFO�/BOPTZTUFN�4DJFODF
CZ�-PDBM�"UPNJD�1SPQFSUZ�$IBSBDUFSJ[BUJPO
　ҟछͷݻ૬͕૬͢るք໘ྖҬでは、ҟํతͳߏΈಛघͳにΑΓ、
ޫྗిى࣓ੑͳͲ৽ػحɾੑ͕ݱΕ·͢。当ࣨڀݚでは、ࢠݪϨϕϧ͔Βͷ
ͳͧͱ͖ʹઓʂΛΩʔϫʔυͱして、ඇഁյɾࢠݪαΠτ選択తͳޫిࢠճંޫ๏
Λ࢝Ίͱ͢るॾੳ๏ੳثΛ։ൃし、ہॴੑͷൃߏػݱղ໌にऔΓΈ、ք໘
ੑػΛԠ༻しͨݱ ɾ࣭σόΠε։ൃでݤͱͳるݟͷൃ۷Λࢦし·͢。

।教तɿদҪ�จ�NBUVJ!NT�OBJTU�KQ

。֯ࢠɿ$B┼,��┼$┽ͷޫిࠨ
ӈɿϗログラϑΟʔ๏にΑる࣮ۭؒࢠݪྻͷ࠶ੜ

。ثճંੳࢠɿঠαΠζిࠨ
ӈɿճં༷
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ਤ��φϊߏ੍ޚにΑるཻࢠബບͷ

� �ओͳڀݚ
�ʣҩྍΛ͑ࢧΔػ能ੑバイオϚςϦΞϧͷग़
　ੜղੑߴࢠΛ֨ࠎͱして、ײԠੑޫԠੑΛ༩しͨෳػੑ
、ߴྉͷࡐࢠߴ ࢠͷՍڮԽにΑるྗ学తڧͷ༩ͳͲ、৽しいҩ
ྫ。͢·ྉにऔΓΜでいࡐྍ ͑、τϦϝνϨϯΧʔϘωʔτʢ5.$ʣで
は、ղ後ੑࢎ༗ػԽ߹Λ์ग़しͳいಛ͕͋Γ、ΤεςϧϑϦʔߏに
ணしͨࡐྉΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣΤωϧΪーٕज़Λ͑ࢧΔߴࡐࢠྉͷग़
　┒�ҐにϏχϧ͕݁ج߹しͨ┒�ϏχϧΞϛυΛ֨ࠎͱして、྆ ഔੑΛ੍
·していࢦஙΛߏྉͷࡐੑػい、ਫૉ݁߹にؔΘるߦΛ߹ࢠߴしͨޚ
ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑、ύΠプラΠϯΛด͢࠹るΨεϋΠυϨʔτͷੜࡎࢭͱし
てͷར༻、ਫૉ݁߹にͮجくੑΛ੍ޚՄͳߴࡐࢠྉΛࢦして
い·͢。
�ʣナノߏ੍ޚ
ߏͳͲ、φϊϨϕϧͷࢠて、φϊബບφϊཻͬΛ্खく༺࡞ޓ૬ؒࢠߴ　
ମΛௐしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑ϙϦೕࢎは、εςϨΦίϯプϨοΫεΛܗ
し、͜ ΕΛք໘に༻いる ͱ͜で選択తணࡐΛݕ౼してい·͢。·ͨ、ਫ༹
ੑༀࡎΛ担࣋しͨࡐྉ、ಈతにߏมԽ͢るφϊߏମͷௐにऔΓΜで
い·͢。

� ઃඋڀݚ�
༗ػ߹ࢪઃ、֎ޫޫࢵ、ܭ֎Մࢹޫޫܭ、ϨΦϝʔλ、ྔࢠ
ੳஔ�、ਫথൃৼث、ഁ அػݧࢼ、৮֯ܭ、ࣔ ࠩੳஔ、ॏྔ
ੳஔ、ݦޫܬඍڸͳͲ

� ಈɾॴଐֶ会ͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
අิॿۚ、+45さき͕͚�ڀݚඅɿՊ学ڀݚ
ۙ、େ学、Ҫେ学ࡕʣେࠃɿʢڀݚಉڞ େ学ـ

ʢࠃ֎ʣλΠࠃɾνϡラロϯίϯେ学、Χηαʔτେ学、ϊϧΣʔࠃɾ
γϡλϰΝϯΨʔେ学、ӳࠃɾϦʔζେ学、தࠃɾߐೆେ学、ಠࠃɾΞʔ
ϔϯՊେ学�

ॴଐ学ձߴɿ ࢠ学ձ、ຊԽ学ձ、ຊόΠΦϚςϦΞϧ学ձ�

ਤ��5.$༠ಋମにΑるߴࡐࢠྉ

ཁ֓ࣨڀݚ
、ߴるͱ͢ޚΛ੍ߏ、ྉではࡐࢠߴ　 ؒࢠ૬࡞ޓ༻͕ޮՌతにൃݱしてߴい
ੑػ͕ൃشさΕ·͢。ͦ ͷͨΊߴࡐࢠྉでは、ʮࢠઃܭʯʮߴߏࢠ੍ޚʯ
ʮߴؒࢠ૬࡞ޓ༻ʯʮੑߴԽɾػԽʯͱい͏�つͷεςʔδ͕ॏཁで͢。ຊڀݚ
ࣨでは、ಛにྸߴԽࣾձにର͢るҩྍࡐྉ、ੈ࣍ͷΤωϧΪʔؔ࿈ࡐྉにணし
て、ࢠϨϕϧでϞϊϚʔΛઃܭしߴ、 ࢠ߹͓Αͼφϊߏ੍ޚΛ௨͡て、ػੑ
。͢·いߦྉͷग़Λࡐࢠߴ

ಛ।教तɿ࣏�BKJSP!NT�OBJTU�KQ

ナノߴࡐࢠྉࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�BKJSP�JOEFY�K�IUNM

ਤ��┒�ϏχϧΞϛυ༠ಋମにΑるߴࡐࢠྉ
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ϚςϦΞϧζɾイϯϑΥϚςΟΫεࣨڀݚɹ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�IBUBOBLB�JOEFY�K�IUNM

� �ओͳڀݚ
�ʣࣗ ಈԠܦ࿏୳ࡧΛ༻͍ΔԠߏػͷղ໌
　ैདྷͷࢉܭԽ学に͓͚るԠߏػͷڀݚでは、ԠதͷΤωϧΪʔมԽΛ、
ݚ࿏にԊͬてௐるͱい͏ํ๏͕༻いΒΕてき·しͨ。ຊܦ༧し͕ͨऀڀݚ
ࣗ、ではࣨڀ ಈԠܦ࿏୳ࡧͷҰつで͋るਓྗ༠ىԠ๏Λ͢ۦる͜ͱ
で、தؒମભҠঢ়ଶΛؚΉԠܦ࿏શମΛࣗಈతに୳ࡧさͤ、༷ ʑͳԽ学
ԠͷϝΧχζムΛ໌Β͔にし·͢。
�ʣൃ ஙߏͷࢦܭઃࢠղ໌ͱߏػྉͷࡐޫ
ྉͷதで、ラϯλϊΠυΛؚΉԽ߹は、σΟεプϨΠ͔Βੜମηࡐޫൃ　
ϯαʔ·で、෯いでԠ༻さΕてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳラϯλϊΠυࡐྉͷൃ
ޫಛੑΛۙࣅతにੵݟるํ๏Λಠࣗに։ൃし、༷ ʑͳൃޫࡐྉͷߏػղ໌
ࢠઃܭにԠ༻し·͢。
�ʣイϯϑΥϚςΟΫεٕज़ͷ׆༻ʹΑΔ৽ࡐنྉઃܭ
ࢠ࿏ੑͷྔܦͷԽ߹だ͚でͳく、ະͷԽ߹にରしてԠط　
Խ学ࢉܭΛߦい、ͦ ͷ݁ࢉܭՌΛσʔλϕʔεԽ͢る͜ͱで、৽しいԠܥ
ྉΛൃ۷͢るࡐੑػ ͱ͜Λࢦし·͢。ߋに、ػց学शσʔλϚΠχϯグ
ͷΠϯϑΥϚςΟΫεͷٕज़Λ͢ۦる͜ͱで、ࡐྉઃܭͷʮݤʯͱͳるҼࢠΛ
நग़し、৽しいࡐྉઃࢦܭΛߏங͢る ͱ͜Λࢦし·͢。

� ઃඋڀݚ�
εʔύʔίϯϐϡʔλγεςムʢࣨڀݚઐ༻ίϯϐϡʔλͱژେ学ɾࢠՊ学
͢·し༺ಉར༻ίϯϐϡʔλʣΛڞࠃॴͷશڀݚ

� ྫڀݚͷۙ࠷�
ԹにΑͬてൃޫ৭͕มԽ͢るΧϝϨΦϯԹηϯαʔͷߏػղ໌
ෆ੪৮ഔΛ༻いるࢁΞϧυʔϧԠͷཱମ選択ੑൃߏػݱͷղ໌

� ಈɾॴଐֶ会ͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
අิॿڀݚඅɿՊ学ڀݚ ɾۚ+45さき͕͚�
ཧՊେ学ɾ࡛ژେ学ɾ౦ۀژେ学ɾ౦ژɿւಓେ学ɾ౦ڀݚಉڞ ۄ

େ学ɾ੨ࢁ学Ӄେ学ɾ౦ژେ学ɾࢠՊ学ڀݚॴɾژ
େ学ɾۙ �֤ࣾۀاେ学ɾѪඤେ学ɾـ

ॴଐ学ձɿຊԽ学ձɾࢠՊ学ձɾཧԽ学ڀݚձ�

ཁ֓ࣨڀݚ
　৽しいػੑࡐྉΛޮྑくઃ͢ܭるͨΊには、ͦ ͷϝΧχζムͷใ͕ෆՄܽで
͢。ຊࣨڀݚでは、ྔ ڞͱ͏ߦͷϝΧχζムͷղ໌ΛݱΛ༻い༷ͨʑͳࢉܭԽ学ࢠ
に、ྔ ۦց学शσʔλϚΠχϯグͷٕज़Λػ、ͷ݁ՌΛσʔλϕʔεԽしࢉܭԽ学ࢠ
͏ߦしͨղੳΛ ͱ͜で、৽ࡐنྉઃܭͷࢦΛߏங͢る ͱ͜Λࢦし·͢。ڀݚͷର
は、৮ഔ、ൃ ࣓、ྉࡐޫ ຯͱదੑに߹ΘͤてઃఆしڵྉͳͲ、学ੜҰਓͻͱΓͷࡐੑ
·͢。

ಛ।教तɿാத�ඒึ�IBUBOBLB!NT�OBJTU�KQ

ਤ��ભҠঢ়ଶͷཏతͳ୳ࡧにΑるཱମ選択ੑൃߏػݱͷղੳ

ਤ��ラϯλϊΠυൃޫࡐྉͷফޫաఔに͓͚るΤωϧΪʔɾߏ
มԽͷղੳ

ਤ��ਓྗ༠ىԠ๏ͷ֓೦ਤ

ਤ��ࣗಈԠܦ࿏୳ࡧにΑるίϯϑΥϝʔγϣϯղੳ
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ਤࢠݪ��Ϩϕϧͷੵ੍ޚബບ

ਤ��ബບԽٕज़にΑΓੵࣼߏΛ࣮ݱしͨڧ૬ؔిܥࢠ
ిσόΠε

ਤ��ΤϐλΩγϟϧੵߏͷݻମΠΦϯτロχΫεσόΠε

� �ओͳڀݚ
�ʣి Խؾ ɾֶイオϯτϩχΫεࡐྉڀݚ
࡞Λߏମిղ࣭ͷੵݻ͕୯݁থతにྻしͨΤϐλΩγϟϧࢠݪ　
し、ݻମதに͓͚るΠΦϯͷૅجతͳৼるい、ి ༩ͷղدԽ学Ԡͷؾ
໌ΛࢦしͨڀݚΛਐΊてい·͢。۩ମతにはݻମిղ࣭にܗさΕるిؾ
ೋॏΛར༻しͨݻମΠΦϯτロχΫεσόΠεʢਤ�ʣΛ࡞し、ΠΦϯͱిࢠ
ͷ૬࡞ޓ༻にىҼ͢る৽حੑൃݱΛࢦしͨڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣεϐϯɾڧ૬ؔΤϨΫτϩχΫεࡐྉڀݚ
　ϝκείϐοΫϨϕϧでൃ͢ݱるڧ૬ؔࡐܥྉͷػղੳΛجに、ै དྷͷి
にணしͨ৽σόΠεͷग़Λ༺࡞ޓͱεϐϯͷ૬ࢠσόΠεにはͳいిࢠ
͜。͢·していࢦ ͷछͷࡐྉはࣗݾ৫తにঢ়ߏ͕し͢いͨΊ、ബ
ບٕज़ͷಛΛ׆༻͢る͜ͱでਤ�にࣔしͨੵࣼͷಛҟͳߏߏங͕
ՄͱͳΓ、ඇର֯ిޮՌͷΑ͏ͳ৽ݱにͮجく৽しいσόΠε࣮ݱͷݚ
。͢·ていͬߦΛڀ

� ઃඋڀݚ�
εύολບஔ、ϨʔβʔΞϒϨʔγϣϯບஔ、ࢠݪଯੵஔ、ਅۭ
ৠணػ、ి ք์ࣹܕࠪిݦࢠඍݦྗؒࢠݪ、ڸඍڸ、ॲཧ、Τονϯグ
ஔ、ཧಛੑଌఆஔ、ిੑଌఆஔ、σόΠεిؾಛੑଌఆஔͳͲ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾࠃ��֎ͷزつ͔ͷେ学ެతؔػڀݚͱڞಉڀݚΛ࣮ࢪし、৽ػࡐྉʗ
σόΠεにؔ͢るઌڀݚΛྗڧにਪしਐΊてい·͢。
ɾॴଐ学ձɿԠ༻ཧ学ձ、ຊηラϛοΫεڠձ、ి Խ学ձͳͲؾ

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚでは、ϝκείϐοΫྖҬに͓͚る৽しいཧݱ、ಛにബບͷܗଶに͢る
ͱ͜でൃ͢ݱる৽حੑͷ։、͓ ΑͼͦͷσόΠεԽにؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
۩ମతには、ػੑࢎԽにදさΕるڧ૬ؔిࡐܥࢠྉΛڀݚରͱしてऔΓѻ
い、ബບͷಛΛ͔׆しͨ৽حੑͷ୳ࡧͱ、ͦ ͷػΛར༻しͨੑߴσόΠε࣮
ಋ、、ੑ࣓ڧ、༠ిੑڧ、ੑͱしてはػ。͢·ていͬߦ։ൃΛڀݚるにݱ
ిม、ޫ ిม、ΠΦϯಋ、ి ͳͲΛରͱし、ਤ�にࣔݱԽ学ؾ Α͢͏ͳࢠݪ
Ϩϕϧで੍ޚΛͨͬߦϝκείϐοΫࡐྉͷ߹ͱ৽ػग़ͷূݕΛ௨して、ڀݚ
Λਪਐしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ౻Ҫ�өࢤ�GVKJJ�F���!KQ�QBOBTPOJD�DPN
٬員教तɿཱ�ल໌�BEBDIJ�IJEF!KQ�QBOBTPOJD�DPN
٬員।教तɿઙ��BTBOP�UFUTVZB���!KQ�QBOBTPOJD�DPN

ϝκείϐοΫ物質Պֶڀݚ ʢࣨύナιχοΫ᷂ઌڀݚຊ෦ʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�QBOBTPOJD�UPQ�UPQ�IUNM
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ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、�ਓͷ教員͕ͦΕͧΕͷઐで৽しいσόΠεͱࡐྉڀݚΛ
。͢·ていͬߦ
　φϊαΠζԽしͨಋମ、͓ Αͼ、ࢎԽബບΛ༻いͨσΟεプϨΠ͚ͷԠ༻ٕज़
。で͢ڀݚ

� �ओͳڀݚ
�ʣޫ ྉࡐมؾి
　ൃޫૉࢠ、ଠཅిͷΤωϧΪʔでは、ޫ ʕిؾͷ૬ޓม͕ॏཁ
ͳׂΛՌͨし·͢。ྔ υοτಋମͳͲ、φϊϝʔλʔఔͷඍখྖҬで݁ࢠ
থͷߏ੍ޚにΑΓ、ి ޫ、いߦΛޚ४Ґͷ੍ࢠ 、ి ͷ֎にରしてහײ
にԠ͢るಋମࡐྉΛڀݚしてい·͢。
�ʣಋిੑࢎԽ物ࡐྉ
　ബܕςϨϏܞଳిͷσΟεプϨΠͳͲ、ബܕදࣔஔは෯く༻いΒΕ
て͓Γߴ、 ਫ਼ߴࡉ、 Ԡ、ফඅిྗͳͲੑߴԽ͕ٻΊΒΕてい·͢。ຊݚ
දࣔܕい、ബߦΛ࡞ྉͷࡐԽࢎでは、ബບプロηεΛར༻しͨಋిੑࣨڀ
ஔに͚ͨ৽ޫൃنσόΠεͷڀݚΛͬߦてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
̍ɽບஔ�ɾεύολஔ　ʢݩ�、ݩ�Ϛグωτロϯʣ
� ɾ༗ػບບஔ
̎ɽଌఆஔ�ɾޫث、ΤϦプιϝʔλ
� ɾޫ ऩ、1-ଌఆஔٵ
̏ɽղੳஔ�ɾ9ޫܬઢ、9ઢճં
� ɾ"'.

ύϫʔϚωδϝϯτධՁஔ

༗ػບບஔ

9ઢޫܬ

γϟʔプʢגʣڀݚ։ൃۀࣄຊ෦

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿઘ�ਅ�NBLPUP�J[VNJ!TIBSQ�DP�KQ
٬員।教तɿాؠ�ঢ�JXBUB�OPCPSV!TIBSQ�DP�KQ

知能物質Պֶڀݚ ʢࣨγϟーϓ᷂ڀݚ։ൃۀࣄຊ෦ʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�TIBSQ�JOEFY�K�IUNM
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� �ओͳڀݚ
　ϦʔυԽ߹ͷ୳͓ࡧΑͼ࠷దԽではίϯϏφτϦΞϧέϛετϦʔ͕༗༻で
͢。զʑはथࢷʢ5'1ϨδϯʣΛ༻いͨํ๏にΑΓ���ϕϯκΦΩαδϯ���Φϯ
༠ಋମͷラΠϒラϦʔ߹Λޮతにߦい、͕ ΜՃྸԫൗมੑͳͲͷྍ࣏ༀ
ͷλʔήοτͱしてさΕている݂ൽࡉ๔૿৩Ҽࢠʢ7&('ʣϨηプλʔ
νロγϯΩφʔθに࡞༻͢るԽ߹Λݟग़し·し ʢͨਤ�、Խ߹�ʣ。Ұํ、
߹ඇ݁ࢠ ʢੑ4�0、4�/、0�/ʣ૬࡞ޓ༻Λ༗͢る༠ಋମʢਤ�、Խ߹�、�ʣ
ͷσβΠϯͱ߹Λߦい、ͦ ΕΒͷΩφʔθ્ੑ׆ධՁΛͬߦて、ͦ ͷ҆ఆ
ͳίϯϑΥϝʔγϣϯͱ્ੑ׆に૬͕ؔ͋る ͱ͜Λ9ઢ݁থߏղੳυοΩ
ϯグγϛϨʔγϣϯͳͲΛར༻してߟしてい·͢。·ͨ৽しいࢼΈͱして、͜ Ε
ΒࢠҩༀͳͲ͕ମʢ࣬ױ෦Ґʣで࠷େݶにޮՌΛൃشできるΑ͏ͳༀ
ૹୡγεςムʢ%%4ʣΛߟҊし、ͦ ͷ࣮༻Խͷݕ౼にऔΓΜでい·͢。ͦ
ͷҰྫͱしてؔઅ؟に༩͢る ͱ͜にΑΓؒظༀΛঃ์͢るࡎͷ։
ൃΛݕ౼してい· ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑、ΞείϧϏϯࢎ༠ಋମΛ༻い、ମでήϧ
Λܗさͤる ͱ͜にΑΓ、ༀΛঃ์さͤる ͱ͕͜できる┭┲ⓤ┷┭┸┹ܕσϙγεςム
ͷ։ൃΛߦい、ޮ ධՁΛ࣮͢ࢪる ͱ͜にΑΓҩༀͷࡎͱしてͷՄੑΛ
·してい౼ݕ ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
ӷ૬ɾݻ૬ରԠύラϨϧ߹ஔ、ϑラΫγϣϯίϨΫλʔ࿈ಈΫロϚτグラ
ϑΟʔஔ、'5�*3֎ޫޫܭ、ӷ૬ରԠ��࿈ύラϨϧ߹ஔ、'5�
/.3ʢ���.)͉ ʣ、-$�.4、ӷ૬ɾݻ૬ରԠύラϨϧ߹ஔ　Ҏ্　ࢀఱ
ༀʢגʣಸྑڀݚ։ൃηϯλʔॴ༗
ʲڞ௨ઃඋʳ
'5�/.3ʢ���、���、���.)͉ ʣ、༗ػ9ࢠઢߏղੳஔ
ೋॏऩଋྔ࣭ܕੳܭ　Ҏ্　࣭Պ学ڀݚՊॴ༗

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ଞۀا

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではༀλʔήοτͱして、පଶͷൃ૿ѱにਂくؔΘͬているプロςΠ
ϯΩφʔθにணし、৽نͳࢠԽ߹Λ߹して、৽ͨͳҩༀͷϦʔυԽ߹
ҩༀ։ൃީิͷΛࢦしてい·͢。·ͨ͜ΕΒͷ༗ޮͷޮՌΛ࠷େݶに
。͢·ていͬߦʢༀૹୡγεςムʣͷ։ൃࡎさͤるشൃ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿຊా�ਸ�IPOEBU!NT�OBJTU�KQ
٬員教तɿӿຊ�༟ࢤ�IJSPTIJ�FOPNPUP!TBOUFO�DP�KQ
٬員।教तɿԬ෦໌ߴ��LPNFJ�PLBCF!TBOUFO�DP�KQ

ڀݚՊֶࢠߴ能ػ ʢࣨࢀఱༀ᷂ʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�TBOUFO�LJOPIPNF�GSBNFQBHF��IUNM

ਤ��$PNQPVOET�TZOUIFTJ[FE�JO�PVS�MBCPSBUPSZ

ਤ��/FX�%%4�GPS�UIF�FZF�EJTFBTF

ਤ�� *OKFDUBCMF�HFM� GPS�%%4�VTJOH�BTDPSCJD�BDJE�FTUFS�
EFSJWBUJWF�BOE�JUT�4&.�JNBHF�
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� �ओͳڀݚ
�ʣٿԹஆԽରࡦͷͨΊͷ$0�ճऩٕज़։ൃ
ɾθΦラΠτ　　ɾϝιଟମ　　ɾૉࡐܥྉ
ɾ.0'ʢ.FUBM�PSHBOJD�'SBNFXPSLʣ、ͳͲ
�ʣਫૉΤωϧΪー社会ߏஙʹ͚ͨ৽ࡐنྉ։ൃ
ɾύラδムʢ1Eʣബບܕਫૉບ
ɾγϦΧບ　　θΦラΠτບ、ͳͲ
�ʣࢉܭԽֶɺγϛϡϨーγϣϯʹΑΔڀݚ։ൃ
ɾࢠγϛϡϨʔγϣϯ　　ɾྔ ࢉܭԽ学ࢠ
ɾプロηεγϛϡϨʔγϣϯ、ͳͲ

� ઃඋڀݚ�
3*5&ʢژࢢ�ʵ�ʣͷ֤ੳ͓ثػΑͼຊ学ͷڞ௨ઃඋ
Λ׆༻
9ઢޫిࢠޫஔʢ914ʣ、ࠪܕτϯωϧݦඍڸʢ45.ʣ、ࠪݦࢠిܕ
ඍڸʢ'&�4&.ʣ、ಁ աݦࢠిܕඍڸʢ5&.ʣ、'5�*3、67�7*4、)1-$、5(�
ணଌఆஔٵ�Ψε、ڸඍݦযϨʔβʔڞ、93%、"%5

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ຊԽ学ձ、Խ学学ձ、৮ഔ学ձ、θΦラΠτ学ձ、ݯࢿΤωϧΪʔ学ձ、ບ
学ձ、ٵண学ձͳͲで׆ಈ。·ͨ、ࠃ֎ͷؔػڀݚͱڞಉڀݚΛ࣮ࢪʢ"*45、
+"9"、౦େ学、Ӊٶେ学、ౡେ学、ϊϧΣʔ/5/6、ถ/&5-、ถε
λϯϑΥʔυେͳͲʣ。

$0�ൃੜݯͱ$0�ճऩٕज़

ਫૉບͷ։ൃੑߴ

3*5&ຊ෦ʢIUUQ���XXX�SJUF�PS�KQ�ʣ

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚは、ʢެࡒʣٕۀ࢈ڥٿज़5*3ߏػڀݚ&ͷελοϑ͕担当し、ٿԹ
ஆԽ͓ΑͼਫૉΤωϧΪʔࣾձߏஙにΘるج ɾૅԠ༻ڀݚにऔΓΜでい·͢。ಛ
に、ແࡐػྉΛओͨるڀݚରͱし、ԹஆԽରٕࡦज़ͷҰつで͋る$$4ʢೋࢎԽૉ
ճऩஷཹʣでͷ࣮༻ԽΛඪに、$0�ճऩੑに༏Εͨ৽ࡐنྉʢθΦラΠτ、ϝ
ιଟମ、ૉ.0'ʣͷڀݚ։ൃΛਐΊてい·͢。·ͨ、ۙ は೩ྉిਫૉൃ
ిͷظ͕ߴ·ͬて͓Γ、ਫૉਫ਼にద༻͢るੑߴਫૉບࡐྉ
ʢύラδムບ、γϦΧບ、θΦラΠτບʣͷڀݚにྗしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ༨ࠀ�ޠଇ�ZPHP!SJUF�PS�KQ
٬員教तɿ後౻��HPUP�LB!SJUF�PS�KQ
٬員।教तɿాࢁ�लঘ�IZBNBEB!SJUF�PS�KQ

ڀݚదԠ物質ֶڥ ʢࣨʢެࡒʣٕۀ࢈ڥٿज़ߏػڀݚʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�SJUF�JOEFY�IUNM
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� �ओͳڀݚ
　ಋମプロηεٕज़ΛԠ༻して、γϦίϯج൘Ψラεج൘にαϒ�N
ΦʔμͷඍࡉՃʢϚイΫϩϚγχϯάʣΛ͜͢ࢪͱで、Խ学ੳԽ学ૢ࡞
ʢԠநग़ͳͲʣΛߦͳ͏�NαΠζͷߏݩ࣍ࡾΛ࣋つػσόΠεΛ։
ൃしてい·͢。·ͨ、ͦ ΕΒͷػσόΠεΛج൘্にूੵԽして、%/"ੳγ
εςϜɺϦΞϧタイϜࡉ๔ػ能ղੳγεςϜɺオϯαイτڥੳγεςϜɺՄ
ൖܕੳγεςϜͳͲͷ、ෳࡶͳػΛ༗͢る�5"4ͷ࣮ݱΛࢦして、ج൫
ٕज़ڀݚにऔΓΜでい·͢。·ͨ、͕ ΜͷૣݟൃظͳͲҩ ɾྍஅ
์、してࢦͷԠ༻ΛࠪݕྉͳͲͷඇഁյࡐɾ༺ۀ ࣹઢݕग़ث৴
߸ॲཧճ࿏ͷڀݚΛͬߦてい·͢。さΒに、ੜମੑߴࢠΛ༻いͨ࠶ੜҩ
。͢·ྉͳͲͷόΠΦؔ࿈ٕज़についてऔΓΜでいࡐػ͚ྍ

� ͷ۩ମྫ߲ڀݚ�
ɾϚΠΫロϚγχϯグٕज़
ɾখܕԽ学ੳγεςム�
ɾϚΠΫロϦΞΫλʔ、ϚΠΫロϙϯプ
ɾΦϯαΠτڥੳγεςム
ɾؾӷνοプ、ࡉ๔ഓཆνοプ
ɾ์ ࣹઢݕग़ث、৴߸ॲཧճ࿏
ɾੜମੑػࡐྉ

� ઃඋڀݚ�
ɾ֤ छບʢεύολ、ৠணʣஔ
ɾ࿐ޫஔʢΞラΠφ、&#࿐ޫʣ
ɾυラΠΤονϯグஔ
ɾ์ ࣹઢܭଌஔ

ਤ��ҩྍ༻ࣹ์ݩ࣍�ઢݕग़ث

ཁ֓ࣨڀݚ
　ϚΠΫロϚγχϯグٕज़ͳͲηϯαɾσόΠεؔ࿈ͷج൫ٕज़ڀݚΛ࣮͢ࢪるͱͱ
に、ͦ ΕΛ༻いて࡞しͨిؾӭಈνοϓɺࡉ๔ഓཆνοϓʢਤࢀ�রʣϚイΫϩϦΞ
Ϋターɺి ͳͬてߦΛڀݚӷνοϓͳͲͷいΖいΖͳσόΠεؾϙϯϓɺྲྀಁਁؾ
い·͢。さΒに、ͦ ΕΒͷٕज़Λ౷߹ɾूੵԽ͢る͜ͱでߴ、 Խֶੳγܕͳখػ
εςϜʢ�5"4ɿ.JDSP�5PUBM�"OBMZTJT�4ZTUFNTʣͷ࣮ݱにऔΓΜでい·͢。·
ͨ、ҩ ɾྍஅඇഁյࠪݕͷԠ༻Λࢦしͨ์ࣹઢݕग़ثʢਤࢀ�রʣ、
ੜମੑػࡐྉʢਤࢀ�রʣについてڀݚΛߦͳͬてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿଜ࢘ܓ��LJUBN!TIJNBE[V�DP�KQ
٬員教तɿҪ�ਖ਼थ�NBTBLJL�!TIJNBE[V�DP�KQ
٬員।教तɿງ�ॏ٢�TIPSJJLF!TIJNBE[V�DP�KQ

ڀݚՊֶࢠ能ૉػ֮ײ ʢ᷂ࣨౡ࡞ॴج�൫ٕज़ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�TIJNBE[V�JOEFY�K�IUNM

ਤ࠶��ੜҩྍԠ༻に͚ͨੜମੑήϧ

ਤࡉ��๔ػղੳγεςム༻ࡉ๔ഓཆνοプ

1 mm
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� �ओͳڀݚ
քۀ࢈、σόΠεͷ࣮༻Խٕज़Πϊϕʔγϣϯͷग़ΛΊ͟してੈ࣍　
ͷ๊͑Δ՝ʹڀݚͨͬ߹͖։ൃΛߦい·͢。ྗ͢る՝ͷҰྫはҎԼͷ
ͱ͓Γで͢。
Խʢ-&%র໌ܕͷখثػࢠԽにΑΓ૿େ͢るൃͱిࡉσόΠεͷඍࢠి　
εϚʔτϑΥϯ、ύϫʔσόΠεʣにΑるͷ͜ΓͷͨΊに、ΑΓ༏Εͨ์
。͢·ΊΒΕていٻくڧज़͕ٕޚ੍
ͦ、にΑΓݱԽ͓ΑͼϑϨΩγϒϧσόΠεͷ࣮ࡉσόΠεͷඍࢠి　 ΕΛࡌ
͢るճ࿏ج൘に༻いるࡐྉͷֵ৽͕ٻΊΒΕてい·͢。
ϢϏΩλεͳʢͲ͜で͑るʣσόΠεͷཁ͕ߴ·Γ、খثػࢠిܕに
ଂできる҆શͳೋి࣍ͷ։ൃ͕ٻΊΒΕてい·͢。

� ͷ۩ମྫ߲ڀݚ�
ɾαʔϚϧϚωʔδϝϯτࡐྉʢ์ߴੑࡐྉͳͲʣͷͱԠ༻ల։
ɾڥٿにྀしͨόΠΦϚεプラενοΫͷͱ࣮༻Խ
ɾߴ�� ࢠʗۚଐք໘ͷߴ੍ٕޚज़ͷ։ൃͱඍࡉϑϨΩγϒϧճ࿏ج൘
ͷల։
ɾද໘ॲཧٕज़Λར༻しͨϦνムΠΦϯి༻φϊߏిۃͷ։ൃ
ɾੈ࣍��શݻମϦνムΠΦϯೋి࣍ͷͨΊͷࡐྉ։ൃͱγʔτܕશݻମి
ͷల։

� ઃඋڀݚ�
େࢢࡕ�೭ٶͷେཱࢢࡕ工ڀݚۀॴΛڌڀݚͱͯ͠、େݚۀཱࢢࡕ
。͢·し༺׆ઃඋڀݚॴ͕ॴ༗͢るڀ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ՈプロδΣΫτ�ઌతૉԽٕज़։ࠃ ʢൃ+45�"-$"ʣにࢀը。
ଟͷۀاͱͷڞಉڀݚ、ৗతʹଟͷٕۀاज़ऀେֶͷऀڀݚͱ࿈
。։ൃΛਪਐڀݚしてܞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、େڀݚۀཱࢢࡕॴ͕ഓͬてきͨࡐྉٴͼվ࣭ͷՊ学త
ݟͱٕज़Λج൫ͱして、ੈ࣍ͷిࢠɾޫ ɾΤωϧΪーデバイε࣮ݱͷݤͱͳΔࡐྉ
ڥٿʹྀͨ͠ࡐྉɾٕ ज़ͷ։ൃΛߦい·͢。
　ٕज़ج൫ͱしてϘτムΞοプܕͷφϊςΫϊロδʔはͱΑΓ、༗ػ߹ٕज़ߴɾ ࢠ
߹ٕज़、ηラϛοΫε߹ٕज़、ϋΠϒϦουࡐྉʢφϊίϯϙδοτࡐྉʣٕ
ज़、さΒにද໘ॲཧٕज़Λۦし、ڥෛՙͷٴݮͼΤωϧΪーసΛࢹʹೖ
Εͨࡐྉ։ൃΛߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ্ ར�ହ�BHBSJ!PNUSJ�PS�KQ
٬員教तɿ౻ݪ�༟�GVKJXBSB!PNUSJ�PS�KQ
٬員।教तߴɿ �խ�NBTBUBLB!PNUSJ�PS�KQڮ

ઌਐػ能ࡐྉڀݚ ʢࣨʢಠʣେཱࢢࡕ工ڀݚۀॴʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�PNUSJ�JOEFY�IUNM
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物質ՊֶڀݚՊɾ物質Պֶڭҭڀݚηϯターڞ௨ઃඋ
ثػ

　࣭ࡐྉͷߏ、ଟ༷ͳੑ࣭ΛධՁɾղੳ͢るͨΊͷࢪઃ܈で͢。

物質ධՁղੳɾ質ྔੳஔ܈

　ूଋしͨηγムΠΦϯ͋るいはࢎૉΠΦϯΛࢼྉにরࣹし、ͦ ͷͱきにੜ͡るೋ࣍Π
ΦϯΛ༻いて࣭ྔੳ͢るஔで͢。ಋମηラϛοΫεͳͲにؚ·Εるඍྔݩૉͷݕ
ग़ਂさํͷΛղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。

ೋ࣍イオϯ質ྔੳஔʢ4*.4ʣ

ೋ࣍ΠΦϯ࣭ྔੳஔ

　9ઢͷճંݱ͔Βଟ༷ͳࡐྉͷ݁থߏΛղੳ͢るஔで͢。ࣹଌఆՄͳ
ͳͲͷेϛΫロϯఔͷඍখࢠػମɾ༗ࡨ、ղੳஔߏग़ྗͷคɾബບ༻9ઢߴ
݁থΛଌఆできるඍখ݁থ9ઢߏղੳஔ、さΒにλϯύΫͳͲͷڊେࢠूࢠ
߹ମͷղੳにҖྗΛൃ͢شる9ઢখ֯ࢄཚஔΛඋ͑ͨ9ࢠઢߏղੳஔͳͲ͕
ઃஔさΕてい·͢。

9ઢճંߏղੳஔ܈

ඍখ݁থ9ઢߏղੳஔ

。ߴΛղੳ͢るஔで͢ߏͷࢠΛར༻してݱ໐ڞؾ࣓֩　 ղଌఆにಛԽしͨ
���.)[ಋ/.3ଌఆஔΛは͡Ί、ԹՄมଌఆ、ଟ֩ଌఆ、࣓ ޯύϧεΛ
༻いͨೋݩ࣍ଌఆにରԠしͨ���.)[、���.)[͓Αͼ���.)[ͷ֤ಋ/.3ଌ
ఆஔ͕ઃஔさΕてい·͢。·ͨ、$1."4๏Λ༻いてݻମαϯプϧͷଌఆ͕できるݻମ
���.)[ಋ/.3ଌఆஔઃஔさΕてい·͢。

ಋ/.3ଌఆஔ܈

ମ���.)[ಋ/.3ஔݻ

ಁաݦࢠిܕඍڸʢ5&.ʣஔ܈
ಁ、ྉにরࣹしࢼઢΛࢠѹにΑͬてՃさΕͨిిߴ���L7ͷߴ࠷　 ա͢るిࢠઢΛ݁૾さͤて、ࢼྉͷ֦େ૾݁থੑにؔ͢るใΛऔ
ಘ͢るஔで͢。ू ଋしͨిࢠϏʔムΛࠪしͳ͕Βࢼྉにরࣹして֦େ૾ΛಘるࠪಁաిݦࢠඍڸిࢠઢτϞグラϑΟʔ、ΫラΠΦ؍、
。͢·さΕていߏૉੳͳͲにରԠՄͳ�ஔ͔ΒݩΛ༻いͨαϒφϊϝʔτϧεέʔϧͷࢠྉ͔Β์ग़さΕͨ9ઢඇੑಁաిࢼ

4J୯݁থʢ���ʣ໘ͷߴղಁ૾؍աݦࢠిܕඍڸ
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　ࢠݩૉͷ࣭ྔΛଌఆして、ࡐྉͷݩૉΛղੳ͢るஔ܈で͢。ੜମࢠߴ
ࢠͳͲにରԠしͨ."-%*�ઐ༻ඈྔ࣭ܕؒ࣌ߦੳܭʢ50'�.4ʣߴ、 ਫ਼ͳεύΠ
ラϧ4.�'50ܕ、ෆ҆ఆͳԽ学छײߴでܭଌできる'"#Λは͡Ίଟ༷ͳΠΦϯԽ๏
にରԠՄͳೋॏऩଋྔ࣭ܕੳஔ͕ઃஔさΕてい·͢。さΒに༹ӷதͷඍྔݩૉͷ
ଟݩૉಉ࣌ఆྔにҖྗΛൃ͢شる༠ಋ݁߹プラζϚ࣭ྔੳஔʢ*$1�.4ʣ͕ ઃஔさ
Εてい·͢。

質ྔੳஔ܈

　༗ػࡐࢠྉͳͲにؚ·Εるૉɾਫૉɾૉͷؚ༗ଌఆΛ͏ߦஔで͢。ٕ ज़৬
員にΑるґཔଌఆにΑΓӡ༻さΕてい·͢。

શࣗಈݩૉੳஔ

ߴͱして์ࣹさΕる9ઢΛੳ͢る͜ͱでඇഁյ͔つޫܬྉ͔ΒࢼମӷମͳͲͷݻ　
ਫ਼ͷݩૉੳ͕Մで͢。

ૉੳஔݩ9ઢޫܬ

　࣭ࡐྉͷද໘Λ؍ଌ͢るͨΊͷஔ܈で͢。φϊϝʔτϧεέʔϧͷղ૾ଟ༷ͳੳٕज़にΑΓ、ࡐྉͷද໘Λଟ֯
తにղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。

ද໘؍ଌஔ܈

　9ઢʢ914ͷ߹ʣしくはిࢠઢʢ"&4ͷ߹ʣΛͬてࢼྉதͷݩૉిࢠঢ়ଶΛ
ղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。914ͱ"&4ͷซ༻にΑΓଟ֯తͳݩૉੳ͕Մͳ΄͔ߴ、 
ղͷ914ઐ༻ػӡ༻さΕてい·͢。

ෳ߹ܕද໘ੳஔ܈ʢ914�"&4ʣ

ෳ߹ܕද໘ੳʢ914�"&4ʣ

."-%*�4QJSBM50'.4

શࣗಈݩૉੳஔ

ૉੳஔݩ9ઢޫܬ
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　࣭ͷߏͷղੳにՃ て͑、ޫ ͱ࣭ͷ૬࡞ޓ༻Λղ໌͢るతでଟ༷ͳޫੳ͕ثػઃஔさΕてい·͢。

ޫੳஔ܈

　ϚΠΫロϝʔλʔεέʔϧͷඍখྖҬͷラϚϯޫにΑΓ、ࡐྉͷߏ、͓Αͼి
ঢ়ଶΛղੳ͢るࢠ ͱ͕͜Մで͢。ଟϨʔβʔޫݯݩ࣍�εςʔδΛඋしてい·
͢。

܈ܭඍϨーβーϥϚϯޫޫݦ

ܭඍϨʔβʔラϚϯޫޫݦ

ؒࢠݪ　 ʢྗ"'.ʣτϯωϧి ʢྲྀ45.ʣΛར༻して、ࢼྉͷද໘ܗঢ়ΛφϊϨϕϧͷ
ղでΠϝʔδϯグ͢るஔで͢。ӷதでͷଌఆ、ࢼྉද໘ͷ࣓ԽిҐͷͱ
いͬͨੑଌఆにରԠしてい·͢。

ࠪϓϩーϒݦඍ܈ڸʢ41.ʣ

ࠪプロʔϒݦඍڸʢ41.ʣ

ࠪిݦࢠඍ܈ڸ
　ONにूଋしͨిࢠઢでࢼྉද໘Λࠪし、ൃ ੜしͨೋࢠి࣍Λݕग़して֦େ૾Λಘる ͱ͕͜Մͳੑߴͷిݦࢠඍڸで͢。&%4にΑ
るඍখྖҬͷݩૉੳߴ、 ղ૾ࠪಁաిݦࢠඍڸʢ4&5.ʣ૾ ͷಉ؍࣌、݁ থํҐ؍ͳͲにରԠ͢る�ͷిݦࢠඍڸઃඋにՃ て͑、
ೋػ૾ࢠి࣍にՃ て͑ߴղݩૉϚοϐϯグΛ1&͏ߦ."ઐ༻͓ػΑͼඍখిܭؾଌػΛ༗͢るφϊプロʔόʔ͕ӡ༻さΕてい·͢。

ిք์ࣹܕࠪిݦࢠඍڸ ଟΧʔϘϯφϊνϡʔϒͷ45&.૾
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　ಋମΛは͡Ίͱ͢るଟ༷ͳࡐྉͷബບԽ、Ճ͓Αͼਫ਼ͨΊͷઃඋ͕උさΕてい·͢。ଟくはΫϦʔϯϧʔムにऩ༰
さΕてい·͢。

ਫ਼ɾບɾՃ工ஔ܈

　ෳͷࢎԽλʔήοτにిߴѹΛ͔͚てΠΦϯԽさͤͨΞϧΰϯΨεΛিಥさͤ、
きग़さΕͨλʔήοτࡐྉΛର͢るج൘্にଯੵさͤる͜ͱで༷ʑͳͷػੑ
ബບࡐྉΛ࡞͢るஔで͢。

ෳ߹ࢎԽ物ബບܗஔ

ෳ߹ࢎԽബບܗஔ

　ύϧε෯���GTFDͷՄมύϧεϨʔβʔͱ�QTFDͷؒ࣌ղΛ༗͢るετ
ϦʔΫείʔプ͔Βͳるޫܬण໋ଌఆஔで͢。ࢠಋମࡐྉに͓͚るిىྭࢠঢ়
ଶߴͷ؇ݱΛղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。ࣨ Թ͔Β��,·でͷԹଌఆ༻にΫ
ラΠΦελοτඋ て͑い·͢。

ϑΣϜτඵ5J�4BQQIJSFˍޫܬण命ଌఆஔ

ϑΣムτඵ5J�4ˍޫܬण໋ଌఆஔ

　ੜମؔ࿈ͳͲͷޫ学ੑ׆ࢠͷԁೋ৭ੑΛධՁ͢るஔで͢。
ԁೋ৭ੑܭࢄ

ԁೋ৭ੑܭࢄ

　入ࣹޫͱࣹޫͷภޫঢ়ଶͷมԽ͔Βബບࢼྉͷບް、۶ં、ফਰͳͲΛߴਫ਼
でධՁ͢るஔで͢。

ޫΤϦϓιϝーター

ޫΤϦプιϝʔλʔ
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　ूଋしͨΨϦムΠΦϯΛরࣹ͢る ͱ͜にΑΓ、ࢼྉͷඍࡉՃ͕できるஔで͢。ΠΦ
ϯরࣹ࣌にੜ͡るೋࢠి࣍Λݕग़してࢼྉද໘ͷ૾Λಘる ͱ͜でき·͢。ࢼྉ͔Β5&.
で͢؍る෦ΛϐοΫΞοプ͢るͨΊͷϚΠΫロαϯプϦϯグγεςムΛඋしてい·͢。

ूଋイオϯϏーϜՃ工ஔʢ'*#ʣ

ूଋΠΦϯϏʔムՃஔ

てͬ࣋ซͤػ؍できる༺׆ඳը͕でき·͢。ඳըύλʔϯͷධՁに4&.ͱしてॆࡉϏʔムにΑΓ、��ONΦʔμʔͷඍࢠిࡉۃ　
い·͢。

ϏーϜඳըஔࢠి&'5

Ϗʔムඳըஔࢠి&'5 ύλʔϯʢ��ONϐονʣϏʔムՃࢠి

　നۚ、ಔ、ۚ ͓ΑͼνλϯͳͲͷଟ༷ͳۚଐബບΛεύολ๏にΑΓບ͢る ͱ͕͜ग़
དྷ·͢。

७ۚଐεύοタஔߴ

७ۚଐεύολஔߴ

　ϚεΫύλʔϯͷਫ਼ີసࣸにΑるඍࡉύλʔϯܗ͕Մͳ࿐ޫஔで͢。ඇ৮で
࿐ޫでき、ஈ͕ࠩ͋るͷׂΕ͢いಋମૉࢠ、ޫ ૉࢠͷ࡞にҖྗΛൃشし·
͢。

ॖখӨ࿐ޫஔ

ॖখӨ࿐ޫஔ
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　େ学Ӄ学ੜ͓Αͼελοϑにશ学ͷߴωοτϫʔΫにଓさΕͨ1$͕さΕڀݚσʔλղੳจࣥච、ใऩूに׆
༻さΕてい·͢。·ͨ、֤ 1$͔Β࠷৽ͷδϟʔφϧԽ߹ɾจࡧݕݙγεςムにΞΫηε͢る ͱ͕͜でき·͢。

ਓ༻ίϯϐϡーターݸ

　l(BVTTJBOzl.BUFSJBMT4UVEJPzͱいͬͨγϛϡϨʔγϣϯιϑτΛ༻してࢠઃܭࢠͷੑ࣭Λ༧ଌしͨΓ、࣭Λߏ
͢るࢠݪߏࢠ͕࣭ͷಛੑڍಈにͲͷΑ͏ にؔしているͷ͔Λ༧ଌ͢るͨΊͷੑߴͳίϯϐϡʔλγεςムで͢。

ϚςϦΞϧɾγϛϡϨーγϣϯɾΞナϦγεγεςϜ

　େؾதにଘ͢ࡏるΰϛɾϗίϦΛੑߴϑΟϧλでऔΓͷͧいてਗ਼ড়งғ
、Լで࣭ͷ͕でき·͢。ΫϦʔϯは$-"44�����で͢。Ϩδετృؾ
ϚεΫͷҐஔ߹ͤ、࿐ޫ、૾ݱͳͲඍࡉσόΠε࡞にରԠՄͳΠΤロʔ
ϧʔムは$-"44����Ϩϕϧͷਗ਼ড়で͢。ಛఆߴѹΨεΛ༻͢るϚεΫ
Խɾ֦ࢎ、࡞ 。͢·ઃஔさΕていࣨݧѹ࣮ߴఔにରԠしͨࢄ

ΫϦーϯϧーϜ

ΫϦʔϯϧʔム
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情報ՊֶڀݚՊ
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