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ʢྫʣʮ৘ใՊ学ڀݚՊ　ίϯϐϡʔςΟϯグɾΞʔΩςΫνϟࣨڀݚʯ͔Β選択できるプログラム

※選択できる教育プログラムについては、ࡏݱ༧ఆしている΋ͷで、ࠓ後、มߋにͳる৔߹͕͋Γ·͢。

Պڀݚͷ֓ཁͷϖʔδʢ৘ใՊ学ࣨڀݚ 1�ʙ
��、όΠΦαΠΤϯεڀݚՊ 1��ʙ��、෺࣭
૑੒Պ学ڀݚՊ 1���ʙ���ʣͷͦΕͧΕͷݚ
ظͷ্෦についているϚʔΫは、ത࢜લ໊ࣨڀ
՝ఔに͓いてࣨڀݚͷ഑ଐ͕当֘ࣨڀݚにͳͬ
ͨ৔߹ͷ選択できる教育プログラムΛࣔしてい
·͢。
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෼໺ڀݚҭڭͼٴࣨڀݚ

ίϯϐϡータՊֶɹ$PNQVUFS�4DJFODF
　ίϯϐϡʔλຊମٴͼ৘ใωοτϫʔΫにؔ͢るٕज़ྖҬについてͷڀݚɾ教育Λͬߦてい·͢。
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

ίϯϐϡーςΟϯάɾΞーΩςΫνϟ ࣍ੈ୅௒খܕɾ௿ి ɾྗߴ ੑೳίϯϐϡʔλγεςム։ൃにඞཁͱͳる、ϋʔυ΢ΣΞ͔Βιϑτ΢Σ
Ξ·でͷ෯޿いઌ୺ج൫ٕज़ͱ、͜ ΕΒΛ࠷దԽ͢るΞʔΩςΫνϟΛ௥ٻしてい· 。͢ର৅ͱ͢る
ςΫϊロδ֊૚は、σόΠε、Ξφログճ࿏、ແઢ௨৴ճ࿏、σδλϧճ࿏、'1("、-4*、ίϯύΠラ、
04、ΞプϦέʔγϣϯͳͲ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਓ޻஌ೳ౥ࡌ*P5͚޲খܕɾ௿ফඅి ɾྗੑߴೳίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟ、૆ཻ౓ߏ࠶੒Մ
ೳΞʔΩςΫνϟ、-JHIU�'JFMEը૾ॲཧΞΫηラϨʔλ、ը૾認ࣝΞΫηラϨʔλ、௒௿ফඅిྗ
������BIແઢ௨৴ճ࿏、"3.�'1("࿈ܞ、ϋʔυ΢ΣΞઃܭͱߴҐ߹੒、ϝϞϦΠϯςϯγϒίϯ
ϐϡʔςΟϯグ、৽ૉࡐΨラείϯϐϡʔλ、ΞφログχϡʔラϧωοτϫʔΫίϯϐϡʔλ、௒ߴ଎学
श-4*ΞʔΩςΫνϟ、ը૾認ࣝ-4*ͷ୳ࡧγεςムԠ༻

1��

教　　　　त� த ౡ ߁ ඙
। 　 教 　 त� த ా 　 ঘ
ॿ　　　　教� 5SBO�5IJ�)POH
ॿ　　　　教� ு 　 ೚ ԕ

デΟϖϯμϒϧγεςϜֶ ୭΋͕৴པしてར༻できるσΟϖϯμϒϧͳγεςムͷͨΊに、෼ࢄγεςムɾΞϧΰϦζムにؔ͢るཧ
࿦త͔ڀݚΒ7-4*ͷςετɾ৴པ ɾੑ̓ શੑにؔ͢る࣮༻తڀݚ·でଟ֯తにσΟϖϯμϏϦςΟͷ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ
ʦΩʔϫʔυʧ
ΞϧΰϦζムɿ෼ࢄΞϧΰϦζム、ڞ༗ϝϞϦ෼ࢄγεςム、ࣗ ఆΞϧΰϦζム、ϞόΠϧΤʔδΣ҆ݾ
ϯτ、ηϯαωοτϫʔΫ、ΞυϗοΫωοτϫʔΫ、1�1ωοτϫʔΫ、φϊεέʔϧ෼ࢄγεςム
γεςムɾ7-4*ɿϋʔυ΢ΣΞτロΠݕग़ߴ、 ৴པϝϞϦΞʔΩςΫνϟ、ςετ༰қԽઃܭ、ςετε
έδϡʔϦϯグ、૊ݾࣗࠐςετ、ྼ Խݕ஌ςετΞʔΩςΫνϟ、ػց学शにΑるςετ࠷దԽ

1��

教　　　　त� Ҫ ্ ඒ ஐ ࢠ
। 　 教 　 त� େ Լ ෱ ਔ

ϢϏΩタείϯϐϡーςΟϯάγεςϜ ͋ΒΏる৔ॴに৘ใٕज़༹͕͚ࠐΜだϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグࣾձͷ࣮ݱΛ໨ඪに、༷ ʑ
ͳཁૉٕज़にؔ͢る͔ڀݚૅجΒ、ͦ ΕΒΛ༻い࣮ͨγεςムͷߏஙにࢸる·で、ཧ࿦ͱ࣮ફͷ
྆໘͔Β教育ɾڀݚΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
εϚʔτϗʔムʢݟकΓɾলΤωʣ、৘ใՈి࿈ܞγεςム、ίϯςΩετΞ΢ΣΞγεςムʢίϯγΣ
ϧδϡʣ、݈ ηϯγϯグʢήʔϛϑΟέʔγϣܕՃࢀԉγεςムʢF�IFMUIɾ΢ΣΞラϒϧʣ、Ϣʔβࢧ߁
ϯʣ、αΠόʔϑΟδΧϧγεςムʢ$14ʣߴ、 ౓ަ௨γεςムʢ*54、ΧʔγΣΞʣ、࣌֐ࡂ௨৴γεςム
ʢ%5/ʣ、ࣾ ձ৘ใγεςムʢιʔγϟϧηϯγϯグɾϏοグσʔλ෼ੳʣ、ίϯςΩετਪఆʢҐஔਪ
ఆɾߦಈ認ࣝʣ、ϞϊͷηϯαԽʢ*P5ʣ、෼ࢄॲཧγεςム、৘ใྲྀ、ߦಈม༰、εϚʔτΦϑΟεʢετ
Ϩεηϯγϯグʣ、εϚʔτεϙʔπ

1���

教　　　　त� ҆ ຊ ܚ Ұ
। 　 教 　 त� ߥ ઒ 　 ๛
ॿ　　　　教� ਡ ๚ ത ඙
ॿ　　　　教� ౻ ຊ · ͳ ͱ
ಛ ೚ ॿ 教� ਫ ຊ Ѵ ༸

ϞバイϧίϯϐϡーςΟϯά γεςム、ηϯαωοτϫʔΫͳͲࢄ౓ަ௨γεςムʢ*54ʣ、ϞόΠϧ௨৴、φϏήʔγϣϯ、෼ߴ
ͷ෼໺に͓いて、໰୊ͷൃݟ、ର৅໰୊ͷϞσϧԽ、໰୊ղܾͷͨΊͷΞϧΰϦζムͷઃܭɾධՁ
͓ΑͼΞプϦέʔγϣϯιϑτ΢ΣΞͷઃܭɾ։ൃΛ໨ඪͱしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
తղܭ౓ަ௨γεςムʢ*54ʣ、ϞόΠϧίϯϐϡʔςΟϯグ、ηϯαʔωοτϫʔΫ、プロτίϧͷ౷ߴ
ੳ、1�1ܕ഑৴γεςム、஍ཧ৘ใγεςム、ίϯςΩετΞ΢ΣΞαʔϏε、෼ࢄฒྻίϯϐϡʔςΟ
ϯグ、Ϋラ΢υίϯϐϡʔςΟϯグ、҉߸プロτίϧ、(1(16͚޲ΞϧΰϦζム

1���

教　　　　त� ҏ ౻ 　 ࣮
। 　 教 　 त� ࣲ ా ௚ थ
ॿ　　　　教� +VOUBP� (BP
ॿ　　　　教� ઒ ্ ๎ ໵

ιϑτ΢ΣΞ工ֶ ιϑτ΢ΣΞͷ։ ɾൃར༻ɾ؅ཧɾ教育Λࢧԉ͢るٕज़について、ཧ࿦໘でͷٞ࿦ͱڞにٕज़ͷ༗
༻ੑΛ確͔Ίる࣮ূ࣮ݧͷ྆໘͔Βڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ιϑτ΢ΣΞ඼࣭ධՁ、ιϑτ΢ΣΞϦϙδτϦϚΠχϯグ、ڠௐιϑτ΢ΣΞ։ൃࢧԉ、ιϑτ΢ΣΞ։
࣮、学޻ԉ8FCαʔϏε、Φʔプϯιʔειϑτ΢ΣΞࢧൃ 学、ιϑτ΢ΣΞΤίγε޻ιϑτ΢ΣΞݧ
ςムσβΠϯ、ιϑτ΢ΣΞ࠶ར༻ɾႮ઄෼ੳ、ιϑτ΢ΣΞ࣮ߦϞχλϦϯグɾ࣮ ෼֐ɾোݱ࠶گঢ়ߦ
ੳ、ιϑτ΢ΣΞ͔Βͷઃܭ৘ใͷநग़ɾ෮ݩ、ੜମ৘ใΛ༻いͨ։ൃ׆ಈղੳ、ιϑτ΢ΣΞՄࢹԽɾ
࣮ମԽ、ιʔείʔυূݕͷࣗಈԽ、ιϑτ΢ΣΞࡧݕ、ιϑτ΢ΣΞޠݴॲཧ

1���

教　　　　त� দ ຊ ݈ Ұ
। 　 教 　 त� ੴ ඌ 　 ོ
ॿ　　　　教� ҏ ݪ জ ل
ॿ　　　　教� ാ 　 ल ໌
ಛ ೚ ॿ 教� 3BVMB�(��,VMB

ιϑτ΢ΣΞઃֶܭ େن໛でෳࡶͳιϑτ΢ΣΞɾΠϯϑラετラΫνϟ΍ιϑτ΢ΣΞɾΠϯςϯγϒɾγεςム、Ϋラ΢υ
γεςムͷઃܭɾ։ൃにඞཁͱさΕるج൫ٕज़΍、ઃܭ๏ɾ։ൃ؅ཧख๏についてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ιϑτ΢ΣΞɾプロηε、ιϑτ΢ΣΞղੳ、ίʔυΫロʔϯ、ϦϑΝΫλϦϯグ、Ϋラ΢υج൫γεςム、
Ծ૝ػࢉܭ、Ծ૝ωοτϫʔΫ、։ൃࢧԉڥ؀、プロδΣΫτ؅ཧ、ιϑτ΢ΣΞ։ൃͷ͑ݟるԽ、ιϑ
τ΢ΣΞɾϢʔβϏϦςΟŊιϑτ΢ΣΞ教育、௒্ྲྀ෼ੳ、ιϑτ΢ΣΞͷ҆શ ɾੑ৴པੑอ ʢূΞγϡ
Ξラϯεʣ、ιϑτ΢ΣΞϦεΫ෼ੳख๏、ΦʔプϯιʔεプロδΣΫτͷιʔγϟϧωοτϫʔΫղੳ

1���

教　　　　त� ൧ ా 　 ݩ
। 　 教 　 त� ࢢ ઒ Ꮴ ฏ
ˑ। 　 教 　 त� ా த 　 ߁
ˑ। 　 教 　 त� ߴ Ҫ ར ݑ
ॿ　　　　教� ౉ ৔ ߁ ߂
ॿ　　　　教� ቐ 　 Ը ṑ

αイバーϨδϦΤϯεߏ੒ֶ αΠόʔεϖʔε͓ΑͼͦΕΛߏ੒͢るΠϯλʔωοτΛߴ౓Խし、ϨδϦΤϯεΛ্޲さͤていく
ͨΊͷ࣮ূతͳٕज़։ൃͱ、ࣾ ձにର͢るੵۃతͳٕज़ҠసΛ໨ڀݚ͢ࢦɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
αΠόʔηΩϡϦςΟ、αΠόʔϨδϦΤϯε、ωοτϫʔΫηΩϡϦςΟ、ΠϯγσϯτϨεϙϯε、
4%/�/'7、認ূٕज़、ΦϖϨʔςΟϯグγεςム、௨৴プロτίϧ、Ծ૝Ϛγϯ、Ϋラ΢υαʔϏε
ज़、ΦʔόϨΠωοτϫʔΫ、ϞόΠϧωοٕݧ੒ٕज़、Ϋラ΢υηΩϡϦςΟ、ωοτϫʔΫ໛ٖ࣮ߏ
τϫʔΫ、ηϯαωοτϫʔΫ、*P5ηΩϡϦςΟ、Ґஔ৘ใαʔϏε、%FMBZ��%JTSVQUJPO�5PMFSBOU�
/FUXPSL、σόΠεؒ௨৴、υロʔϯݕ஌、֐ࡂ৘ใγεςム

1���

教　　　　त� ໳ ྛ ༤ ج
ಛ ೚ । 教 त� ٶ ຊ େ ี
ॿ　　　　教� ֽ ݪ 　 ໜ
ॿ　　　　教� %PVEPV� 'BMM
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情報ηΩϡϦςΟ工ֶ ৘ใηΩϡϦςΟ޻学ࣨڀݚでは、৘ใηΩϡϦςΟΛγεςムに࣮͢ݱるࡍ、ηΩϡϦςΟΞϯ
Χʔͱͳるϋʔυ΢ΣΞͷ҆શੑ確อٴͼ、ͦ ΕΛૅجͱしてߏ੒さΕるηΩϡΞͳγεςムΛߏ
ஙɾӡ༻ͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϋʔυ΢ΣΞηΩϡϦςΟͷཧ࿦ͱԠ༻、૊ࠐΈγεςムͷηΩϡϦςΟઃܭɾධՁٕज़、αΠυνϟω
ϧղੳ、ނোར༻ղੳ、ి ࣓೾ηΩϡϦςΟ、ςϯϖετ、ϋʔυ΢ΣΞτロʔδϟϯ、ҙਤతి࣓๦֐
ʢ*&.*ʣ、ܭଌɾηϯαʔηΩϡϦςΟ、αΠόʔϑΟδΧϧγεςム、ڴҖՄࢹԽ、ڴҖγφϦΦݕ౼、
େن໛ి࣓քࢉܭ、ϋʔυ΢ΣΞͷ৴པੑอূ、҉߸ΞϧΰϦζム、ཚ਺ੜ੒、ൿີڞݤ༗、ి ࣓ք
ి、ଌܭ σόΠεߏػ、ڥ؀࣓

1���

教　　　　त� ྛ 　 ༏ Ұ
ॿ　　　　教� ౻ ຊ େ հ

ʢྗڠʣ情報ج൫γεςϜֶ ΠϯϑラετラΫνϟͱしてͷΠϯλʔωοτΛ͑ࢧるج൫ٕज़΍ӡ༻ٕज़͔ΒΠϯλʔωοτΛ
ར༻しͨさ·͟·ͳαʔϏεٕज़ͱいͬͨ৘ใج൫にؔ࿈͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ίϯϐϡʔλωοτϫʔΫӡ༻؅ཧ、ύʔϕΠγϒίϯϐϡʔςΟϯグ�ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグ
ʢڥ؀ηϯγϯグ、ϞϏϦςΟηϯγϯグ、େن໛ηϯασʔλղੳʣ、Ґஔ৘ใαʔϏεʢ԰಺ଌҐ、
԰಺Ϗοグσʔλղੳ、φϏήʔγϣϯγεςムʣ、1�1ωοτϫʔΫ、Ϋラ΢υίϯϐϡʔςΟϯグ、Ծ
૝Խٕज़、ωοτϫʔΫ�*P5ηΩϡϦςΟ、Ϛϧ΢ΣΞղੳ、҉߸࣮૷、௒ྟ৔1*ۭؒײ఻ૹ、௒ߴਫ਼
ి、ө૾ετϦʔϛϯグٕज़,��,�ࡉ ΦϯラΠϯετϨʔδ、ωοτϫʔࢄਤॻؗγεςムٕज़、෼ࢠ
ΫઃఆࣗಈԽ、࣌֐ࡂωοτϫʔΫʢӴ੕ωοτϫʔΫ、ϝοηʔδϑΣϦʔʣ

1���

教　　　　त� ౻ ઒ ࿨ ར
ˑ教　　　　त� ழ ມ ರ ෉
। 　 教 　 त� ৽ҪΠεϚΠϧ
ॿ　　　　教� ֞ ಺ ਖ਼ ೥
ॿ　　　　教� ༉ ୩ 　 ᐁ

� ஫ʣ　ˑҹɿ٬員

ϝデΟΞ情報ֶɹ.FEJB�*OGPSNBUJDT
　ίϯϐϡʔλͱਓؒͷΠϯλラΫγϣϯٴͼϝσΟΞにؔ͢るٕज़ྖҬについてͷڀݚɾ教育Λͬߦてい·͢。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

ࣗવޠݴॲ理ֶ ਓؒͷ஌ೳͷຊ࣭で͋るࣗવޠݴͷػࢉܭにΑるղੳͱཧղΛத৺తͳςʔϚͱし、ޠݴͷ
ͦ、ͨ·、଄ͷղ໌ͱఆࣜԽߏ ͷԠ༻ٴͼؔ࿈ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
、σʔλϕʔεݯࢿޠݴ、ͷҙຯղੳޠݴ、ց学श、ςΩετϚΠχϯグػ、஌ࣝ֫ಘޠݴ、ղੳޠݴ
ϦϯΫղੳ、୳ࡧ、จॻ͔Βͷ৘ใநग़ʗ஌ࣝ֫ಘ、ػց຋༁、ޠݴ学शɾޠݴ教育ࢧԉ、ଟޠݴ৘
ใॲཧ

1���
教　　　　त� দ ຊ ༟ ࣏
। 　 教 　 त� ৽ อ 　 ਔ
ॿ　　　　教� ਐ ౻ ༟ ೭
ॿ　　　　教� ೳ ஍ 　 ޺

知能ίϛϡχέーγϣϯ ଟޠݴίϛϡχέʔγϣϯ、ର࿩γεςム、ίϛϡχέʔγϣϯ2P-ٕज़ͳͲͷਓؒͷίϛϡχ
έʔγϣϯɾ஌ࣝΛࢧԉ͢る஌ೳίϛϡχέʔγϣϯج൫ٕज़にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。·
ͨ、����೥౓͔Βશ学ଟݩϏοグσʔλղੳプロδΣΫτΛ౷ׅ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ଟޠݴԻ੠຋༁、ಉ࣌Ի੠຋༁、ػց຋༁、ޠݴίϛϡχέʔγϣϯࢧԉ、ର࿩γεςム、Ի੠ޠݴ
認 ɾࣝཧղ、࿩しݴ༿ࣗવޠݴॲཧ、ਓؒͷԻ੠ݸޠݴਓੑϞσϦϯグ、೴৴߸ղੳʢ"⒎FDUJWF�
$PNQVUJOH
、֓ ೦学श、ٴͼ、͜ ΕΒͷڀݚΛਪਐ͢るͨΊͷਂ૚学शにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
����೥౓͔Β৘ใ、όΠΦ、෺࣭৘ใにؔ͢るσʔλαΠΤϯε、8FCෳ߹ϝσΟΞࣗಈ෼ੳ、Ϛϧ
νϝσΟΞσʔλϚΠχϯグ、͓ Αͼ࢈、 ϏοグσʔλΞφϦςΟΫεプロݩଟ͏ߦքͷσʔλ෼ੳΛۀ
δΣΫτΛ౷ׅ。

1���

教　　　　त� த ଜ 　 ఩
। 　 教 　 त� ਢ ౻ ࠀ ਔ
ಛ ೚ । 教 त� ླ ໦ 　 ༏
ॿ　　　　教� 4BLSJBOJ�4BLUJ
ॿ　　　　教� ٢ ໺ ޾ Ұ ࿠
ಛ ೚ ॿ 教� ా த ޺ ق

ˑ। 　 教 　 त� (SBIBN�/FVCJH

ωοτϫーΫγεςϜֶ ηϯγϯグ、ϒロʔυόϯυϫΠϠϨε、ϫΠϠϨεిڅͱいͬͨϫΠϠϨεωοτϫʔΫͷج൫
ٕज़ͷ࣮ݱͱ、͜ ΕΒͷૅجͱͳる৴߸ॲཧཧ࿦΍௨৴ཧ࿦にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
৴߸ॲཧ、ม෮ௐํࣜ、ແઢ௨৴、Ҡಈ௨৴、σΟδλϧ์ૹ、Ӵ੕௨৴、ޫ ϑΝΠόແઢ、ϫΠϠϨ
εߴిڅ、 ৴པ੍ޚ௨৴、ి ྗઢ௨৴、ϞόΠϧϚϧνϝσΟΞ、ଟݩ઀ଓٕज़、0'%.、ηϯαωο
τϫʔΫ、ແઢ-"/、.*.0、σΟδλϧճ࿏ઃܭ、ιϑτ΢ΣΞແઢ

1���
教　　　　त� Ԭ ా 　 ࣮
। 　 教 　 त� ౦ ໺ ෢ ࢙
ॿ　　　　教� %VPOH�2VBOH�5IBOH

イϯタϥΫςΟϒϝデΟΞઃֶܭ ීஈͷੜ׆ͷதで୭΋͕ͦͷԸܙに༬͔る ͱ͕͜できるະདྷͷΠϯλラΫςΟϒϝσΟΞͷ͋
ΓํΛ͑ߟ、ͦ ΕΛ࣮͢ݱるͨΊにඞཁͱͳる、ϝσΟΞॲཧ、ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔεにؔ͢
るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔε、֦ ுݩ࣍ࡾ、ײ࣮ݱϢʔβΠϯλϑΣʔε、όʔνϟϧϦΞϦςΟ、ը૾ܭ
ଌ、ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ίϯϐϡʔλグラϑΟοΫε、ύλʔϯ認ࣝ

1���
教　　　　त� Ճ ౻ ത Ұ
। 　 教 　 त� $ISJTUJBO��4BOEPS

ˑ। 　 教 　 त� ࢁ ຊ ߽ ࢤ ࿕
ॿ　　　　教� 1MPQTLJ� "MFYBOEFS
ॿ　　　　教� ෢ ෋ و ࢙

ޫϝデΟΞイϯタϑΣーε ਓؒͱػց͕ޫΛഔମͱして֮ࢹ৘ใΛڞ༗できる৽しいΠϯλϑΣʔεͷ࣮ݱΛ໨ࢦし、Χ
ϝラでࡱӨしͨը૾͔Βγʔϯதでੜ͡るޫ学ݱ৅Λղੳ͢るͨΊͷΞϧΰϦζム։ൃ΍ޫ学
γεςムઃܭ౳にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ίϯϐϡʔλグラϑΟοΫε、࣭ 、ίϯϐϡςʔγϣφϧϑΥτグラϑΟ、ݱදײ
ޫ学γεςムઃܭ

1���
教　　　　त� ޲ ઒ ߁ ത
। 　 教 　 त� ᢠ ෌ ୎ ࠸
ॿ　　　　教� ٱ อ ਘ ೭
ॿ　　　　教� ా த ݡ Ұ ࿠
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γεςϜ情報ֶɹ"QQMJFE�*OGPSNBUJDT
　ੜ໋ݱ৅΍ੜ໋ػೳͳͲΛղき໌͔͢όΠΦ৘ใॲཧ΍ڞڥ؀ੜにؔ͢るγεςムղੳͳͲͷٕज़ྖҬにؔ͢るڀݚɾ教育Λͬߦてい·͢。

ج
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研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

ϩϘςΟΫε ੒͢るͨΊにߏいて஌తγεςムΛͮج৘ใɾ৮֮৘ใͳͲͷϦΞϧλΠムηϯγϯグに֮ࢹ
ඞཁͳٕज़にؔしてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ロϘοτγεςム、ੜ׆ロϘςΟΫε、ϦΞϧλΠムγεςム、ਓؒػցڠௐ、ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔε、
ҠಈロϘοτ、ϚχϐϡϨʔγϣϯ、ロϘοτϋϯυ、ώϡʔϚϯϞσϦϯグ、τϨʔχϯグγεςム、հޢɾ
ϦϋϏϦςʔγϣϯ、όΠΦϝΧχΫε、ロϘοτϏδϣϯ、৮֮৘ใॲཧ、ٕ ೳɾੑײධՁ、ػց学श、
認஌ɾ৺ཧ

1���

教　　　　त� খ ּ ݪ 　 ࢘
। 　 教 　 त� ߴ দ 　 ३
ॿ　　　　教� ஸ ໌

知能γεςϜ੍ޚ ίϯϐϡʔλ੍ޚ΍ͦͷ஌ೳԽɾγεςム࠷దԽͳͲͷઌ୺తͳ৘ใՊ学ٕज़にରして、਺ཧ
తͳख๏Λ࢖ۦし、࣮ 。͏ߦɾ教育Λڀݚ΍ロϘοτɾϝΧτロχΫε΁ͷԠ༻ͳͲͷূݕにΑるݧ
ʦΩʔϫʔυʧ
γεςム੍ػ、ޚց学श、ڧԽ学श、ロϘοτ੍ޚ、ώϡʔϚϯロϘοτΠϯλʔϑΣʔε、ӡಈεΩϧ
学श、ロόετ੍࠷、ޚదԽ、γεςムͷ஌ೳԽ、ωοτϫʔΫՊ学、ෳࡶωοτϫʔΫͷ੍ޚ、਺ཧੜ
෺学、ΦϯラΠϯιʔγϟϧωοτϫʔΫ、ࣗ ཯γεςム、ඇઢܗμΠφϛΫε、ϦβʔόίϯϐϡʔςΟ
ϯグ、੍ Ԡ༻、਺ཧՊ学ޚ

1���

教　　　　त� ਿ ຊ ݠ ೋ
। 　 教 　 त� দ ݪ ਸ ॆ

ˑ। 　 教 　 त� ೆ 　 ༟ थ
ॿ　　　　教� খ ଂ ਖ਼ ً
ॿ　　　　教� খ ྛ ହ հ

େن໛γεςϜ؅理 ৘ใγεςムに୅දさΕるେن໛ෳࡶγεςムͷઃܭɾ੍ ਺ཧతख๏ͱ৘͚ͨ޲੒๏にߏɾޚ
ใॲཧٕज़Λ։ൃし、࣮ݱγεςムにԠ༻͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
γεςムɾΞφϦςΟΫε、ਓؒߦಈ஌֮ܕωοτϫʔΫ、ωοτϫʔΫɾσβΠϯʢ*P5、1�1、%5/ʣ、
、Ծ૝௨՟ʢϒロοΫɾνΣʔϯʣܕࢄਪఆ、ϦεΫ෼ੳʣ、෼گঢ়ࡂ৘ใγεςムʢආ೉༠ಋ、ඃ֐ࡂ
ҙܾࢥఆʢήʔムཧ࿦、଴ͪྻߦཧ࿦、ػց学शʣ、Ϋラ΢υɾίϯϐϡʔςΟϯグʢσʔληϯλʣ、Ξ
ϧΰϦζムʢグラϑཧ࿦、ϚΠχϯグ、Ϗοグσʔλʣ

1���

教　　　　त� ּ ݪ ਖ਼ ࣏
। 　 教 　 त� ࡫ ෦ ণ ߂
ॿ　　　　教� ઒ ݪ 　 ७
ॿ　　　　教� ு 　 ݩ ۄ

਺理情報ֶ ਺ཧϞσϧに΋ͱͮいͨ໰୊ղܾ、ಛにػց学शΞϧΰϦζムͷ։ൃͱղੳ、೴ਆ׆ܦಈΛத
৺ͱしͨੜମ৴߸ͷղੳ΍ϞσϧԽにͮجく஌ࣝൃݟ΍਍அࢧԉ、ώϡʔϚϯɾϚγϯɾγες
ムͷ։ൃにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
਺ཧ৘ใ学、ػց学श、σʔλϚΠχϯグ、ٯ໰୊、࣌ ղੳ、Ϗοグσʔλղੳ、దԠロϘςΟΫྻܥ
ε、ώϡʔϚϯϞσϦϯグ、ੜମ৘ใॲཧ、γεςムੜ෺学、೴৘ใՊ学、ࢉܭਆܦՊ学、ࢉܭ࿦తਫ਼
ਆҩ学

1���

教　　　　त� ஑ ా ࿨ ࢘
। 　 教 　 त� ٢ ຊ ५ Ұ ࿠
ಛ ೚ । 教 त� ٱ อ ޹ ෋
ॿ　　　　教� ᗣ Ҫ ஐ ໵
ॿ　　　　教� ࠤ ʑ ໦ ത ত

生ମҩ༻ը૾ ҩ༻ը૾ͷղੳΛத৺ͱして、౷ܭత学श΍ੜମγϛϡϨʔγϣϯΛ౷߹して、ਓମͷߏ଄ɾػ
ೳͷ਺ཧϞσϧԽ、͓ Αͼҩྍ਍அɾ࣏ ྍͷߴ౓஌ೳԽΛ໨͢ࢦlࢉܭҩ学zにؔ͢るڀݚɾ教
育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ҩ༻ը૾ղੳ、ίϯϐϡʔλ֎Պ、Ծ૝ਓମ、ࢉܭղ๤学、ࢉܭҩ学、౷ܭతਓମϞσϧ、ҩྍҙࢥ
ܾఆࢧԉγεςム、਍அɾ࣏ ԉγεςム、खज़φϏήʔγϣϯ、खज़γϛϡϨʔγϣϯ、ੜମγϛϡࢧྍ
Ϩʔγϣϯ、ωοτϫʔΫҩྍ、ҩྍϏοグσʔλ、ը૾ॲཧɾ֦ ுײ࣮ݱɾػց学शͷҩྍԠ༻

1���

教　　　　त� ࠤ ౻ Յ ৳
।　 教　 त� େ ஛ ٛ ਓ
ॿ　　　　教� ԣ ా 　 ଠ
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室

αイバωςΟΫεɾϦΞϦςΟ工ֶ ͏࢖ ͱ͜で৽ͨͳೳྗΛ֫ಘし、ΑΓ҆શ、̓ ৺、ศརͳੜ͕׆ૹΕるΑ͏ͳ、ਓؒにର͢るプ
ラグΠϯ、ΤΫεςϯγϣϯϞδϡʔϧͱしてͷ৘ใγεςムにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਓ֦ؒு、࠶֮ײઃܭ、΢ΣΞラϒϧίϯϐϡʔςΟϯグ、֦ ுײ࣮ݱ、ෳ߹ײ࣮ݱ、όʔνϟϧϦΞ
ϦςΟ、ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ίϯςΩετΞ΢ΣΞωε、ਓؒ΍ڥ؀ͷཧղ、σΟεプϨΠσόΠε、
ੜମ৘ใॲཧ

1���
教　　　　त� ਗ਼ ઒ 　 ਗ਼
। 　 教 　 त� ࠤ ౻ ஐ ࿨

ˑ। 　 教 　 त� த ౡ ༔ ଠ
ॿ　　　　教� Տ ߹ ل ඙

知能ֶڥ؀ ͋ΒΏる΋ͷ͕*P5Խɾ஌ೳԽɾロϘοτԽ͢るࣾձに͓いて、ਓɾ΋ͷɾ͜ ͱͷద੾ͳؔੑ܎Λ
。͏ߦɾ教育Λڀݚるٕज़にؔ͢る͢ݱ࣮
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯロϘοτΠϯλラΫγϣϯʢ)3*ʣ、ωοτϫʔΫロϘοτ、ର࿩ηϯγϯグ、ର࿩ロϘοτ、Ϋ
ラ΢υωοτϫʔΫロϘςΟΫε、ࣗ ಈ૸྆ंߦ、շద஌ೳ、*P5、֦ ு�ෳ߹ײ࣮ݱ、ϢϏΩλείϯ
ϐϡʔςΟϯグ、ύλʔϯ認ࣝ、ը૾認ࣝ、Ґஔܭଌ、ߦಈɾҙਤͷ認 ɾࣝཧղ

1���
ˑ教　　　　त� ഡ ా ل ത
। 　 教 　 त� ਆ ݪ ੣ ೭

ʢྗڠʣιーγϟϧɾίϯϐϡーςΟϯά ΢Σϒ޻学、ιʔγϟϧϝσΟΞղੳΛத৺ͱしͨ৘ใٕज़Λ༻いͨΞプロʔνで、ҩྍΛ࢝Ί
ͱし࣮ͨࣾձ΁ͷԠ༻Λ໨ࢦし、࣮ ༻ੑͷߴいԠ༻੒ՌͱՊ学޲ࢦͷ྆໘Λซͤ࣋つ৽しい
λΠプͷ৘ใ学ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ιʔγϟϧϝσΟΞ、΢ΣϒαΠΤϯε、ࣗ વޠݴॲཧ、ҩྍ৘ใ

1���
ಛ ೚ । 教 त� ߥ ຀ ӳ ࣏

� ஫ʣ　ˑҹɿ٬員
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γεςϜζ生物ֶࢉܭ ੜ໋ݱ৅Λ৘ใՊ学にΑΓղ໌͢る。φϊ͔ΒϚΫロにࢸる༷ʑͳੜ໋ػೳにର͢るܭଌख๏
ͱ、ͦ ΕにΑるੜ໋ػೳղ໌ͷͨΊͷ৘ใॲཧٕज़にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
όΠΦσʔλϕʔε、όΠΦωοτϫʔΫ、όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫε、ϝλϘロϛΫε、γεςムζόΠ
Φロδʔ、σʔλαΠΤϯε、ҩྍ৘ใ学、ੜ໋ػೳܭଌ、ੜମҩ޻学、όΠΦΠϝʔδϯグ、ΠϯγϦ
ίόΠΦロδʔ、ҩ༻ը૾޻学、ແ߆ଋੜମܭଌ、ϔϧεέΞΠϯϑΥϚςΟΫε、ਂ ෦ମԹܭ

1���

教　　　　त� ۚ ୩ ॏ ඙
ˑ教　　　　त� ਿ Ӝ ஧ உ
। 　 教 　 त� .̳ �"-5"'�6-�".*/

ˑ। 　 教 　 त� ࠤ ౻ ఩ େ
ॿ　　　　教� খ ໺ ௚ ྄
ॿ　　　　教� ԫ ໏

ʢྗڠʣϩϘοτϏδϣϯ ւ֎ͷऀڀݚͱ΋ີ઀に࿈ܞしͳ͕Β、ίϯϐϡʔλϏδϣϯͷٕज़Λ௨して、ロϘοτͷੑೳΛ
るΑ͏্͢޲ͷ࣭Λ׆ԽしͨΓੜڧ ͳڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯ、ਂ ૚学श、΢ΣΞラϒϧΧϝラ、'JSTU�1FSTPO�7JTJPO、ը૾ॲཧ、ө૾ॲཧ、
ύλʔϯ認ࣝ、ロϘςΟΫε、ө૾ࢹ؂、ϞόΠϧίϯϐϡʔςΟϯグ、ػց学श

1���
ˑ教　　　　त� ۚ ग़ ෢ ༤
ಛ ೚ ॿ 教� ޔ ༸

� ஫ʣ　ˑҹɿ٬員
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

ίϛϡχέーγϣϯֶ Πϯλʔωοτ্ͷେྔͷςΩετ৘ใ΍4/4৘ใͳͲͱηϯαʔσʔλͳͲͷ࣮ੈքͷ৘ใ
ͱΛ݁ͼ෇͚、ਓؒͷࣾձతɾࡁܦత׆ಈΛϞσϧԽ、෼ੳ、༧ଌし、ίϛϡχέʔγϣϯͷຊ
࣭にഭるڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ց学श、σʔλϚΠχϯグ、τϐοΫϞσϧ、ηϯα৘ใॲཧػ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊೔ຊి৴ి࿩ʢגʣ/55ίϛϡχέʔγϣϯՊ学ڀݚૅجॴʣ

1���
ˑ教　　　　त� ᖒ ా 　 ޺
ˑ। 　 教 　 त� ؠ ా ۩ ࣏

Պֶܦਆࢉܭ ೴ػೳͷ৘ใॲཧͷ؍఺͔Βͷղ໌ͱ、ͦ Εにͮجく৽ͨͳਓ޻஌ೳͷ࣮ݱΛ໨ࢦし、ϒϨΠ
ϯɾσίʔσΟϯグ、ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλϑΣʔε、χϡʔロϑΟʔυόοΫ、ロϘοτ学शͳ
Ͳͷํ๏࿦Λ΋ͱに࠷৽ͷػց学शख๏Λ࢖ۦしͨࢉܭཧ࿦తਆܦՊ学ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ೳ݁߹ղੳ、ϒϨΠػಈσίʔσΟϯグ、೴׆ଌ、ಈతϞσϧ、೴ܭಈ׆஌ೳ、೴޻Պ学、ਓܦਆࢉܭ
ϯϚγϯΠϯλϑΣʔε、ڧԽ学श、ロϘςΟΫε
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣؾిࡍࠃ௨৴ٕૅجज़ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ઒ ਓ ޫ உ
ˑ।　 教　 त� ৿ ຊ 　 ३

ώϡーϚϯ΢ΣΞ工ֶ ωοτϫʔΫࣾձに͓͚るਓؒத৺ͷ৘ใॲཧΛΊ͟͢ώϡʔϚϯ΢ΣΞΛ、ώϡʔϚϯηϯγϯ
グٕज़で࣮͢ݱるڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯ΢ΤΞ、ϢʔβΠϯλϑΣʔε、ώϡʔϚϯηϯγϯグ、ੜମిҐܭଌ、ಈ࡞༧ଌ、Ξγετロ
Ϙοτ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ύφιχοΫʢגʣઌ୺ڀݚຊ෦ʣ

1���
ˑ教　　　　त� Ҫ ্ 　 ߶

γϯϏオςΟοΫγεςϜ ਓ、ࣾ ձ、ڥ؀ͷڞੜɾௐ࿨Λ࣮͢ݱるͨΊに、ڥ؀దԠྗ΍লΤωੑに༏Ε、͏࢖ਓに΍
さしく、࣍ ੈ୅ͷ*P5ΠϯϑラΛ͑ࢧる৽ͨͳίϯϐϡʔςΟϯグγεςム	#SBJO�*OTQJSFE�
$PNQVUJOH�4ZTUFNʣͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
*P5、ڥ؀దԠ、೴、ੜ෺、Մ઼ੑ、学श、੍ γεςム、ωοτϫʔΫ、プログラϚϏϦςΟ、Πϯλラ、ޚ
ΫςΟϒੑ、ώϡʔϚϯϑΝΫλʔ、ϢʔβϏϦςΟ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊೔ຊిؾʢגʣʣ

1���

ˑ教　　　　त� ా ୩ ل ඙

ώϡーϚϯɾイϯタϑΣーε ώϡʔϚϯηϯτϦοΫͳࣾձΛ࣮͢ݱるͨΊͷ*$5ͷڀݚૅجͱして、ςΩετΛഔମͱしͨ
ਓରਓͷԁ׈ͳίϛϡχέʔγϣϯΛՄೳͱ͢るର࿩ࢧԉٕज़、͓ Αͼίϛϡχέʔγϣϯͷ
ʮ࣭ʯΛධՁ͢るͨΊͷख๏΍πʔϧについてͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώϡʔϚϯɾΠϯλϑΣʔε、ࣗ વޠݴॲཧ、ଟޠݴ৘ใॲཧ、ςΩετϕʔείϛϡχέʔγϣϯ、η
ϚϯςΟοΫॲཧ、ର࿩෼ੳ、೴Պ学、৺ཧ学
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣ෋࢜௨ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ૣ ઒ ত ೋ
ˑ। 　 教 　 त� జ 　 育 ণ

ϚϧνϝデΟΞҠಈ௨৴ ௒޿ଳҬͳϚϧνϝσΟΞ৘ใ͕఻ୡできる࣍ੈ୅Ҡಈ௨৴ํࣜͷແઢճઢઃܭ、Ξϯςφɾ
ి೾఻ൖ、ແઢճ࿏、.*.0ٕज़、ҠಈແઢΞΫηε、୺຤ٕज़についてͷ教育ɾڀݚΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ҡಈ௨৴、ϒロʔυόϯυ、μΠόʔγν、దԠΞϨʔ৴߸ॲཧ、Ξϯςφɾి ೾఻ൖ、ແઢճ࿏、ճઢ
ઃܭ、ҠಈແઢΞΫηε、ՄมϏοτϨʔτ఻ૹ、ແઢத0.*.、ܧ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣ/55υίϞʣ

1���
ˑ教　　　　त� Ԟ ଜ ޾ ඙
ˑ। 　 教 　 त� ࠓ Ҫ ఩ ࿕
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ޫηϯγϯά ৽しいΠϝʔδϯグٕज़ͷ૑ग़΍、ը૾ॲཧにΑるύλʔϯ΍ཱମ෺ͷ認ࣝ、͋ るいはਓؒͷߦ
ಈ΍ಈ࡞ͷ認ࣝͳͲΛத৺に、ਓؒͷػ֮ࢹೳにഭるϏδϣϯηϯγϯグͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ϗδϣϯηϯγϯグ、ը૾ҙຯཧղ、�࣍ݩը૾ܭଌɾ認ࣝ、5JNF�PG�'MJHIU�4FOTPS、ը૾ॲཧ、'"
ը૾ॲཧ、ͻͱͷಈ࡞ཧղ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊Φムロϯʢגʣٕ ज़ຊ෦ɾ஌ࡒຊ෦ʣ

1���
ˑ教　　　　त� ਡ ๚ ਖ਼ थ
ˑ। 　 教 　 त� Ҫ ৲ ળ ٱ

生ମ෼ࢠ情報ֶ λϯύΫ࣭ͳͲੜମ෼ࢠͷػೳͱͦͷϝΧχζムΛ୳るͨΊͷ、όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεͷख
๏Λ͢ڀݚる。େن໛ػࢉܭΛ׆༻しͨσʔλϕʔε͔Βͷ໢ཏతͳ୳ࡧ、さΒに࣮ݧతσʔ
λに͓͚る৘ใͷܽଛΛิ͏෼ࢠγϛϡϨʔγϣϯͳͲ、৘ใ޻学తͳख๏にΑΓੜ໋Պ学に
͓͚る஌ࣝൃݟΛ໨ڀݚ͢ࢦɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫε、λϯύΫ࣭、෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻、෼ࢠγϛϡϨʔγϣϯ、୯ཻࢠղੳ、εΫϦ
プτޠݴ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈�ज़૯߹ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ্ ໺ 　 ๛
ˑ教　　　　त� ෱ Ҫ Ұ ඙

デδタϧώϡーϚϯֶ ώτͷӡಈੜ੒ɾ੍ ਓσδλϧώϡʔϚݸいͨඪ४ɾͮجମ΍ղ๤学にܗ、しࢦͷղ໌Λ໨ޚ
ϯੜ੒ͷͨΊͷϞσϧԽٕज़、ώτͷମੑ֮ײ৘ใਪఆɾಈ࡞ղੳͷͨΊͷӡಈɾಈྗ学ܭ
、ΊͷσόΠεɾγεςム։ൃٕज़についてͨ͏ߦଌ͔ΒϑΟʔυόοΫΛܭͼӡಈٴ、ज़ٕࢉ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ
ʦΩʔϫʔυʧ
σδλϧώϡʔϚϯϞσϦϯグ、ίϯϐϡʔλグラϑΟΫε、ӡಈɾಈྗ学ࢉܭ、ମੑ֮ײ৘ใਪఆ、ޫ
学ࣜϞʔγϣϯΩϟプνϟ、ࢹ ɾ֮৮֮ϑΟʔυόοΫ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈�ज़૯߹ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� ଟ ా ॆ ಙ
ˑ। 　 教 　 त� ଜ Ҫ ত ඙

์ࣹઢֶثػ ৽しいը૾਍அٕज़ͷ։ൃ、͓ Αͼ࠷ઌ୺ͷը૾਍அثػʢ1&5、41&$5、.3*૷ஔͳͲʣΛ
ར༻しͨ૊৫、ࡉ๔、ੜମ෼ࢠͷػೳΛਖ਼確に͢࡯؍るͨΊに৘ใ޻学తͳ৽ٕنज़ͷ։ൃ
Λߦい、さΒにྟচԠ༻෼໺でͷධՁに͔͔るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ҩ༻์ࣹઢثػ、์ ࣹઢը૾ॲཧ、1&5、41&$5、.3*、਍அࢧԉγεςム
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓ　ཱࠃ॥ث؀පڀݚηϯλʔڀݚॴʣ

1���
ˑ教　　　　त� ඉ ޱ ོ ߂
ˑ। 　 教 　 त� ӽ ໺ Ұ ത

ηΩϡΞιϑτ΢ΣΞγεςϜ *P5࣌୅ͷΠϯϑラ΍γεςムにཁٻさΕる৴པ ɾੑ҆શੑͷߴ·ΓΛ౿·͑、ιϑτ΢ΣΞΛ
ؚΉ*P5γεςムશମͷ҆શੑͷ確อにඞཁͳٕज़΍、̓ શੑΛʮ໨に͑ݟるʯܗでఏࣔしઆ
໌できるΑ͏に͢るٕज़、·ͨͦΕΒΛιϑτ΢ΣΞγεςム։ൃに۩ମతにద༻͢るͨΊにඞ
ཁͳख๏Λڀݚ։ൃし࢈、 。͢·しࢦԽΛ໨ܥஙखஈͷମߏͱしてͷ҆શͳιϑτ΢ΣΞۀ
ʦΩʔϫʔυʧ
ηΩϡϦςΟ、σΟϖϯμϏϦςΟ、ιϑτ΢ΣΞղੳ、ه༷࢓ड़、ূݕࣜܗ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈�ज़૯߹ڀݚॴʣ

1���

ˑ教　　　　त� େ ؠ 　 ׮
ˑ। 　 教 　 त� "GGF MEU � 3FZOBME

ωοτϫーΫ౷߹ӡ༻ ະདྷͷΠϯλʔωοτΛ࣮͢ݱるͨΊͷ、ωοτϫʔΫج൫ɾΞʔΩςΫνϟɾαʔϏεٕज़ͳ
Βͼにͦͷݕ ɾূల։ɾී 。͏ߦɾ教育Λڀݚにؔ͢るٴ
ʦΩʔϫʔυʧ
௨৴Πϯϑラٕज़ʢޫ、ແઢ、ΞΫηεͳͲʣ、େن໛ωοτϫʔΫج൫ٕज़、࣍ ੈ୅Πϯλʔωοτٕ
ज़、৽ٕज़ͷ࣮ల։にؔΘる౷߹、Ҡٕߦज़
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓ৘ใ௨৴ߏػڀݚʣ

1���
ˑ教　　　　त� খ ྛ ࿨ ਅ
ˑ। 　 教 　 त� Տ ߹ ӫ ࣏

௒ߴ৴པιϑτ΢ΣΞ
γεςϜֶূݕ ৴པߴΊΒΕるιϑτ΢ΣΞͷ௒ٻ͕࡞でਖ਼しいಈڥ؀ݶۃ ɾੑ҆શੑΛ࣮͢ݱるͨΊͷι

ϑτ΢ΣΞํূݕ๏࿦Λ͢ڀݚる。ಛに、ෳࡶ෼ࢄιϑτ΢ΣΞγεςムͷূݕ�໢ཏੑอূ
ʢ&OE�UP�&OEධՁʣにඞཁͳҎԼͷํ๏࿦Λڀݚɾ教育͢る。
ʦΩʔϫʔυʧ
৴པߴ ɾੑ̓ શੑূݕख๏ʢロόετੑࣗূݕ、ٴূݕಈԽͷΞϧΰϦζムɾํ ๏࿦ʣߴ、 ৴པ ɾੑ̓ શ
ੑධՁख๏ʢιϑτ΢ΣΞγεςムશମͷܽؕϞʔυͷମܥԽٴͼͦͷγεςム΁ͷӨڹ౓ධՁख๏ʣ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓӉ஦ڀݚۭߤ։ൃߏػʣ

1���
ˑ教　　　　त� ย ฏ ਅ ࢙
ˑ। 　 教 　 त� ੴ ᖛ ௚ थ

� ஫ʣ　ˑҹɿ٬員
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ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதౡ߁�඙�OBLBTIJN!JT�OBJTU�KQ
।教तɿதా�ঘ�OBLBEB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ5SBO�5IJ�)POH�IPOH!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿு�೚ԕ�

ίϯϐϡーςΟϯάɾΞーΩςΫνϟࣨڀݚ
63-ɿIUUQ���BSDI�OBJTU�KQ�　　IUUQT���XXX�GBDFCPPL�DPN�/"*45�"3$)

δଆに認 ɾࣝࣝ ผ༻ͷΞΫηラϨʔλΛ౥ࡌし、ͦ ΕͧΕͷϊʔυ͕
औಘしͨ৘ใΛڞ༗͢る ͱ͜にΑΓॊೈ͔つ௿஗ԆͷγεςムΛ໨
にΑΓΫラ΢υαʔόにཔΒͳい༺׆ͷݯࢿࢉܭし·͢。Τοδଆࢦ
*P5γεςムͷ࣮ݱΛ໨ࢦし·͢。

�ʣ௒௿ফඅిྗ������BIແઢ௨৴ճ࿏
　*P5ηϯα͚޲௿ίετ௒௿ফඅిྗແઢճ࿏についてڀݚし
てい·͢。ैདྷͷ������O�BD֨نͷ1):૚͕਺ඦ.CQT ʙ਺
(CQTにରԠし、ճ࿏ن໛ͱফඅిྗ͕େきいͷにରし、*P5͚޲
������BI֨نͷ1):૚は、਺ඦ,CQTͷ௨৴଎౓にରԠし、খܕ
Խ΍਺݄ؒʙ਺೥ؒఔ౓ͷ௒௿ফඅిྗԽΛՄೳͱし·͢。࠷ద
ͳύラϝʔλ、৽しいԋࢉΞϧΰϦζム、ճ࿏ΞʔΩςΫνϟΛ୳ࡧ
し、௒খܕίϯϐϡʔλͱ૊Έ߹Θͤて௿ి ɾྗߴ ೳ*P5σόΠεػ
ͷ࣮ݱにݙߩし·͢。

�ʣΞナϩάχϡーϥϧωοτͱ৽ૉ4-ࡐ*
　৽ૉࡐσόΠεͱΞφログճ࿏ͷ૊Έ߹ΘͤにΑる、௒௿ిྗͳ
。͢·してい࡞ࢼ૊ΈΛ࢓ց学शͷػ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
෋࢜௨、ιγΦωΫετ、)6"8&*、໊ ཾ、େ޻ ୩େ、தࠃਗ਼՚େ、
ஂࣄװձڀݚ৘ใ௨৴学ձίϯϐϡʔλγεςムࢠి

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ��*P5͚޲খܕɾ௿ి ɾྗੑߴ能ίϯϐϡータΞーΩςΫ
νϟ

　*P5͚޲ίϯϐϡʔλではϝϞϦίετͷ͕ݮ࡟ॏཁで͢。ϝϞϦ
όϯυ෯͋ͨΓੑೳに͓いて(1(16Λ྇կ͢る৽しいίϯϐϡʔ
λͷڀݚΛਐΊてい·͢。$(3"ܕΞΫηラϨʔλڀݚにはࠃ಺֎
͔Β࿈ܞͷଧ਍͕དྷてい·͢。

�ʣ-JHIU�'JFMEը૾ॲ理ɺػցֶशΞΫηϥϨーγϣϯ
　ಛघͳϨϯζΛ௨してࡱӨしͨը૾Λ࢖༻͢るͱ、ࡱӨ後に
ϑΥʔΧεΛมߋしͨΓ、Ԟߦきը૾Λੜ੒しͨΓ、ྟ ৔͋ײ;Εる
੩ࢭը࠶ੜΛ͜͏ߦ ͱ͕ՄೳͱͳΓ·͢。ͨ だし、ܞଳثػに͓いて
る࢐৽ͳ͢ߦΛޮ཰Αく࣮ࢉܭੜ͢るͨΊには、๲େͳ࠶Β͔に׈
ߏػదͳ࠷ͱしてͷػࢉܭඞཁで͢。プログラムՄೳͳ͕ߏػࢉܭ
Λڀݚしてい·͢。*P5͚޲খثػܕでͷػց学शΞΫηラϨʔγϣ
ϯに΋औΓ૊Μでい·͢。

�ʣ��௒ߴ଎ֶश-4*ΞーΩςΫνϟɺը૾ೝࣝ-4*ͷ୳ࡧγ
εςϜԠ༻

　ηϯαʔωοτϫʔΫΛத৺ͱし *ͨP5γεςムͷ׆༻ํ๏ͷҰつ
ͱして、୳ࡧγεςムͷ։ൃΛ໨ࢦしてい·͢。ଟ਺ͷΧϝラ͔ΒಘΒ
Εͨ৘ใΛࣗ཯తに学शし౷߹͢る ͱ͜にΑΓ、ݸମΛࣝผし୳ࡧ
ର৅ͱҰக͢るݸମΛൃݟし·͢。ηϯαϊʔυ΍ج஍ہͳͲͷΤο

ཁ֓ࣨڀݚ
　ίϯϐϡʔςΟϯグɾΞʔΩςΫνϟࣨڀݚでは、௒খܕ௿ిྗੑߴೳ
ίϯϐϡʔλγεςムΛ։ൃできる࣍ੈ୅ٕज़ऀΛ育੒してい·͢。۩ମ
తには、ΞプϦέʔγϣϯ、ラΠϒラϦ、プロηοα、ΞΫηラϨʔλߴ、 Ґ
߹੒、'1("、௒௿ిྗແઢճ࿏、Ξφログճ࿏ͳͲͷ༷ʑͳ֊૚ɾࢹ఺
͔Β、࣍ ੈ୅ίϯϐϡʔλ։ൃにඞཁͳج൫ٕज़Λ௥ٻしてい·͢。ۙ࠷
ͷςʔϚは、*P5͚޲খܕɾ௿ి ɾྗੑߴೳίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟ、
�ΞΫηラϨʔλ、������BI௒௿ిྗແઢճ࿏、-JHIUࢉܭܕ"3)$
'JFMEը૾ॲཧΞΫηラϨʔλ、ػց学शΞΫηラϨʔλ、'1("׆༻ϑ
ϨʔムϫʔΫߴ、 Ґ߹੒ϋʔυιϑτڠௐઃڥ؀ܭ、ϝϞϦΠϯςϯγϒί
ϯϐϡʔςΟϯグ、(16�ϝχίΞϞσϦϯグ、৽ૉࡐϑΟϧムίϯϐϡʔ
λ、Ξφログχϡʔラϧωοτίϯϐϡʔλで͢。
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ेԯͷφϊεέʔϧτラϯδελΛؚΉ
-4*では、ͦ ͷ੡଄޻ఔでҰఆׂ߹ͷෆ
ྑ඼͕ࠞ入͢る͜ͱ͕ආ͚ΒΕ·ͤΜ。
ͦͷͨΊ、ςετにΑͬてग़ՙに஋͢る
-4*Λ選ผ͢る ͱ͕͜ඇৗにॏཁで͢。·
ͨ、ग़ՙ後に、ܦ೥ྼԽでޡಈى͕࡞き
るՄೳੑ΋͋Γ·͢。ຊڀݚでは、-4*੡
଄࣌、Քಇ࣌ͷ૒ํで͜ىΓ͏るෆྑΛ
ਖ਼確にݕग़͢るͨΊͷςετɾઃٕܭज़
ͷ։ൃにऔΓ૊Μでい·͢。
ɾ7-4*ςετ༰қԽઃܭ
ɾ�࣍4-ݩ*ͷςετઃܭ
ɾ7-4*ͷނোݕग़ɾނো਍அ
ɾػց学शΛ༻いͨςετ࠷దԽ
�ʣγεςϜͷߴ৴པԽʗ଱ނোઃܭ
　ຊڀݚでは、-4*͕ϑΟʔϧυӡ༻࣌にιϑτΤラʔʢЋઢͷӨڹ
にΑるޡಈ࡞ͳͲʣに଱͑てਖ਼しくಈ͢࡞るͨΊͷٕज़、ܦ೥ྼԽ
に଱͑-4*ͷण໋ΛԆ͹ͨ͢Ίͷٕज़にऔΓ૊Μでい·͢。さΒに、
ۙ೥໰୊ͱͳͬているϋʔυ΢ΣΞͷηΩϡϦςΟ্޲ͷٕज़、෦෼
しͨଠཅޫൃిγεςムྀߟোɾ෦෼ӨにΑるൃిޮ཰ͷ௿ԼΛނ
。͢·దԽख๏に΋औΓ૊Μでい࠷ྔిൃ
ɾϑΟʔϧυߴ৴པԽͷͨΊͷΞʔΩςΫνϟ
ɾ&$$ͱ৑௕ԽΛ૊Έ߹Θͤͨߴ৴པϝϞϦΞʔΩςΫνϟ
ɾϋʔυ΢ΣΞτロΠݕग़
ɾଠཅޫൃిγεςムൃిྔ࠷దԽ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾՊݚඅɿ௅ઓత๖ժ、ج൫$、৽学ज़ʢެืʣ
ɾۀاͱͷڞಉڀݚɿ೔ཱ੡࡞ॴ、ϧωαεΤϨΫτロχΫε
ɾ��࿈ؔػڀݚܞɿ-VOE�6OJWFSTJUZʢ4XFEFOʣ
�6OJWFSTJUZ�
4UVUUHBSUʢ(FSNBOZʣ
�61.$ʢ'SBODFʣ
�6$�4BO�%JFHP
ʢ64"ʣ
� 6/-7ʢ64"ʣ
� )BOCBU� /BUJPOBM� 6OJWFSTJUZ
ʢ,PSFBʣ
�65.ʢ.BMBZTJBʣ
�౦ژେ学、େࡕେ学、޿ౡେ学、
۝भۀ޻େ学、ट౎େ学౦ژ、େ෼େ学、ۙ େ学ـ

� �मྃ生ͷब৬ઌ
Φムロϯ、ΫοΫύου、αΠϘ΢ζ、ॅ ༑ి޻৘ใγεςム、ιχʔ
-4*σβΠϯ、μΠΩϯ、େ೔ຊεΫϦʔϯ੡଄、σϯιʔ、໺ଜ૯߹
ॴ、7*$���7JTJCMF�*OGPSNBUJPO�$FOUFS、෋࢜௨ίϯϐϡʔλڀݚ
ςΫϊロδʔζ、ଜా੡࡞ॴ、Ϧίʔ、ロʔムͳͲ

৴པϝϞϦʔΞʔΩςΫνϟߴ ϋʔυ΢ΣΞτロΠݕग़

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ෼ࢄΞϧΰϦζϜ
　෼ࢄΞϧΰϦζムͱは、ଟ਺
ͷίϯϐϡʔλでߏ੒さΕるࣗ
཯෼ࢄγεςムͷͨΊͷΞϧΰ
Ϧζムで͢。ྫ ͑͹、Πϯλʔ
ωοτ΋ͻͱつͷେن໛ࣗ཯෼
ͦ、γεςムで͋Γࢄ ͷಈ࡞Λ෼ࢄΞϧΰϦζム͕ࢧ て͑い·͢。
　ຊڀݚでは、େن໛ࣗ཯෼ࢄγεςムに͓いて、ϋΠύϑΥʔϚϯ
ε、ނো଱ੑ、লΤωϧΪʔͳͲΛ࣮͢ݱる෼ࢄΞϧΰϦζムΛ։
ൃしてい·͢。
ɾڞ༗ϝϞϦ෼ࢄΞϧΰϦζム
ɾࣗ ΞϧΰϦζムࢄఆ෼҆ݾ
ɾηϯαωοτϫʔΫ、ΞυϗοΫωοτϫʔΫ
�ʣϞバイϧΤーδΣϯτγεςϜ
　ϞόΠϧΤʔδΣϯτγεςムͱ
は、ΤʔδΣϯτͱݺ͹Εるプログラ
ム͕ࣗ཯తにωοτϫʔΫΛҠಈしͳ
͕ΒλεΫΛ࣮͢ߦるγεςムで͢。
　ຊڀݚでは、ଟ਺ͷΤʔδΣϯτΛ
ޮ཰Αくڠௐಈ࡞さͤるͨΊͷΞϧ
ΰϦζムΛ։ൃしてい·͢。
ɾωοτϫʔΫ୳ࡧΞϧΰϦζム
ɾϏβϯνϯނো଱ੑΛ΋つू߹ΞϧΰϦζム
�ʣナノεέーϧࣗ཯෼ࢄγεςϜ
　ۙ೥、φϊεέʔϧͷγεςムͷ࣮
ྫ。͢·ຯΛଳͼてい࣮ݱ͕ݱ ͑͹、
%/"Λ༻いͨ෼ࢠロϘοτͷ։ൃ͕
ਐΜで͓Γ、ମ಺に෼ࢠロϘοτωο
τϫʔΫΛܗ੒して、ҩྍ΁Ԡ༻͢る
ͱ͕͜ظ଴さΕてい·͢。
　ຊڀݚでは、ඇৗにऑいೳྗͷφ
ϊεέʔϧίϯϐϡʔλΛ૝ఆして、さ·͟·ͳ෼ࢄΞϧΰϦζムΛ
։ൃしてい·͢。
ɾಗ໊ωοτϫʔΫにର͢る෼ࢄΞϧΰϦζム
ɾݸମ܈プロτίϧにର͢る෼ࢄΞϧΰϦζム
ɾࣗ ཯෼ࢄロϘοτ܈にର͢る෼ࢄΞϧΰϦζム
�ʣ7-4*ͷઃܭͱςετ
　-4*は、*5ࣾձΛ͑ࢧるి͔ثػࢠΒ、Ӊ஦ɾۭߤͱいͬͨηʔϑ
ςΟΫϦςΟΧϧͳثػ·で、͋ ΒΏるثػで࢖༻さΕてい·͢。਺

ࣗ཯෼ࢄγεςム

ϞόΠϧΤʔδΣϯτγεςム

φϊεέʔϧࣗ཯෼ࢄγεςム

ཁ֓ࣨڀݚ
೔ͷ৘ใࣾձは、ΞプϦέʔγϣϯ、γεςム、ίϯϐϡʔλ、7-4*ͳࠓ　
Ͳ༷ʑͳϨϕϧͷߴ౓ͳٕज़に͑ࢧΒΕてい·͢。σΟϖϯμϒϧγες
ム学ࣨڀݚでは、෼ࢄγεςム、ϚϧνίΞίϯϐϡʔλ、7-4*ͳͲ、͋
ΒΏるϨϕϧでϢʔβ͕҆৺して͑࢖るγεςムͷͨΊͷڀݚΛߦい·
ɾܭるྗ、ΞϧΰϦζムͷઃ͑ߟΛࣄΛ௨͡て、࿦ཧతに෺ڀݚ、ͨ·。͢
ղੳ、$΍+"7"ͳͲͷプログラϛϯグ΍ϋʔυ΢ΣΞهड़ޠݴʢ7)%-、
7FSJMPHʣΛ༻いͨ7-4*ઃܭϑロʔͳͲΛ学ͼ·͢。

デΟϖϯμϒϧγεςϜֶࣨڀݚɹ��63-ɿIUUQ���ETMBC�OBJTU�KQ�KB��ϝʔϧΞυϨεɿETM�DPOUBDU!JT�OBJTU�KQ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҪ্�ඒஐࢠ
।教तɿେԼ�෱ਔ

7-4*ͷઃܭͱςετ
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�ʣεϚーτϋ΢ε
هし、Լ༺׆Λඋ͑ͨεϚʔτϋ΢εΛثػ৽Ӷͷηϯγϯグ࠷　
にࣔ Α͢͏ͳڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾշద౓ΛྀߟしͨলΤωઃఆͷઃܭɾՄࢹԽγεςム
ɾ��ॏྔηϯαΛ༻いͨ҆Ձ
ͳεϚʔτྫྷଂݿ
ɾ��Ոిૢ࡞ログΛ༻いͨݟ
कΓγεςム
ɾ��5XJUUFSͱ࿈ܞしͨՈి
ϛυϧ΢ΣΞ࡞ૢ
ɾ��͔ ͟しͨํ޲ͷՈి͕ૢ
ՄೳͳϢχόʔαϧϦ࡞
Ϟίϯ

�ʣϞバイϧηϯγϯάɾηϯαーωοτϫーΫ
　εϚʔτϑΥϯΛ༻いͨηϯγϯグ͔Β௨৴ํࣜͷదԠతͳ੾Γ
ସ͑、࣌֐ࡂ௨৴γεςムͷڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾ%5/Λར༻しͨ࣌֐ࡂ௨৴ํࣜ
ɾ΢ΣΞラϒϧ԰಺ϑロΞϚοプੜ੒γεςム
ɾ8J'Jͱ�(��(Λޮ཰Αく࢖い෼͚るϞόΠϧ௨৴ํࣜ
ɾ೶ۀ༻஍ͷڥ؀৘ใऩूͷͨΊͷηϯαωοτϫʔΫ

�ʣϞϏϦςΟ社会γεςϜ࣮ݧ૷ஔ
੒さߏಈं�୆͔Βࣗؾి　
ΕるϞϏϦςΟࣾձγεςム
૷ஔΛ෣୆ͱして、৘ใݧ࣮
ͱࣾձγεςム、৘ใͱਓͷ
てͬߦΛڀݚಈม༰ͳͲͷߦ
い·͢。�
ɾ��ਓにର͢る৘ใ഑৴ͷద੾
ͳλΠϛϯグにؔ͢るڀݚ
ɾߦಈม༰にͮجいͨࣾձγεςムͷ࣮ূతڀݚ

� ઃඋڀݚ�
ɾ��εϚʔτϋ΢εʢߴਫ਼౓ҐஔଌҐγεςム、༷ ʑͳڥ؀ηϯγϯグ
γεςムʣ、εϚʔτϑΥϯ、৘ใՈి、֤ छηϯα
ɾγεςムͷϞσϦϯグɾγϛϡϨʔγϣϯπʔϧ4DFOBSHJF

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾେࡕେ学、۝भେ学、"64、ʢגʣσϯιʔͱͷڞಉڀݚ։ൃ
ɾ��Պ学ڀݚඅิॿۚج൫ڀݚʢ#ʣ、௅ઓత๖ժڀݚ、एखʢ#ʣ、૯
຿ল4$01&౳ͷڝ૪తۚࢿにΑるプロδΣΫτ

ਤ�ɿ学಺にݐઃしͨεϚʔτϋ΢εͷ಺෦

ਤ�ɿ%5/ωοτϫʔΫ

ਤ�ɿϞϏϦςΟࣾձγεςム࣮ݧ༻ं྆

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣߦಈɾ生ࢧ׆ԉɾF�)FBMUI
　εϚʔτϑΥϯΛ༻いてίϯςΩετΞ΢Σωεͷߴいߦಈࢧԉ
΍ੜࢧ׆ԉにؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。·ͨ、݈ ਐͷͨΊͷ૿߁
F�)FBMUIγεςムにؔ͢るڀݚに΋औΓ૊Μでい·͢。
ɾεϚʔτϑΥϯだ͚でӡಈ࣌ͷ৺ഥ਺Λਪఆ͢るγεςム
ɾεϚʔτϑΥϯだ͚でۭෲ౓Λਪఆ͢るγεςム
ɾ4/4ͷログにͮجくӡಈྔਪఆγεςム
ɾεϚʔτϑΥϯͷλονૢ࡞෼ੳにΑるϢʔβプロϑΝΠϦϯグ

�ʣࢀՃܕηϯγϯάɾιーγϟϧ࣮ੈքηϯγϯά
　ιʔγϟϧωοτϫʔΫ্でͷਓؒ׆ಈΛηϯγϯグͱଊ͑、࣮ ੈ
քͷ৘ใΛ認ࣝ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾδΦλグ෇きσʔλΛ༻い࣮ͨੈքΠϕϯτݕग़
ɾࣸ ਅαΠτ΍νΣοΫΠϯͷ෼ੳにΑるޫ؍εϙοτൃ۷
ɾϢʔβ஍ਤͷڞ༗、ධՁ、φϏήʔγϣϯγεςム
ɾήʔϛϑΟέʔγϣϯΛར༻しͨࢀՃܕηϯγϯグ
ɾަ ௨৘ใͷऩूͱ഑৴ͷͨΊͷࢀՃܕηϯγϯグج൫

ਤ�ɿϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグγεςムͷྖڀݚҬ

ਤ�ɿεϚʔτϑΥϯΛ༻いͨF�)FBMUI

ਤ�ɿιʔγϟϧ࣮ੈքηϯγϯグ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、༷ ʑͳηϯα͔ΒऔΓࠐ·Εる࣮ੈքσʔλΛॲཧɾू
໿ɾղੳ͢る ͱ͜でߴ、 ౓ͳαʔϏεΛޮ཰ྑくϢʔβにఏ͢ڙるγες
ムʙϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグγεςムʙͷ࣮ݱに͚޲、ਤ�にࣔ Α͢
͏ͳ༷ʑͳڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。

ϢϏΩタείϯϐϡーςΟϯάγεςϜࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���VCJ�MBC�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ̓ ຊܚ�Ұ�ZBTVNPUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿߥ઒�๛�BSB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿਡ๚�ത඙�I�TVXB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻ຊ�·ͳͱ�NBOBUP!JT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿਫຊ�Ѵ༸�UFSVIJSP�N!JT�OBJTU�KQ
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る͢ࢹ؂ޓ๏でऔҾͷਖ਼当ੑΛ૬ํͨࣅ ͱ͜にΑΓ、࣮ 。る͢ݱ
ʢ�ʣ%5/ͷϞデϦϯάͱܦ࿏੍ޚ
　ΞプϦέʔγϣϯにΑͬてఆΊΒΕͨ௨৴஗Ԇͷ্ݶΛຬ଍͢る
ங͢ߏし、஗Ԇͷཧ࿦తϞσϧΛࢦプロτίϧͷ։ൃΛ໨ޚ࿏੍ܦ
る。·ͨϞϏϦςΟ΍ϑΣʔσΟϯグ、ి ೾ͷׯব、."$૚、Ωϡʔ
ͷ௕さͱいͬてύラϝλにΑͬて஗Ԇ͕Ͳͷఔ౓ӨڹΛड͚るͷ͔
Λௐ΂ている。·ͨ、஗Ԇにؔ͢る৚݅Λຬͨͨ͢Ίͷܦ࿏੍ޚプ
ロτίϧͷߏஙにऔΓ૊Μでいる。
�ʣฒྻࢉܭɺՄࢹԽɺΫϥ΢υίϯϐϡーςΟϯά
ʢ�ʣϚϧνίΞϓϩηοαͷఀނࢭোΛྀͨ͠ߟεέδϡーϦϯά
ϊʔυ͕ϚϧνίΞプロηοαで͋るΑ͏ͳฒྻॲཧγεࢉܭ֤　
ςムに͓いて、ωοτϫʔΫͷ᫔᫓Λྀߟしつつ、プロηοαͷ୯Ұ
খԽ͢るλεΫεέδϡʔϦϯグΞϧΰ࠷ো࣌ͷճ෮࣌ؒΛނࢭఀ
ϦζムΛఏҊ͢る。ͻͱつͷϊʔυでޓいにґଘしͨࢉܭΛ௕࣌ؒ
ͦ、ͱ͏ߦ ͷプロηοα͕ނোしͨͱきに、ۙ࠷อଘしͨνΣοΫϙ
Πϯτ͕ࣦΘΕるͨΊ、͔ ͳΓલͷλεΫ͔ΒࢉܭΛ΍Γ௚͢ඞཁ
͕ੜ͡る。ఏҊख๏では͜ͷΑ͏ͳέʔε͕ੜ͡ͳいΑ͏ͳλεΫε
έδϡʔϧΛੜ੒͢る。
ɾࡍࠃձٞ$$(SJE����に࠾࿥
�ʣ情報理࿦
さΕてい༺׆Γగਖ਼΍σʔλѹॖ౳、৘ใཧ࿦はଟくͷ෼໺でޡ　
·͢。ຊࣨڀݚでは、৘ใཧ࿦ͷΦʔιυοΫεͳ՝୊にՃ͑、৽し
い෼໺΁ͷԠ༻౳に΋ੵۃతにऔΓ૊Μでい·͢。
ʢ�ʣωοτϫーΫූ߸Խͷୡ੒໰୊ੑ໰୊
ʢ�ʣϑϥογϡϝϞϦه࿥༻ූ߸ͷ։ൃ
ʢ�ʣ��࣍ ੈ୅ޡΓగਖ਼ූ߸Λ༻͍ͨ௒ߴ

ີ౓�࣍ݩίーυ
�ʣηΩϡϦςΟٕૅجज़
　ٕज़ͷֵ৽は、৽しいαʔϏεͷ૑ग़だ͚でͳく、৽しいڴҖΛ
ੜΈग़͢ ͱ͜΋͋Γ·͢。ຊࣨڀݚでは、҉߸ͷٕૅجज़Λ׆༻して
৽しいηΩϡΞࢉܭͷ࢓૊ΈΛ։ൃし、ຽؒۀاͷऀڀݚͱ΋࿈ܞ
して、ͦ ͷ࣮༻Խڀݚに΋औ૊Μでい·͢。
ʢ�ʣ��লిྗੑ͚޲ثػηΩϡϦςΟٕज़

ͷ։ൃ
ʢ�ʣ��ϏοτίイϯΛ৴པج൫ͱ͢Δଐੑ

ೝূํࣜ
ʢ�ʣαイυνϟωϧ͔ܸ߈Βͷ࿙Ӯ情報ྔධՁ

� ઃඋڀݚ�
ɾ��֤ छܞଳແઢ୺຤、-&(0�.*/%4503.4にΑる."/&5ςε
τϕου、1MBOFU-BC౳
ɾ��2VBM/FUͳͲͷ֤छγϛϡϨʔλͷ։ൃラΠηϯε、6CJ3&"-、
1�5PVS、.PCJ3&"-、ి ػڀݚಉڞͱࣨڀݚτϦΞʔδ౳ͷຊࢠ
ؔで։ൃしͨγεςム

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
େࡕେ学、࣎ լେ学、େࡕ෎ཱେ学、੩Ԭେ学、ذෞେ学、๺཮ઌ
୺େ学、೔ຊిؾʢגʣ、ʢגʣԭిؾͱͷڞಉڀݚ

� �ओͳڀݚ෼໺
ʣߴ� ౓ަ௨γεςϜʢ*54ʣ
ʢ�ʣ�(SFFO4XJSMɿं ྆૸ޮߦ཰্޲Λ໨ͨ͠ࢦ৴߸੍͓ޚΑͼܦ࿏Ҋ಺ํࣜ
　ަ௨ौ଺ΛҾきݪ͢͜ىҼͷҰつは߹ཧతでͳいަ௨৴߸αΠ
Ϋϧで͋る。(SFFO8BWFは๏ఆ଎౓で૸͢ߦるं͕྆࿈ଓ͢るަ
ࠩ఺Λ੨৴߸で௨աできるΑ͏に͢るٕज़で͋る͕、ରं޲ઢͱԣ
அಓ࿏ͷ๦֐΍入ޱͱग़ޱに͓͚るौ଺౳ͷ໰୊͕໌Β͔にͳͬ
ている。͜ ΕΛղܾ͢るͨΊͷ৴߸੍͓ޚΑͼܦ࿏Ҋ಺ํࣜΛఏҊ
͢る。ෳ਺ͷ(SFFO8BWFΛӔרきঢ়に഑ஔし、࠷୹࣌ؒܦ࿏Λφ
Ϗ౳でҊ಺͢る ͱ͜で、��ʙ��ˋఔ౓૸ؒ࣌ߦΛ୹ॖできる。
ɾ%*$0.0����γϯϙδ΢ム�༏ल࿦จ৆ड৆
ɾࣗ ಈंٕज़ձ�����೥౓େ学Ӄڀݚ঑ྭ৆ड৆
ʢ�ʣ�றं৔ʹ͓͚Δࠞࡶ؇࿨ͷͨΊͷଟ਺ं྆ಉ࣌ナϏήーγϣϯγεςϜ
つ͚る࣌ؒΛ୹ݟறं৔に͓いてறंεϖʔεΛܕͷେ࣌ࡶࠞ　
ॖ͢るͨΊに、ं ंؒ௨৴ٕज़Λ༻いͨறं৔φϏήʔγϣϯΛ
ఏҊ͢る。றं৔ͷ౷ܭ৘ใͱ、ं ྆入ग़ݕݿ஌にͮجいて֤ற
ंκʔϯに͓͚るறं଴ͪ࣌ؒΛ༧ଌ͢る ͱ͜で、ं ͕྆றं৔に
入ͬて͔ΒறंΛྃ͢׬る·でͷ࣌ؒͱறं৔ॴ͔Βళฮに入る·
でͷาؒ࣌ߦͷ߹࠷͕ܭখͱͳるΑ͏にҊ಺͢る。றं৔ͷ౷ܭ৘
ใにΑΓ、֤ றंκʔϯに͓͚るறं଴ͪ࣌ؒΛ༧ଌし、࠷৽ͷं
྆ͷ入ग़ݿ৘ใにͮجいて、༧ଌ࣌ؒΛߋ৽͢る。
ɾ��ϚϧνϝσΟΞ௨৴ͱ෼ࢄॲཧϫʔΫγϣοプʢ%1484����ʣ࠷
༏ल࿦จ৆ड৆
�ʣϞバイϧίϯϐϡーςΟϯά
ʢ�ʣఀ ిͨ͠஍Լ͚֗޲ͷεϚーτϑΥϯͷޫΛ༻͍ͨආ೉༠ಋํࣜ
　஍Լ֗΍େن໛ݐ଄෺ͷඃ࣌ࡂにఀి͕ىきͨ৔߹に、Θ͔Γ
΍͢いආ೉༠ಋͱޫྔͷ確อΛ࣮͢ݱるආ೉༠ಋγεςムΛఏҊ͢
る。εϚʔτϑΥϯに౥ࡌさΕているൃޫثػΛ༻い、ආ೉ऀͷपғ
ΛরΒ͢ 。ආ೉ޱにԕいεϚʔτϑΥϯ͔Βॱにڧく఺໓さͤ、ආ೉ํ
るͤݟにޫ͕চͷ্ΛྲྀΕる͔ͷΑ͏に޲ ͱ͜で、εϚʔτϑΥϯॴ
࣋ऀだ͚でͳくͦ ͷपғͷਓに΋Θ͔Γ΍͢いආ೉༠ಋΛ࣮͢ݱる。
ɾ%*$0.0����γϯϙδ΢ム࠷�༏लプϨθϯςʔγϣϯ৆ड৆
ɾ%*$0.0����γϯϙδ΢ム�༏ल࿦จ৆ड৆
ɾ��ϚϧνϝσΟΞ௨৴ͱ෼ࢄॲཧϫʔΫγϣοプʢ%1484����ʣ༏
लϙελʔ৆ड৆
ʢ�ʣอূܖ໿ʹͮ͘جඃࡂ஍͚޲Ϟバイϧϖイϝϯτ
　ඃࡂ஍に͓いては、ඃ͕ऀࡂ೔༻඼΍৯ྉ、ҥྉ඼、ҩༀ඼ͳͲ
Λߪ入͢るͨΊͷ୅ΘΓͷܾํࡁ๏͕ඞཁで͋る。طଘͷిࢠత
ͳܾํࡁ๏は、αʔόͱͷ௨৴Λલఏにしている΋ͷ͕΄ͱΜͲで
͋Γ、௨৴ઃඋ͕࢖༻できͳいඃࡂ஍では࢖༻できͳい。ຊڀݚで
は、௨৴ઃඋΠϯϑラにґଘしͳい、ϞόΠϧΞυϗοΫωοτϫʔ
Ϋで࢖༻Մೳͳ、ηΩϡΞͳܾࡁγεςム͕ඞཁで͋る。#JUDPJOに

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではߴ、 ౓ަ௨γεςムʢ*54ʣ、ηϯαωοτϫʔΫ、Ξυϗο
ΫωοτϫʔΫ౳ͷڀݚ෼໺に͓いて、ର৅໰୊ͷఆࣜԽɾΞϧΰϦζム
ͷߟҊɾ࣮ٴػͼγϛϡϨʔλでͷධՁΛ௨してڀݚ教育Λͬߦてい·
͢。·ͨ、ͦ ΕΒͷڀݚΛ͑ࢧるૅجͱͳる৘ใཧ࿦΍、ηΩϡϦςΟཁૉ
ٕज़にؔ͢るڀݚに΋औΓ૊Μでい·͢。

ϞバイϧίϯϐϡーςΟϯάࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���JUP�MBC�OBJTU�KQ�NFEJBXJLJ�JOEFY�QIQ�.BJO@1BHF�KB

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҏ౻�࣮�JUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿࣲ ా�௚थ�O�TJCBUB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ+VOUBP�(BP�KUHBP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ઒্�๎໵�LBXBLBNJ!JT�OBJTU�KQ

*OGPSNBUJPO�4DJFODF  11

ί
ϯ
ϐ
ỿ
ồ
λ
Պ
ֶ

知 能 社 会情 報 理 工 デ ー タ物 質 理 工バイオナノバ イ オ情 報 生 命



ɾੜମ৘ใΛ༻いͨ։ൃ׆ಈղੳ
ɾ5BTL1JUɿιϑτ΢ΣΞ։ൃλεΫܭଌγεςム

�ʣオーϓϯιーειϑτ΢ΣΞʢ044ʣ工ֶ
ɾ044ϢʔβࢧԉͷͨΊͷΤίγεςム෼ੳ
ɾίϛολʔ選ग़ͷͨΊͷ։ൃऀ׆ಈ෼ੳ
ɾ044։ൃに͓͚るܽؕ෦඼ͷࣗಈಛఆ
ɾ044։ൃに͓͚るίϛϡχέʔγϣϯ෼ੳ
ɾ044ϚΠχϯグͷͨΊͷΠϯςϦδΣϯτγεςム
ɾグロʔόϧιϑτ΢ΣΞ։ൃ

� ωοτϫーΫڀݚ�

ઌʢུশ、ॱܞ಺࿈ࠃ ෆಉʣɿ෋࢜௨ڀݚॴ、೔ཱ੡࡞ॴ、+"9"、
໊、۝भେ学、େ学ࡕௐࠪձ、େࡁܦ ࢁେ学、࿨Վࢁ԰େ学、Ԭݹ
େ学、ి ૣ、ણҡେ学ܳ޻౎ژ、௨৴େ学ؾ Ҵాେ学、ۙ 、େ学ـ
෱Ԭۀ޻େ学、ಸྑߴઐ、߳ ઒ߴઐ、۽ຊߴઐ、ͳͲ

౎ࢢΛϝλϑΝͱしͨιʔείʔυՄࢹԽͱٕज़తෛ࠴ͷঈࢧ٫ԉ

ԉࢧ੒ܗց学शにΑるίʔυϨϏϡʔ߹ҙػ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣιϑτ΢ΣΞ։ൃٕज़ɾύϥμイϜ
ɾιϑτ΢ΣΞΤίγεςムσβΠϯ
ɾڠௐιϑτ΢ΣΞ։ൃࢧԉ
ɾιϑτ΢ΣΞ։ൃࢧԉ8FCαʔϏε
ɾιϑτ΢ΣΞ࠶ར༻ɾႮ઄෼ੳ
ɾιϑτ΢ΣΞ͔Βͷઃܭ৘ใͷநग़ɾ෮ݩ
ɾιʔείʔυূݕͷࣗಈԽ
ɾιϑτ΢ΣΞࡧݕ
ɾιϑτ΢ΣΞ։ൃࢧԉϘοτͱίϛϡχςΟ௨՟

�ʣιϑτ΢ΣΞデータϚイχϯά
ɾιϑτ΢ΣΞ඼࣭ධՁ
ɾιϑτ΢ΣΞՄࢹԽɾ࣮ ମԽ
ɾιϑτ΢ΣΞ࣮ߦϞχλϦϯグɾ࣮ ෼ੳ֐ɾোݱ࠶گঢ়ߦ
ɾιϑτ΢ΣΞޠݴॲཧ
ɾσʔλにͮجくプロδΣΫτϚωʔδϝϯτ

ࡧݕιϑτ΢ΣΞ෦඼ͷࣅさΕているྨ༺࢖で܈ଘιϑτ΢ΣΞط

ཁ֓ࣨڀݚ
　ιϑτ΢ΣΞ޻学ࣨڀݚでは、ιϑτ΢ΣΞ͕࣋つ੬ऑੑͷࠀ෰ͱιϑ
τ΢ΣΞ։ ɾൃར༻に͓͚る৽ͨͳج൫ٕज़ͷ確ཱΛΊ͟し、ιϑτ΢Σ
Ξ੡඼ɾαʔϏεにؔΘるཧ࿦、ํ ๏࿦、Ϟσϧ、ڥ؀ɾπʔϧ、ϕϯνϚʔ
Ωϯグ、ٕ ज़ҠసͳͲͷڀݚ։ൃにऔΓ૊Μでい·͢。ڀݚର৅は、ιʔ
είʔυだ͚でͳく、ςετ、ෆ۩߹、ϦϦʔε、μ΢ϯロʔυ、ߋには、ιϑ
τ΢ΣΞͷ։ൃ΍ར༻にܞΘるݸਓɾίϛϡχςΟؒでͷίϛϡχέʔγϣ
ϯにؔΘるϏοグσʔλで͢。ͦ ΕΒଟ༷ͳσʔλΛ׆༻し、学ੜͷح޷
৺΍ॊೈͳߟࢥΛ͏·く૊Έ߹Θͤていく͜ ͱ͕、طଘٕज़にͱΒΘΕͳ
いઌ୺తで࣮༻తͳڀݚにつͳ͕るͱߟ て͑い·͢。

ιϑτ΢ΣΞ工ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���TF�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿদຊ�݈Ұ�NBUVNPUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿੴඌ�ོ�JTIJP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿҏݪ�জل�BLJOPSJ�J!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿാ�ल໌�IBUB!JT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿ3BVMB�(��,VMB�SBVMB�L!JT�OBJTU�KQ

ιϑτ΢ΣΞ޻学に͓͚るڀݚର৅
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� �ؔ࿈ϓϩδΣΫτɺڞಉۀاڀݚ౳
ɾ��*5�5SJBEJDʢαΠόʔϝσΟΞࣾձに͓͚るϚϧνεϖγϟϦετ育
੒プログラムʣ
ɾ��(&*05ʢʮϞϊͷΠϯλʔωοτʯ෼໺でͷグロʔόϧΞϯτϨプϨ
φʔ育੒プログラムʣ
ɾ࢈ ॴڀݚ߹ज़૯ٕۀ
ɾӉ஦ڀݚۭߤ։ൃߏػʢ+"9"ʣ
ɾ৘ใՊ学ࡒྲྀަࡍࠃ ʢஂ࢈学ઓུతڀݚϑΥʔラムʣ
ɾ��େࡕେ学、6OJWFSTJUZ�PG�$BMJGPSOJB�4BO�%JFHP、,BTFUTBSU�
6OJWFSTJUZ、2VFFO`T�6OJWFSTJUZ、6OJWFSTJUZ�PG�7JDUPSJB、
6OJWFSTJUZ�PG�-VYFNCPVSH、7SJKF�6OJWFSTJUFJU�#SVTTFM�ଞ� �ओͳڀݚ෼໺

�ʣιϑτ΢ΣΞ։ൃϓϩηεͷϞデϧԽͱ؅理ʗվળ
ɾプロηεϞσϦϯグɾ෼ੳɾվળ
ɾプロδΣΫτ৘ใͷՄࢹԽͱ؅ཧࢧԉ
ɾΦʔプϯιʔεプロδΣΫτͷιʔγϟϧωοτϫʔΫղੳ
ɾプロδΣΫτͷԾ૝తݱ࠶
�ʣ։ൃϦϙδτϦͷϚイχϯά
ɾίʔυཤྺ෼ੳʢίʔυΫロʔϯɾσβΠϯύλʔϯʣ
ɾιϑτ΢ΣΞอकͷཻࡉ౓プロηε෼ੳ
ɾ։ൃऀؒϝʔϦϯグϦετでͷ࿩୊நग़
�ʣιϑτ΢ΣΞͷઃܭͱূݕ
ɾ௒্ྲྀ෼ੳ
ɾσβΠϯύλʔϯࡧݕɾϦϑΝΫλϦϯグࢧԉ
ɾιϑτ΢ΣΞͷ҆શ ɾੑ৴པੑอ ʢূΞγϡΞラϯεʣ
ɾιϑτ΢ΣΞϦεΫ෼ੳख๏
�ʣΫϥ΢υج൫γεςϜͷઃܭ๏
ɾԾ૝جػࢉܭ൫ͷߏங
ɾ4PGUXBSF�%FpOFE�/FUXPSLʢ4%/ʣڥ؀ͷߏங
ɾ޿Ҭ෼ࢄγεςムͷ࣮ূ࣮ݧ
ɾϋΠύϑΥʔϚϯεɾίϯϐϡʔςΟϯグࢧԉ

044ͷιʔγϟϧωοτϫʔΫղੳπʔϧ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ιϑτ΢ΣΞઃܭ学ࣨڀݚでは、ιϑτ΢ΣΞ΍Ϋラ΢υίϯϐϡʔςΟ
ϯグγεςムͷ։ ɾൃઃܭΛࢧԉ͢るٕज़についてڀݚΛͬߦてい·͢。
ಛに、ιϑτ΢ΣΞͷ։ൃ޻ఔ、͢ ͳΘͪιϑτ΢ΣΞプロηεͷ෼ੳ΍վ
ળΛओ୊にਾ͑てい·͢。ιϑτ΢ΣΞٕज़は、Ոి੡඼΍ܞଳి࿩ͳͲ
ͷ֤छ૊ΈࠐΈثػͷ։ൃ΍、Ϋラ΢υίϯϐϡʔςΟϯグに୅දさΕる
ۙ೥ͷࣾձج൫γεςムߏஙͳͲ、զʑͷੜ׆に޿くਁಁしてい·͢。ι
ϑτ΢ΣΞプロηεٕज़はྑ࣭ͳιϑτ΢ΣΞΛ҆ఆしてੜ࢈しଓ͚るͨ
Ίͷݤで͋Γ、෯޿い෼໺に͓いて͔ܽͤͳい΋ͷͱͳͬてきてい·͢。

ιϑτ΢ΣΞઃࣨڀݚֶܭɹ��63-ɿIUUQɿ��TEMBC�OBJTU�KQ��ϝʔϧΞυϨεɿTEMBC�DPOUBDU!JT�OBJTU�KQ

（写真左から）
教授：飯田 元
准教授：市川 昊平
客員准教授：田中 康
客員准教授：高井 利憲
助教：渡場 康弘
助教：崔 恩瀞

0QFO'MPXにΑるؒࡍࠃԾ૝ωοτϫʔΫͷ࣮ূ࣮ڥ؀ݧ

ίʔυΫロʔϯ෼ੳπʔϧ

։ൃཤྺՄࢹԽπʔϧ

*OGPSNBUJPO�4DJFODF  13

ί
ϯ
ϐ
ỿ
ồ
λ
Պ
ֶ

知 能 社 会情 報 理 工 デ ー タ物 質 理 工バイオナノバ イ オ情 報 生 命



� ઃඋڀݚ�
ɾΠϯλʔωοτΤϛϡϨʔγϣϯઃඋ
ɾର֎ωοτϫʔΫʢ"***
�+(/
�/41*91��
�8*%&ʣ
ɾϞόΠϧΠϯλʔωοτ࣮ݧઃඋ
ɾωοτϫʔΫηΩϡϦςΟ࣮ݧ૷ஔ
ɾ*P5ʢ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʣσόΠε
ɾ6"7ʢ6ONBOOFE�"FSJBM�7FIJDMFʣ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
　ຊࣨڀݚは৘ใ௨৴ߏػڀݚ、৘ใॲཧਪਐߏػ、/&$、ϒロʔ
υόϯυηΩϡϦςΟ、ΞラΫαラωοτϫʔΫε、γείγεςムζ、
、ߴେ学ཱݝݿେ学、ฌށେ学、ਆࡕେ学、େژጯٛक़େ学、౦ܚ
஌޻Պେ学、5FMFDPN�4VE1BSJTʢϑラϯεʣ、'035)ʢΪϦγϟʣ
ͳͲͱڞにڀݚ։ൃにऔΓ૊Μでい·͢。·ͨ、8*%&プロδΣΫτ、
"***、$,1、*&5'౳ͷωοτϫʔΫڀݚίϯιʔγΞムにੵۃతにࢀ
Ճし、૊৫ӡӦ΍ωοτϫʔΫӡ༻ͷओಋతཱ৔に΋͋Γ·͢。਺ଟ
くͷ࢈学׭࿈ܞϑΥʔラムΛ௨͡、ࣾ ձͱͷ๛෋ͳ઀఺Λ༗してい
·͢。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣαイバーϨδϦΤϯεߏ੒๏ʹؔ͢Δ՝୊
　ۙ೥、৘ใγεςムར༻࣌ͷޡ認、఻ୡϛε、൑அϛεͳͲ༷ʑ
ͳޡΓ͕࣮ࣾձにਙେͳӨڹΛٴ΅してい·͢。͜ ΕΒͷར༻ऀͷ
ϛεにՃ て͑、੡඼ɾαʔϏεͷఏऀۀࣄڙにΑるઃఆϛε、プログ
ラムͷόグ、௨৴プロτίϧͷઃܭϛεͳͲ༷ʑͳޡΓ͕৘ใγες
ムͷ৴པੑΛଛͳ͏݁Ռͱͳͬてい·͢。͜ Ε·で৘ใՊ学では、ι
ϑτ΢ΣΞ΍プロτίϧͷূݕͳͲ、ઃܭɾੜ޻࢈ఔͷҰ෦に͓͚る
৴པੑ確อについて਺ଟくͷऔΓ૊Έ͕ߦΘΕてき·し͕ͨ、ۙ ೥
ͷιϑτ΢ΣΞͷ෦඼Խ、αʔϏεԽ、ΠϯλʔϑΣʔεͷඪ४Խに
ΑΓ৘ใγεςムͷ߹੒ɾߏஙͷओಋ͕ݖར༻ऀにҠΓつつ͋Γ·
͢。͜ ͷͨΊ、෦඼Ϩϕϧͷ৴པੑ΍҆શੑに஫໨しͨΞプロʔν
にՃ͑て、࣮ ಇγεςムに͓͚るඃٕݮܰ֐ज़΍、ར༻ऀ΍αʔϏ
εఏऀۀࣄڙͷϛεΛྀߟしͨ҆શӡసࢧԉٕज़͕ٻΊΒΕてい
·͢。ͦ ͷͨΊ、͜ ΕΒͷधڅΪϟοプΛ໌Β͔にし、ར༻ऀ΍αʔ
Ϗεఏऀۀࣄڙ΋ؚΊͨαΠόʔϨδϦΤϯεߏ੒๏にؔ͢るڀݚ
՝୊Λղܾ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。
�ʣڀݚ՝୊
　ۙ೥औΓ૊Μでいるڀݚ՝୊ྫ
ɾΠϯγσϯτϨεϙϯεにؔ͢るڀݚ
ɾϑΟογϯグରࡦにؔ͢るڀݚ
ɾඪతܕϝʔϧରࡦにؔ͢るڀݚ
ɾԾ૝ϚγϯϞχλにΑるҟৗݕ஌γεςムにؔ͢るڀݚ
ɾ��Ϋラ΢υίϯϐϡʔςΟϯグに͓͚るηΩϡϦςΟϦεΫͷఆྔԽに
ؔ͢るڀݚ
ɾ*1W�ωοτϫʔΫධՁ༻ςετϕουにؔ͢るڀݚ
ɾѱ༻さΕͨඈ7"6ߦͷ୳஌ٕज़にؔ͢るڀݚ
ɾ֐ࡂ৘ใγεςムにؔ͢るڀݚ�౳

ཁ֓ࣨڀݚ
׆೔、ΠϯλʔωοτΛࠓ　
༻してൃ׆ͳ׆ࡁܦಈ͕ߦ
ΘΕて͓Γ、ࠃຽͷ࢈ࡒΛ
कΓར༻ऀͷ҆৺Λ΋ͨΒ
ͨ͢ΊͷηΩϡϦςΟٕज़
はͳくてはͳΒͳいͱ͑ߟΒΕてい·͢。։͔ΕͨαΠόʔεϖʔεでىき
るॾ໰୊にରし、ຊࣨڀݚではαΠόʔϨδϦΤϯεΛத৺త֓೦ͱして
ͱΒ͑、ͦ ͷߏ੒๏について୳ࡧతڀݚΛͬߦてい·͢。αΠόʔϨδϦΤ
ϯεͱは、੡଄ऀ΍ར༻ऀ͕ؒҧいΛ͜ىさͳい ͱ͜ΛԾఆ͢るͷではͳ
く、ނࣄ΍ى͕֐ࡂきる ͱ͜Λલఏͱしͨඃٕݮܰ֐ज़΍、৘ใγεςム
ͷ҆શӡసࢧԉٕज़ͳͲΛؚΉ、෯޿い֓೦で͢。

Ωʔϫʔυ
αΠόʔηΩϡϦςΟ、αΠόʔϨδϦΤϯε、ωοτϫʔΫηΩϡϦςΟ、
ΠϯγσϯτϨεϙϯε、4%/�/'7、認ূٕज़、ΦϖϨʔςΟϯグγες
ム、௨৴プロτίϧ、Ծ૝Ϛγϯ、Ϋラ΢υαʔϏεߏ੒ٕज़、Ϋラ΢υη
ΩϡϦςΟ、ωοτϫʔΫ໛ٖ࣮ٕݧज़、ΦʔόϨΠωοτϫʔΫ、ϞόΠϧ
ωοτϫʔΫ、ηϯαωοτϫʔΫ、*P5ηΩϡϦςΟ、Ґஔ৘ใαʔϏε、
%FMBZ��%JTSVQUJPO�5PMFSBOU�/FUXPSL、σόΠεؒ௨৴、υロʔϯݕ
஌、֐ࡂ৘ใγεςム

αイバーϨδϦΤϯεߏ੒ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQT���JQMBC�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ໳ྛ�༤ج�ZPVLJ�L!JT�OBJTU�KQ
ಛ೚।教तɿٶຊ�େี�
ॿ教ɿֽ �ໜ�TIJHFSV!JT�OBJTU�KQݪ
ॿ教ɿ%PVEPV�'BMM�EPVEPV�G!JT�OBJTU�KQ

ίʔυΠϯδΣΫγϣϯͷݕग़

ҟৗݕ஌γεςムͷϑϨʔムϫʔΫ

ඈ7"6ߦͷݕ஌
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�ʣ情報௨৴γεςϜͷ৴པੑʹؔ͢Δڀݚ
学ʢ&.$ʣ޻࣓ిڥ؀　
学ͷ޻σόΠεߏػͼٴ
఺͔Βి࣓৴߸ͷ࿙؍
͑い͕গͳく、ి తؾ࣓
ͳ֎ཚに΋଱ੑͷ͋る৘
ใ௨৴γεςムΛߏ੒͢
るثػͷઃܭख๏にؔ
͢るڀݚΛͬߦてい·͢
ʢਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
　ϋʔυ΢ΣΞηΩϡϦςΟධՁ༻プラοτϑΥʔム、Φγロείʔ
プ、εϖΫτラムΞφラΠβ、೚ҙٴͼύϧε৴߸ൃੜث、֤ छߴप
೾プロʔϒ、ιϑτ΢ΣΞແઢ、࿙͑いి࣓քγϛϡϨʔγϣϯιϑτ
΢ΣΞͳͲΛ༻いてϋʔυ΢ΣΞηΩϡϦςΟධՁɾରٕࡦज़ͷڀݚ
։ൃΛͬߦてい·͢。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾจ෦Պ学লɾ୎ӽڀݚ員ۀࣄ
ɾ��೔ຊ学ज़ৼڵձɾՊ学ڀݚඅॿ੒ۀࣄɿج൫ڀݚʢ"ʣʢ෼担ʣº�、
ʢ୅ڀݚʢ#ʣʢ෼担ʣ、௅ઓత๖ժڀݚ൫ج、ʢ#ʣʢ୅දʣڀݚ൫ج
දʣ
ɾ/&%0ɾ*P5ਪਐͷͨΊͷԣஅٕज़։ൃプロδΣΫτ
ɾ��/&%0ɾઓུతΠϊϕʔγϣϯ૑଄プログラムʢ4*1ʣʗॏཁΠϯϑ
ラ౳に͓͚るαΠόʔηΩϡϦςΟͷ確อ
ɾࠃ��಺ڞಉڀݚઌɿ౦๺େ学、ి ཱࠃେ学、ԣ඿ށ௨৴େ学、ਆؾ
େ学ͳͲ
ɾڞ֎ࠃ��ಉڀݚઌɿ5FMFDPN�1BSJT5FDIʢϑラϯεʣ、,6�-FVWFO�
ʢϕϧΪʔʣ、.JTTPVSJ�6OJWFSTJUZ�PG�4DJFODF�BOE�5FDIOPMPHZ
ʢΞϝϦΧʣͳͲ

ਤ�　େن໛γϛϡϨʔγϣϯΛ༻いͨ৘ใ࿙͑いܦ࿏ͷՄࢹԽ

ਤ�　҉߸Ϟδϡʔϧܸ࣌߈に
ཚΕるपғి࣓քͷՄࢹԽ

ਤ�　҆ՁͳిؾૉࢠΛ༻いͨ৘ใ࿙͑い཈
ख๏ͷఏҊࢭ

� ෼໺ڀݚ�
�ʣ��࿙͍͑ి࣓情報ʹΑΔηΩϡϦςΟ௿Լʹؔ͢ΔධՁɾ
ରٕࡦज़ʹؔ͢Δڀݚ

　৘ใ୺຤͔Βੜͣるి࣓৴߸Λ௨ͨ͡৘ใ࿙͑いにΑるηΩϡϦ
ςΟ௿ԼͷϦεΫධՁʢਤ�ʣٴͼରٕࡦज़にؔ͢るڀݚʢਤ�ʣΛ
。͢·ていͬߦ

�ʣ��ి ࣓తͳ֎ཚʹΑΔηΩϡϦςΟ௿Լʹؔ͢ΔධՁɾର
ڀݚज़ʹؔ͢Δٕࡦ

　ϋʔυ΢ΣΞ΁ͷి࣓తͳ֎ཚにΑるηΩϡϦςΟ௿ԼͷϦεΫ
ධՁٴͼରٕࡦज़にؔ͢るڀݚΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣ��಺෦ճ࿏ͷҙਤతͳվมʹΑΔηΩϡϦςΟ௿Լʹର͢
ΔධՁɾରٕࡦज़ʹؔ͢Δڀݚ

　৘ใثػͷ಺෦ճ࿏Λҙਤతにม͢ߋる͜ͱで࣮૷さΕるϚϧ
ϋʔυ΢ΣΞにΑるηΩϡϦςΟ௿ԼͷϦεΫධՁٴͼରٕࡦज़に
ؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣ��情報理࿦తʹ҆શͳൿີڞݤ༗ͷ࿮૊Έ΍ϓϩτίϧ
ͷ։ൃ

　34"ެ։҉ݤ߸΍"&4ϒロοΫ҉߸ͳͲͷΑ͏にࢉܭͷ೉しさ
に҆શੑͷࠜڌΛஔ͜͏ ͱ͢る҉߸ํࣜͱはҰઢΛըくڀݚετ
Ϧʔムで͋る৘ใཧ࿦తに҆શͳ҉߸プロτίϧͷڀݚΛͬߦてい
·͢。
�ʣେن໛ి࣓քγϛϡϨーγϣϯʹؔ͢Δڀݚ
　࿙͑いٴͼ๦࣓ి֐೾にΑる৘ใηΩϡϦςΟ௿ԼͷϝΧχζム
ղ໌ٴͼثػͷઃܭஈ֊でͷϦεΫධՁΛͨ͏ߦΊにඞཁͱͳるେ
ߦΛڀݚ໛ి࣓քγϛϡϨʔγϣϯにؔ͢るن てͬい· ʢ͢ਤ�、�ʣ。

ਤ�　ϞόΠϧ୺຤にର͢るి࣓೾
Λհしͨ৘ใ࿙͑いͷϦεΫධՁ

ਤ�　࿙͑いి࣓೾Λ௨ͨ͡৘ใ࿙
͑いͷରٕࡦज़ͷ։ൃ

ਤ�　ి࣓తͳ֎ཚにΑΓ࿙͑い͢る৘ใͷՄࢹԽ

ཁ֓ࣨڀݚ
　৘ใηΩϡϦςΟ޻学ࣨڀݚでは、৘ใηΩϡϦςΟΛγεςムに࣮ݱ
͢るࡍ、ηΩϡϦςΟΞϯΧʔͱͳるϋʔυ΢ΣΞͷ҆શੑ確อにؔ͢る
੒さΕる্ߏͱしてૅجにऔΓ૊Μでい·͢。·ͨ、ϋʔυ΢ΣΞΛڀݚ
ҐϨΠϠʔΛؚΊͨγεςムશମͷηΩϡϦςΟΛ確อ͢るͨΊͷڀݚ΋
。͢·ていͬߦ

情報ηΩϡϦςΟ工ֶࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���JTX��OBJTU�KQ�$POUFOUT�3FTFBSDI�DT����KB�IUNM

教तɿྛ �༏Ұ�ZV�JDIJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻ຊ�େհʢࣸਅͳしʣ
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༗͢るΦϯラΠϯετϨʔδͷσʔλ؅ཧٕज़、Ϋラ΢υαʔϏεج
൫ͷ؅ݯࢿཧɾӡ༻ࢧԉٕज़、௨৴τラϑΟοΫͷܦ࿏੍ޚにؔ͢
るҎԼͷڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾ��σʔλಛੑにԠͨ͡ωοτϫʔΫετϨʔδγεςムʢΦϒδΣΫτ
ετΞ、෼ࢄετϨʔδ、ΞΫηε੍ޚʣ
ɾ��লి ɾྗෛՙ෼ࢄͷͨΊͷԾ૝Ϛγϯ഑ஔ、σʔλ഑ஔ、τラϑΟο
Ϋ੍ޚ、ӡ༻ࢧԉٕज़
ɾ��̓ શでޮ཰ͷྑいτラϑΟοΫసૹΛੈ࣍͏ߦ୅τラϑΟοΫΤϯ
δχΞϦϯグʢ*1W�αΠτϚϧνϗʔϛϯグ、ωοτϫʔΫઃఆࣗಈ
Խʣ
ɾ*1W��*1W�Ҡٕߦज़、*1W�σプロΠϝϯτ
�ʣηΩϡϦςΟ
　৘ใ࿙Ӯは෺ཧ౪೉ͱはҟͳΓҰ౓ྲྀग़͢るͱݩに໭͢͜ͱは
ෆՄೳで͢。ϋοΧʔ͕೔ʑ৽
しいܸ߈Λݟつ͚ग़͢だ͚でͳ
くػࢉܭਐԽにΑͬて҉߸͕
ղಡさΕるͳͲͷ໰୊͕ىき、
৘ใอޢは͜Ε͔Βͷࣾձに
ରしてॏཁͳ՝୊で͢。
ɾ҉߸にؔ͢るཧ࿦ڀݚ
ɾϚϧ΢ΣΞղੳ
�ʣ௒ྟ৔1*ۭؒײ఻ૹγεςϜ
　௒ߴ଎*1ωοτϫʔΫΛ׆༻して、௒ߴਫ਼ࡉ�,��,ө૾、͓ Αͼ、
ཱମԻڹΛ఻ૹ͢るख๏Λ༻い、࣮ ۭؒにඖఢ͢る௒ྟ৔ۭؒײ
Λԕִ஍にܗ੒͢る͜ͱΛ໨ඪに͓き、ө૾�Ի੠�*1ωοτϫʔΫ
ͷڀݚΛͬߦてい·͢。
ɾߴ�� ඼࣭�௿஗ԆͷͨΊ
ͷඇѹॖσʔλͷ׆༻
ɾߴ�� ৴པͷͨΊͷ*1ωο
τϫʔΫܦ࿏੍ޚख๏
ɾ��ө૾σʔλѹॖख๏
ͷదॴ࢖༻ख๏
ɾ��ҩྍ�ത෺ؗ�プラωλϦ΢ム౳΁ͷదԠख๏
ɾి ༺ਤॻؗγεςム΁ͷԠࢠ

� ઃඋڀݚ�
ɾ࣍ ੈ୅৘ใج൫ڀݚγεςム
ɾ࣍ ੈ୅ܕΫラ΢υίϯϐϡʔςΟϯグαʔϏεجڀݚ൫γεςム
ɾΠϯλラΫςΟϒ௒ߴਫ਼ࡉө૾ڀݚγεςム
ɾখن໛ࢉܭαʔό

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾϑラϯεཱࠃ৘ใ学ࣗಈ੍ڀݚޚॴʢ*/3*"ʣ
ɾ8*%&プロδΣΫτ、αΠόʔؔ੢プロδΣΫτ
ɾʢಠʣ৘ใ௨৴ߏػڀݚ、ʢಠʣ৘ใॲཧਪਐߏػ
ɾ/55ະདྷͶ ͱͬڀݚॴ
ɾே೔์ૹʢ"#$ʣ、εΧύʔ+4"5、Έͳͱޫ؍όε
ɾ��౦ژେ学、େࡕେ学、ܚጯٛक़େ学、౦ػిژେ学、ཱ ໋ؗେ学、
ਆಸ઒޻Պେ学

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣύーϕイγϒ�ϢϏΩタείϯϐϡーςΟϯά
　࣮ۭؒͷ͋ΒΏるϞϊ͕ωοτ
ϫʔΫに઀ଓさΕͨڥ؀ʢϢϏΩλ
ε�*P5�.�.ڥ؀ʣに͓いて、ਓ΍
֗ͷঢ়گΛ৘ใγεςム͕ηϯα
σʔλΛղੳしてཧղし、ਓʑͷར
ศੑΛߴΊるثػͷԕִࣗಈ੍ޚ
΍、ਓʑͷҙܾࢥఆΛଅ Α͢͏ͳޮՌతͳ৘ใఏࣔについて、ڀݚ
։ൃΛߦͳͬてい·͢。
ɾެ ෼ੳڥ൑ఆ、ӡసऀ؀ߦ௨ͷఆৗӡަڞ
ɾڥ��؀ηϯαͱεϚʔτϑΥϯ౥ࡌηϯαΛซ༻しͨߴਫ਼౓԰಺Ґ
ஔਪఆ
ɾ԰಺าऀߦφϏήʔγϣϯγεςム
ɾ��ΤϦΞ಺ίϯϐϡʔςΟϯグن໛にԠͨ͡࠷దϦιʔε഑ஔʢϑΥ
グίϯϐϡʔςΟϯグʣ
�ʣ࣌֐ࡂωοτϫーΫʢӴ੕ωοτϫーΫʣ
　௨৴Πϯϑラ͕ੇஅさΕるͳͲ
ͷେن໛࣌֐ࡂには、Ӵ੕௨৴γ
εςムͷۃ͕༺׆ΊてॏཁͱͳΓ·
͢。௿ଳҬߴɾ ஗ԆͷӴ੕ճઢͷݶ
ΒΕͨϦιʔεΛ࠷େݶ༗ޮ׆༻͢
る௨৴ख๏についてڀݚ։ൃΛߦ
ͳͬてい·͢。ൃ ॳಈ࣌に͓いてࡂ
ରԠにઐ೦͢֐ࡂ৔ελοϑはݱ
るඞཁ͕͋Γ、ฏৗ࣌に࢖༻͢る୺
຤͕ͦͷ··͑࢖るڥ؀ఏڙͷ͋Γํについて΋ٞ࿦してい·͢。
೉ͳͨΊΦࠔる͜ͱは͢چҬに௨৴ΠϯϑラΛଈ࣌に෮޿、ͨ·　
ϑラΠϯͷݱ৔で৘ใΛऩूし、ΦϯラΠϯͷආ೉ॴ౳にσʔλΛ
ಧ͚るۭதු༡ܕϝοηʔδϑΣϦʔͷ։ൃΛͬߦてい·͢。
ɾ࣌֐ࡂにඞཁͳ௨৴ͷ༏ઌ੍ޚʢ2P4ʣにؔ͢るڀݚ
ɾฏৗ࣌ͱ࣌֐ࡂͷ௨৴確ཱͷํ๏Λ੾Γସ͑る౳ͷٕज़։ൃ
ɾۭ தු༡ܕϝοηʔδϑΣϦʔΛ༻いͨ৘ใऩूγεςム
�ʣデータηϯター�ωοτϫーΫӡ༻ٕज़
　Ϋラ΢υίϯϐϡʔ
ςΟϯグͷීٴに൐い
౓Խ͕ີߴೳԽɾੑߴ
ਐΉσʔληϯλʔͷ
ӡ༻ٕज़にऔΓ૊Μで
い·͢。ಛに、ωοτϫʔ
Ϋ্でσʔλΛอଘɾڞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　৘ใج൫γεςム学ࣨڀݚͷελοϑは、શ学にର͢る৘ใॲཧαʔ
Ϗεఏؔػڙで͋る૯߹৘ใج൫ηϯλʔʢ*5$ʣͷελοϑͱしてͷ໾
ׂ΋݉Ͷて͓Γ、ͦ ͷݧܦ΍஌ݟΛ͔׆し࠷ઌ୺ͷωοτϫʔΫٕज़΍ί
ϯϐϡʔλωοτϫʔΫにؔ͢るڀݚΛج൫ٕज़ɾԠ༻ٕज़ͷ྆ํͷଆ
໘͔Βͬߦてい·͢Ň·ͨ、ຊ学ෟଐਤॻؗͷిࢠਤॻؗαʔϏεͷߏ
ஙにܞΘΓ、৽ͨͳϝσΟΞ؅ཧٕज़にؔ͢るڀݚ΋ͬߦてい·͢Ň

情報ج൫γεςϜֶࣨڀݚɹ��63-ɿIUUQ���JOFU�MBC�OBJTU�KQ��ϝʔϧΞυϨεɿJOFU�JOGP!JT�OBJTU�KQ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ౻઒�࿨ར
٬員教तɿழມ�ರ෉
।教तɿ৽Ҫ�ΠεϚΠϧ
ॿ教ɿ֞ ಺�ਖ਼೥
ॿ教ɿ༉୩�ᐁ
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� ಈͳͲʢฏ੒��೥౓ʣ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
จ෦Պ学লՊݚඅɿج൫ڀݚʢ"ʣ、ج൫ڀݚʢ#ʣ、एखڀݚʢ#ʣ、
ಛผڀݚ員঑ྭඅ
ͦͷଞͷڝ૪తࢿ ɿۚ+45$3&45º�

ਤ�ɿ೔ຊܗޠଶૉղੳγεςムʮ஡᝖ʯɿ೔ຊޠจΛܗଶૉʢ୯ޠʣ
に෼ׂし、඼ࢺΛਪఆし·͢。

ਤ�ɿ೔ຊޠड़ߏ߲ޠ଄ղੳγεςムʮ৽஡ʯɿলུΛิ׬し、จষத
ͷ֤ड़ޠͷओޠ΍໨తޠΛಉఆし·͢。

ਤ�ɿ$IBOUPLVOɿ೔ຊޠ学शऀͷ࡞จͷޡΓݕग़ɾగਖ਼Πϯλ
ϑΣʔε。֨ ॿࢺͷޡ༺࢖ΓΛݕग़し、గਖ਼ީิΛࣔし·͢。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣࣗ વޠݴͷղੳٕज़ͱղੳڥ؀ͷڞ༗Խ
　ࣗવޠݴͷղੳにඞཁͳࣙॻ΍จ๏ͳͲͷૅجతͳσʔλͷ஝
ಈΛ׆ڀݚ༗ͷͨΊͷڞஙͱߏͷڥ؀༺࢖ղੳπʔϧͱޠݴ、ੵ
。͢·ていͬߦ
ެ։தͷγεςϜྫ
ɾ೔ຊܗޠଶૉղੳγεςムʮ஡᝖ʯʢਤ�ʣ
ɾ೔ຊ܎ޠΓड͚ղੳγεςムʮೆӝʯ
ɾ೔ຊޠड़ߏ߲ޠ଄ղੳγεςムʮ৽஡ʯʢਤ�ʣ
�ʣ8FCデータͷϚイχϯάͱϦϯΫߏ଄ʹؔ͢Δڀݚ
　8FCϖʔδ、จࢀݙর৘ใ、୯ޠͷྨੑࣅͳͲ༷ʑͳσʔλؒ
ͷϦϯΫߏ଄ͷੑ࣭ͷղੳ、ϦϯΫτσʔλに͓͚るॏཁ౓΍ؔ࿈
౓ͷநग़にؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣޠݴදݱͷҙຯؔ܎ʹؔ͢Δڀݚ
　୯ޠ΍۟ͷҙຯදݱにؔ͢るڀݚ、จষதでࣄ৅ΛදΘ͢ಈࢺ
ͱ໊ࢺͷؒͷҙຯؔ܎ͳͲ、༷ ʑͳҙຯにؔ͢るڀݚΛߦͳͬてい
·͢。͜ ΕΒͷҙຯؔ܎ղੳは、࣭ ໰Ԡ౴΍৘ใநग़、ෳ਺จॻཁ
໿ͳͲ、෯޿いԠ༻にڞ௨͢るجຊ໰୊で͢。ҙຯؔ܎ͷࣗಈ֫ಘ
ख๏ͷڀݚ、͓ Αͼ、ͦ ΕにඞཁͳݯࢿޠݴͷߏஙΛਐΊてい·͢。
�ʣػց຋༁ɾଟޠݴॲ理ʹؔ͢Δڀݚ
　౷ܭతͳख๏Λ༻いͨػց຋༁ͷڀݚ、͓ Αͼ、ޠኮɾจ๏஌ࣝ
౳Λ༻いͨख๏ͱͷ༥߹にؔ͢るڀݚΛߦͳͬてい·͢。·ͨ、ଟ
ߦΛڀݚσʔλͷࣗಈରԠ΍、຋༁஌ࣝͷࣗಈ֫ಘにؔ͢るޠݴ
ͳͬてい·͢。
�ʣࣗ વޠݴॲ理Λ༻ֶ͍ͨޠݴशࢧԉʹؔ͢Δڀݚ
　ࣗવޠݴॲཧͷԠ༻ڀݚͷҰつͱして、ޠݴ学शऀࢧԉ͕͋Γ·
͢。େن໛ͳ΢ΣϒσʔλΛ༻いͨ೔ຊޠͷޡΓݕग़΍、౷ܭతػ
ց຋༁ΛԠ༻しͨޠݴ学शऀͷ࡞จఴ࡟ख๏ͷڀݚΛߦ てͬい·͢
ʢਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
　େن໛จॻॲཧγεςムʢ$16ʢΫΞουίΞº��ʣ�୆、ओهԱ
���(όΠτ�୆、ϑΝΠϧαʔό���ςラόΠτ、ଞに6OJYϚγϯ΍
1$Λଟ਺อ༗して͓Γ、େن໛ςΩετσʔλͷղੳにར༻してい
·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ਓؒͷ஌ೳͷຊ࣭で͋るޠݴͷػࢉܭにΑるղੳͱཧղΛத৺తͳ
ςʔϚͱし、ޠݴղੳͷ͓ڀݚૅجΑͼͦͷԠ༻ڀݚΛͬߦてい·͢。
　ϝϯόʔʢฏ੒��೥�݄ࡏݱʣ্ 員�໊、ത࢜ڀݚ、ελοϑҎ֎にه
後ظ՝ఔ学ੜ��໊、ത࢜લظ՝ఔ学ੜ�� ʢ໊಺、ླཱྀ 学ੜ��໊、ࣾ ձਓ
�໊ʣ

ࣗવޠݴॲ理ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���DM�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿদຊ�༟࣏�NBUTV!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ৽อ�ਔ�TIJNCP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿਐ౻�༟೭�TIJOEP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿೳ஍޺��OPKJ!JT�OBJTU�KQ
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�ʣݸਓੑϞデϦϯά
　ίϛϡχέʔγϣϯに͓いてはར༻ऀͷଟ༷ͳݸਓੑϞσϦϯグ
͕ඞཁにͳΓ·͕͢、さΒにͦΕΒΛਐΊ、ਓͷ੠、إ、දݱ、ର࿩༷
ࣜͳͲΛϞσϦϯグ͢るڀݚΛߦい· 。͢·ͨ、ଟくͷਓͷݸਓੑΛ
෼ੳ͢る ͱ͜で͓ޓいͷੑݸΛଚॏし、େいに͔͢׆ ͱ͜ͷできるί
ϛϡχέʔγϣϯࢧԉٕज़Λڀݚし· 。͢
�ʣ֓ ೦ֶश
　ίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢るには、ݴ༿ͳͲにՃ͑て、ίϯ
ϐϡʔλ͕ͦͷ৔ॴに͋るϞϊ、さΒには、ಈ࡞ͷҙຯ、ݴ༿ͱͷؔ
࿈ੑΛཧղ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。Ի੠、ޠݴ、ը૾、ಈ࡞ͳͲΛ࿈ܞ
さͤ、ίϯϐϡʔλに֓೦Λ学शさͤるڀݚΛߦい·͢。
�ʣଟݩϏοάデータ情報෼ੳ
ϏοグσʔλΞφϦςΟΫεࡏݱ　
は、৘ใՊ学෼໺にԙいて࠷΋஫
໨さΕている΋ͷͷͻͱつで͢。ݱ
୅ࣾձでは৘ใ௨৴ثػͷൃୡに
ΑΓ、ηϯαʔ৘ใ、4/4、ラΠϑ
ログ౳、ଟ༷ͳ৘ใ͕ൃ৴さΕるΑ
͏にͳΓ、ͦ ͏しͨଟݩͳ৘ใ͔Β
ϏοグσʔλΞφϦςΟΫεٕज़で
৽ͨͳ஌Λ૑ग़͢る ͱ͕͜ٻΊΒΕてい·͢。ຊプロδΣΫτでは学
಺֎໰Θͣ、ࣗ ࣏ମ࢈、 さΕͨڙͳͲ͔Βఏࣨڀݚք、ҟ෼໺ͷۀ
。͢·いߦい、෼ੳΛ࢖ͷσʔλΛࡍ࣮
　͜ͷ՝୊ղܾͷͨΊにσʔλ޻学΍ػց学शٕज़Λ༻いてい·
͢。͜ ΕにΑΓ、σʔλ͔Βͷ஌ࣝநग़͓ΑͼσʔλαΠΤϯςΟε
τɾΞφϦετͷഐग़Λ໨ඪͱしてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
1$Ϋラελʔʢ��$16
����ίΞʣ、(16、ϑΝΠϧαʔόʔ、ੜମ
。ଌ૷ஔͳͲܭઢࢹ、ଌ૷ஔʢ&&(ʣܭ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ܞ࿈ֶ׭࢈�
࣮੷ͱして、จՊলՊݚඅج൫ʢ"ʣ、จՊলՊݚඅج൫ʢ#ʣ、จՊ
লएखڀݚʢ#ʣ、จՊলՊݚඅ௅ઓత๖ժ、ຽؒۀاͱͷڞಉݚ
。ͳͲଟ਺ڀ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣԻ੠຋༁ʢԻ੠௨༁ʣ
　ҟͳるޠݴΛ࿩͢ਓʑͷίϛϡχέʔ
γϣϯに͓͚るޠݴͷนはզʑͷӬԕͷ
ςʔϚでしͨ。୹い؆୯ͳจষͷςΩετ
຋༁、Ի੠௨༁はٕۙ࠷ज़తਐԽΛ਱͛、
ར༻Մೳͳ΋ͷ͕でてきてい· 。͢ຊڀݚ
ࣨでは、さΒにߴ౓ͳ、χϡʔε΍ߨԋͳͲ
ͷෳࡶͳൃ࿩ͷਓؒͷ௨༁ऀͷΑ͏ ͳಉ
࣌௨༁΍ଟޠݴଟਓ਺ͷࢀՃ͢るձٞ
ͷ௨༁ࢧԉٕज़、ϚϧνϞʔμϧͳ௨༁
ٕज़ͳͲͷڀݚΛߦい·͢ 。
�ʣޠݴɾඇޠݴɺϩϘοτର࿩ٕज़
　ਓͱίϯϐϡʔλͷίϛϡχ
έʔγϣϯに͓いて、ར༻ऀ΍ར
༻ऀͷڵຯΛϞσϦϯグし、࠷
దͳίϛϡχέʔγϣϯ͕できる
Α͏にࢧԉ͢るํ๏ͷڀݚΛߦ
い·͢。·ͨ、ޠݴతಛ௃ͱΠϯτωʔγϣϯɾײ৘ͳͲͷ৘ใ、͋ る
いはإը૾ͳͲͷ৘ใΛར༻しͳ͕Βࢧԉ͢るϚϧνϞʔμϧͳί
ϛϡχέʔγϣϯࢧԉٕज़Λڀݚし·͢。
�ʣޠݴɾඇޠݴίϛϡχέーγϣϯ೴׆ಈܭଌ
　ίϛϡχέʔγϣϯͷਖ਼確さ、շదさ
ΛϦΞϧλΠムでܭଌ͢る ͱ͜は、ίϛϡ
έʔγϣϯࢧԉͷڀݚにͱͬてෆՄܽ
で͢。͜ ͷଌఆΛϦΞϧλΠムで؍٬త
にͨ͏ߦΊ、ޠݴɾඇޠݴίϛϡχέʔ
γϣϯ࣌ͷܹ࣌ࢗྻܥͱ೴׆ಈΛ೴೾
౳ͳͲにΑΓଌఆし、෼ੳ、ϞσϧԽܭ
Λߦい·͢。
�ʣࣗ વޠݴॲ理
　ࣗવޠݴॲཧでは、೔ຊޠ΍ӳޠͳͲਓ͕࿩͢ݴ༿Λίϯϐϡʔ
λでॲཧし·͢。ݴ༿にΑる࣭໰΍໋ྩΛίϯϐϡʔλ͕ཧղし、࣭
໰に౴͑ͨΓ໋ྩにैͬͨΓ͢るΑ͏ͳ、ਓؒͱίϯϐϡʔλؒͷࣗ
વޠݴΠϯλϑΣʔεͷߏஙΛ໨ࢦし·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ਓͱਓ、ਓͱίϯϐϡʔλͷίϛϡχέʔγϣϯΛࢧԉ͢る
ଟ༷ͳٕज़ͷ教育ɾڀݚΛਐΊ· ʢ͢ӈਤࢀরʣ。ڀݚに͓いては、ཧ࿦త
ͳଆ໘だ͚ではͳく、ٕ ज़ͷ࣮ੑݱΛॏࢹして͓Γ、プロτλΠプγεςム、
ωοτϫʔΫܕͷαʔϏεγεςムͳͲ΁ͷ࣮૷Λߦい、ධՁ·でߦい· 。͢
۩ମతには、ϦΞϧλΠムಉ࣌Ի੠຋༁、࣭ ໰Ԡ౴、ձٞࢧԉ、஌తԻ੠ର
࿩、ロϘοτର࿩、"⒎FDUJWF�$PNQVUJOH、ਓؒͷΠϯλラΫγϣϯதͷ೴
·ΛਐΊていڀݚଌͳͲͷܭಈ׆ 。͢
　/"*45は����೥�݄、৽プロδΣΫτɾϏοグσʔλΞφϦςΟΫεΛཱ
্ͪ͛·しͨ。ຊプロδΣΫτでは、ੜࣾ׆ձ৘ใ、όΠΦ৘ใͦして෺࣭
৘ใ౳Λ、σʔλΞφϦςΟΫε΍σʔλϚΠχϯグͷର৅ͱしてѻい· 。͢
、࢈ͨ· ͦ、Λਪਐしܞͳ࿈ີۓքͱͷۀ ͷத৺త໾ׂΛ஌ೳίϛϡχέʔ
γϣϯ͕ࣨڀݚՌͨし· 。͢ʢৄࡉɿIUUQ���CJHEBUB�OBJTU�KQ�ʣ

知能ίϛϡχέーγϣϯࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���BIDMBC�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதଜ�఩�T�OBLBNVSB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿਢ౻ࠀ�ਔ�TVEPI!JT�OBJTU�KQ
ಛ೚।教तɿླ ໦�༏�ZTV[VLJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ4BLSJBOJ�4BLUJ�TTBLUJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ٢໺޾�Ұ࿠�LPJDIJSP!JT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿా தق޺��IJSPLJ�UBO!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿ(SBIBN�/FVCJH�OFVCJH!JT�OBJTU�KQ
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� ͳͲݙߩɾ社会ܞ࿈׭ֶ࢈�
　ຊࣨڀݚは༷ʑͳ૊৫ͱڞಉڀݚ౳Λͬߦてい·͢。ಛに、࣮ ૷
໘にؔしてはେ学ൃϕϯνϟۀاͷ૲෼͚తଘࡏで͋るʢגʣγϯ
ηγεͱྗڠしてڀݚΛਐΊてい·͢。

プラϨʔϧΛͨͬ࢖ແઢిྗ఻ૹ࣮ݧ

ثػอ༗ͷແઢ৴߸ଌఆࣨڀݚ
ʢωοτϫʔΫΞφラΠβ、εϖΫτϧΞφラΠβʣ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣແઢిྗ఻ૹٕज़
　ϊʔτ1$΍λϒϨοτ、εϚʔτϗϯͳͲͷܞଳثػ、ҠಈロϘο
τでは、ి ଳ୺ܞͷ੍໿͕େきͳ໰୊で͢。Ҡಈしつつ͜ΕΒͷݯ
຤΍ҠಈロϘοτ΁ిྗΛ͢څڙる ͱ͕͜できΕ͹、ͦ ͷརศੑは
େ෯に্޲し·͢。し͔し、ै དྷͷແઢిྗ఻ૹγεςムでは、୺຤
Λૹ৴Ξϯςφͷۙくにஔくඞཁ͕͋Γ、Ҡಈ͢る୺຤にిྗΛڙ
ద࠷ঢ়Λܗでは、ૹ৴Ξϯςφࣨڀݚ೉でしͨ。ຊࠔる͜ͱは͢څ
Խ͢る ͱ͜で、Ҡಈମにର͢るແઢిྗ఻ૹΛՄೳに͢るڀݚΛਐ
Ίてい·͢。
ʣߴ� ৴པ௿ফඅిྗແઢ௨৴γεςϜ
、ଳి࿩΍ແઢ-"/に୅දさΕるσδλϧແઢ௨৴γεςムはܞ　
ۙ೥、ͦ ͷ఻ૹ଎౓͕େ෯に্޲してい·͕͢、ηΩϡϦςΟ΍ロ
Ϙοτͷ੍ޚͱいͬͨඇৗにߴい৴པੑ͕ཁٻさΕる༻్では、ͦ
ͷੑೳはे෼では͋Γ·ͤΜ。ຊࣨڀݚでは、0'%.、$%."、Ξ
ϯςφμΠόʔγνٕज़、ϚϧνϗοプωοτϫʔΫ、ޡΓ੍ٕޚज़
ͱい֤ͬͨཁૉٕज़ͷڀݚΛ௨͡て、௒ߴ৴པੑγεςムͷ࣮ݱΛ
໨ࢦしてい·͢。·ͨ、�,௒ߴਫ਼ࡉ஍্σδλϧ์ૹ΍、ܞଳ͚޲
ϚϧνϝσΟΞ์ૹに͚ͨ޲、Ҡಈड৴Ξϯςφ΍෮ௐΞϧΰϦζム
ͱいͬͨσδλϧ์ૹड৴ػͷੑೳվળにڀݚ͚ͨ޲、։ൃΛͬߦ
てい·͢。
�ʣ෼ࢄΞϯςナγεςϜʹؔ͢Δڀݚ
　ޫϑΝΠόແઢʢ3P'ɿ3BEJP�PO�'JCFSʣΛ༻いͨ෼ࢄΞϯςφ
γεςムͷڀݚΛߦͳͬてい·͢。ແઢج஍ہͷूத؅ཧΛՄೳͱ
͢るޫϑΝΠόແઢϦϯΫͱ.*.0に୅දさΕるۭؒ෼ׂଟॏͷٕ
ज़Λ༥߹してप೾਺ར༻ޮ཰ͷߴいແઢ௨৴γεςムͷߏஙΛ໨
。͢·していࢦ
�ʣηϯγϯάʹؔ͢Δڀݚ
　࿙Ӯಉ࣠έʔϒϧΛ༻いͨ৵入ऀݕ஌΍3'*%Λ༻いͨ௿৵ऻ֎
Պखज़ࢧԉγεςムͷڀݚΛߦͳͬてい·͢。͜ ΕΒはి࣓೾Λ࢖
༻して、ର৅෺͔Βͷड৴৴߸͔ΒͦͷҐஔΛਪఆしてい·͢。
�ʣແઢ৴߸ॲ理ճ࿏ͷ࣮૷ʹؔ͢Δڀݚ
　ແઢ௨৴΍ిྗઢൖૹγεςムで༻いΒΕるσδλϧ৴߸ॲཧ
は、ඇৗにԋ͕ྔࢉଟく、͔ つ、ฒྻԽ͕୯७にはできͳいͨΊ、ͦ
ͷ࣮૷には、༷ ʑͳ޻෉͕ඞཁͱͳΓ·͢。ຊࣨڀݚでは、ԋنࢉ
໛ͷখさい৴߸ॲཧΞϧΰϦζム΍ฒྻԽにؔ͢るڀݚΛߦͳͬて
い·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ి ೾Λͨͬ࢖ηϯγϯグ、ϒロʔυόϯυϫΠϠϨε఻
ૹ、ΤωϧΪʔ఻ૹにؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。͜ ΕΒͷٕज़は、কདྷ
ͷϢϏΩλεωοτϫʔΫΛ͑ࢧるج൫ٕज़で͋Γ、ి ࣓ཧ࿦ͱ৴߸ॲཧ
ͷख๏Λ༻いて࣮૷ͱධՁΛͬߦてい·͢。ڀݚに͓いては、ཧ࿦తͳଆ
໘΍γϛϡϨʔγϣϯにΑるධՁだ͚ではͳく、ٕ ज़ͷ࣮ੑݱΛॏࢹして
͓Γ、࣮ ੑ、いߦΛݧ࣮࡞してಈ࡞ࢼ૷ஔΛݧに࣮ࡍ ೳධՁΛͬߦてい·
͢。

ωοτϫーΫγεςϜֶࣨڀݚɹ�
63-ɿIUUQ���JTX��OBJTU�KQ�$POUFOUT�3FTFBSDI�NJ����KB�IUNM

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿԬా�࣮�NPLBEB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ౦໺�෢࢙�IJHB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ%VPOH�2VBOH�5IBOH�UIBOH!JT�OBJTU�KQ
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ɾ࠷৽ͷϔουϚ΢ϯτσΟεプϨΠʢਤ�ʣ
ɾϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςム
ɾେܕͷྗ֮ఏࣔ૷ஔʢਤ�ʣ
ɾͦ ͷଞ、֦ ுݧ࣮ײ࣮ݱγεςムͳͲ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ�֦ ுײ࣮ݱ、όʔνϟϧϦΞϦςΟ౳にؔ͢るࡍࠃձٞͷӡӦҕ
員ձ΍࣮ߦҕ員ձͷҕ員

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣώϡーϚϯίϯϐϡータイϯタϥΫγϣϯ
ɾλϒϨοτ3"ܕͷͨΊͷΠϯλϑΣʔε։ൃ
ɾݩ࣍ࡾϝσΟΞ࡞੒ͷͨΊͷ"3ΠϯλϑΣʔε։ ʢൃਤ�ʣ
ɾεϙʔπτϨʔχϯグࢧԉʢਤ�ʣ

�ʣίϯϐϡータϏδϣϯ
ɾը૾͔Βͷܗݩ࣍ࡾঢ়෮ݩ
ɾը૾͔ΒͷΧϝラӡಈͷਪఆ
ɾプロδΣΫλɾΧϝラγεςムΛ༻いͨ"3ʢਤ�ʣ
�ʣίϯϐϡータάϥϑΟοΫε
ɾώτͷ֮ࢹಛੑΛྀߟしͨϨϯμϦϯグʢਤ�ʣ
ɾ࣍ ੈ୅ϔουϚ΢ϯτσΟεプϨΠͷ։ൃ

� ઃඋڀݚ�
ɾϢϏΩλεσΟεプϨΠ࣮ݧ ʢࣨਤ�ʣ
ɾ�࣍ݩը૾ܭଌ૷ஔ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ਓͱਓ、ਓͱγεςムΛ݁Ϳ৘ใϝσΟΞは、ػࢉܭγεςム΍ϝσΟΞ
ٕज़ͷൃలͱͱ΋に、ΠϯλラΫςΟϒͳ΋ͷにมԽしてき·しͨ。ຊڀݚ
ࣨでは、ະདྷͷΠϯλラΫςΟϒϝσΟΞͷ͋ΓํΛ͑ߟるͱಉ࣌に、ͦ Ε
Λ࣮͢ݱるͨΊにඞཁͱͳるٕज़にؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。ಛに、ݱ
࣮ੈքにରしてίϯϐϡʔλグラϑΟοΫεͳͲでදݱさΕるԾ૝ੈքΛ
Ґஔ߹Θͤしఏࣔ͢る֦ுٕײ࣮ݱज़ʢ"3ʣにண໨してい·͢。͜ ͷΑ͏
ͳϝσΟΞٕज़Λ࣮͢ݱるͨΊに、ίϯϐϡʔλグラϑΟοΫε、ίϯϐϡʔ
λϏδϣϯ、ώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλラΫγϣϯにؔ͢るڀݚにྗΛ
஫いでい·͢。
　·ͨ、ϛϡϯϔϯ޻Պେ学ʢυΠπʣ、Φ΢ϧେ学ʢϑΟϯラϯυʣ、ೆ Φʔ
ετラϦΞେ学ʢΦʔετラϦΞʣ、)JU-BC�/;ʢχϡʔδʔラϯυʣͳͲͱ
ͷڞࡍࠃಉڀݚΛ௨͡、ଟくͷཹ学ੜͱҰॹにグロʔόϧͳ׆ڀݚಈΛ
ల։してい·͢。

イϯタϥΫςΟϒϝデΟΞઃࣨڀݚֶܭɹ63-ɿIUUQ���JNE�OBJTU�KQ�KB�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՃ౻�തҰ�LBUP!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ$ISJTUJBO�4BOEPS�TBOEPS!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿࢁຊ�߽ࢤ࿕�HPTIJSP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ1MPQTLJ�"MFYBOEFS�QMPQTLJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ෢෋࢙و��UBLBGVNJ�U!JT�OBJTU�KQ

ਤ�ɿϖμϦϯグ౿ྗͷՄࢹԽਤ�ɿϝσΟΞσβΠϯͷͨΊͷ"3Π
ϯλϑΣʔε

ਤ�ɿ஫ࢹ৘ใΛྀߟしͨ"3ө૾
ੜ੒

ਤ�ɿプロδΣΫλɾΧϝラγεςムΛ༻
いͨ"3

ਤ�ɿྗ ֮ఏࣔγεςムΛ༻いͨ"3

ਤ�ɿϢϏΩλεσΟεプϨΠγεςム

ਤ�ɿछʑͷϔουϚ΢ϯτσΟεプϨΠ
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�ʣޫ ֶγεςϜઃܭ
ܭΛ܎࿥さΕͨޫઢͷؔهΒग़ࣹさΕͨޫઢͱ、ηϯαで͔ݯޫ　
ଌ͢るͨΊͷޫ学γεςムΛઃܭし·͢。

� ઃඋڀݚ�
5P'Χϝラɾྫྷ ٫$$%Χϝラɾޫ ઢۭؒΧϝラͳͲͷಛघηϯα、҉
ࣨͳͲͷܭଌڥ؀。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
େࡕେ学、ཱࠃ৘ใ学ڀݚॴ、ຽؒۀاͱͷڞಉڀݚ౳

� �ओͳڀݚ෼໺
Βग़ͨޫは、γʔϯதで൓͔ݯޫ　 ɾࣹ۶ ɾંࢄཚ౳ͷ༷ʑͳޫ学
ͨݟで؟にಧき·͢。զʑਓؒは؟Γฦし、Χϝラ΍զʑͷ܁৅Λݱ
だ͚で、ͦ ͷܗঢ়΍৭だ͚ではͳく、ͲͷΑ͏ͳ࣭ࡐで͋る͔΋ཧղ
͢る ͱ͕͜でき·͢。つ·Γ、ޫ ઢはγʔϯにؔ͢るوॏͳ৘ใΛӡ
Ϳഔମͱ͑ߟる ͱ͕͜でき·͢。͜ ͷޫͷ఻೻͔ΒγʔϯΛཧղ͢る
ೳྗΛίϯϐϡʔλ্で࣮͢ݱる ͱ͜で、ޫ Λഔମͱしてਓؒͱίϯ
ϐϡʔλ͕γʔϯͷ֮ࢹ৘ใΛڞ༗できるʮޫϝσΟΞΠϯλϑΣʔ
εʯΛ࣮͢ݱる ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。
�ʣίϯϐϡータϏδϣϯ
༷、Β์ͨΕͨޫ͕͔ݯޫ　 ʑͳޫ学ݱ৅Λܦて、ͲͷΑ͏に؟΍
Χϝラにಧく͔ ͷܦҢΛ୳Γ·͢。

�ʣίϯϐϡータάϥϑΟοΫεͱ質ײදݱ
　ਓはԿΛखֻ͔Γに࣭ײΛಘているͷ͔、$(ではͦΕΛͲͷΑ͏
にද͢ݱΕ͹いいͷ͔Λ͑ߟ·͢。

�ʣίϯϐϡςーγϣナϧϑΥτάϥϑΟ
　Χϝラͷޫ学తͳੑೳݶքΛ௒͑るͨΊに、ࡱӨաఔにԋࢉΛಋ
入ํ๏Λ໌Β͔にし·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ΧϝラでܭଌさΕ֮ͨࢹ৘ใΛ΋ͱにػց͕γʔϯΛ
ཧղ͢るίϯϐϡʔλϏδϣϯͱ、ਓؒにରして֮ࢹ৘ใΛఄࣔ͢るίϯ
ϐϡʔλグラϑΟοΫεΛ౔୆ͱして、ਓؒͱػց͕ޫΛഔମͱして֮ࢹ
৘ใΛڞ༗できる৽しいΠϯλϑΣʔεͷ࣮ݱΛ໨ࢦしͨ࠷લઢͷڀݚ
Λしてい·͢。ৄ しくはࣨڀݚͷαΠτΛ͝ཡください。

ޫϝデΟΞイϯタϑΣーεࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���PNJMBC�OBJTU�KQ�JOEFY�KQ�IUNM

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ޲઒߁�ത�NVLBJHBXB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿᢠ෌�୎࠸�GVOBUPNJ!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿٱอ�ਘ೭�ILVCP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా தݡҰ࿠�LUBOBLB!JT�OBJTU�KQ
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣηϯγϯάɿਓ΍ڥ؀ΛଌΔ
　ίϯϐϡʔλϏδϣϯ΍ύλʔϯ認ࣝ、ػց学शͳͲΛ༻いて、ਓ
΍ڥ؀ͷঢ়ଶΛ֫ಘ͢る༷ʑͳηϯγϯグٕज़についてڀݚしてい
·͢。
ɾॠ໨΍ମಈ͔Βͷ຾ؾ΍ूத౓ͷਪఆ
ɾࢹઢͷৼる෣い͔ΒͷϢʔβ৺ཧঢ়ଶͷਪఆ
ɾ֯ ບ൓ࣹ૾Λ༻いͨ).%ߍਖ਼ɾࢹઢ௥੻ʢਤ�ʣ
ɾಈը૾͔Βͷݩ࣍ࡾ෮ݩ、ηϯαϑϡʔδϣϯʢਤ�ʣ
ɾྨ ঢ়Ϟσϧͷܽଛम෮ܗݩ࣍ࡾ�くը૾ͮج౓にࣅ
�ʣデΟεϓϨイɿ֮ײΛૢΔ
　όʔνϟϧϦΞϦςΟ΍֦ுײ࣮ݱΛは͡Ίͱして、֮ࢹͳͲͷ
༷ʑͳ֮ײΛࣗࡏにૢ࡞ɾมௐ͢るٕज़、ͦ ͷޮՌ、ͦ ͷͨΊͷײ
֮ఏࣔσΟεプϨΠについてڀݚしてい·͢。
ɾ௒ࢹ޿໺ޫ学γʔεϧʔ).%ʢਤ�ʣ
ɾ؟ڕϏσΦγʔεϧʔ).%Λ༻いͨटৼΓに࿈ಈ͢るࢹ໺֦ு
ɾݻ༗ۭؒ๏Λ༻いͨਓ෺ද৘ͷڧௐʢਤ�ʣ
ɾը૾म෮ٕज़Λ༻いͨӅফײ࣮ݱ�෺ମͷফڈʢਤ�ʣ
ɾυロʔϯΛ༻いۭͨத৮ྗ֮ͷఏࣔ
�ʣイϯタϥΫγϣϯɿಓ۩Λ૑Γɺ͏࢖
　ηϯγϯグٕज़ͱσΟεプϨΠٕज़Λ૊Έ߹Θͤ、ਓͱਓ、ਓͱ؀
。͢·していڀݚͷؒͷ৽しいΠϯλラΫγϣϯͷ͋Γํについてڥ
ɾਓ΍ڥ؀Λ認ࣝしײ৘Λ࣋つ"3ϖοτ
ɾ૊ཱঢ়گΛࣗಈ認ࣝ͢る"3૊ཱࢧԉγεςム
ɾ࠷దࢹ఺にࣗಈભҠ͢る"3Ո۩഑ஔγεςムʢਤ�ʣ
ɾ֦ ு࣮ݱにΑるਓ෺ಈݱ࠶࡞γεςムʢਤ�ʣ
ɾ֦ ுࣗ༝ࢹ఺ը૾にΑるԕִロϘοτૢॎΠϯλϑΣʔεʢਤ�ʣ

� ઃඋڀݚ�
ɾ༷ ʑͳ).%、ٿ໘຅入ܕσΟεプϨΠʢਤ��ʣ
ɾશํҐϚϧνΧϝラγεςム、ϨʔβϨϯδϑΝΠϯμʢਤ��ʣ�

ཁ֓ࣨڀݚ
　αΠόωςΟΫεはਓͱγεςムΛ౷Ұతにѻ͏学໰ͷ ͱ͜で͢。ϦΞϦ
ςΟ޻学はόʔνϟϧϦΞϦςΟʢ73ʣ、֦ ுײ࣮ݱʢ"3ʣ、ෳ߹ײ࣮ݱ
ʢ.3ʣͳͲΛଋͶ্ͨҐ֓೦ͷҙຯで༻いてい·͢。ຊࣨڀݚでは͜Ε
Βͷ྆ํΛର৅ͱし、ಛにηϯγϯグ、σΟεプϨΠ、ΠϯλラΫγϣϯٕज़
についてڀݚしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。
　ਓはίϯϐϡʔλ͕ొ৔͢るང͔Ҏલ͔Β、༷ ʑͳಓ۩Λൃ໌し、ମͷ
Ұ෦にͳ͔ͬͨͷΑ͏に࢖い͜ͳ͢ ͱ͜で৽しいೳྗΛ֫ಘしてき·しͨ。
ຊࣨڀݚでは、ਓ΍ڥ؀ͷηϯγϯグ、֮ײఏࣔ、΢ΣΞラϒϧίϯϐϡʔ
λ、ίϯςΩετΞ΢ΣΞωε、ػց学श、ੜମ৘ใॲཧͳͲͷٕज़Λ࢖ۦ
して、ະདྷͷಓ۩Λ࡞Γग़ͨ͢ΊͷڀݚΛߦい·͢。ಛに、֮ࢹΛத৺ͱ
し༷ͨʑͳ֮ײΛૢる ͱ͜で、ͻͱΓͻͱΓにدΓఴͬ ʮͨύʔιφラΠζ
υϦΞϦςΟʯΛఏڙし、ΑΓศརに、ΑΓշదに、͋ るいはΑΓ҆৺してੜ
͜。͢·しࢦできる͜ͱΛ໨׆ ͏しͨ৘ใγεςムΛ௨͡て、͢ ΂てͷਓʑ
͕ͦΕͧΕͷೳྗΛ࠷େݶにൃشしてॿ͚߹͏、ΠϯΫϧʔγϒͳࣾձͷ
ߟ༩しͨいͱدにݱ࣮ て͑い·͢。
　ຊࣨڀݚはฏ੒��೥�݄にൃ଍しͨ৽しいࣨڀݚで͢。چɾ֮ࢹ৘ใ
ϝσΟΞࣨڀݚͷ࢈ࢿΛܧঝし、৽しい՝୊に௅ઓしていき·͢。ʢҎԼͷ
ςʔϚはલ೚ߍͷ΋ͷΛؚΈ·͢ʣ

αイバωςΟΫεɾϦΞϦςΟ工ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���DBSFMBC�JOGP�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿਗ਼઒�ਗ਼�LJZP!JT�OBJTU�KQ
।教तࠤɿ ౻�ஐ࿨�UPNPLB�T!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿதౡ�༔ଠ�O�ZVUB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿՏ߹ل�඙�OPSJIJ�L!JT�OBJTU�KQ

� �֎෦ࢿ ɾۚڞಉڀݚɾ社会׆ಈͳͲʢฏ੒��೥౓ʣ
ɾจ෦Պ学লɾՊݚඅʢج൫#、ج൫$、एख#ʣ
ɾڞಉڀݚʢύφιχοΫʣ
ɾ૯຿ল�ઓུత৘ใ௨৴ڀݚ։ൃਪਐۀࣄʢ4$01&ʣ
ɾ��จ෦Պ学লɾ಄೴॥؀ΛՃ଎͢るڀݚࡍࠃωοτϫʔΫਪਐプロ
グラムʢ$.6ɼ+)6ɼ56.ʣ
ɾ೔ຊ学ੜࢧԉߏػɾླཱྀ 学ੜަྲྀࢧԉ੍౓ʢΦ΢ϧେ学ʣ
ɾ��֦ ுײ࣮ݱ、όʔνϟϧϦΞϦςΟ౳にؔ͢るࡍࠃձٞͷӡӦҕ
員ձ΍࣮ߦҕ員ձͷҕ員

ਤ�ɿຊࣨڀݚͷڀݚ෼໺

ਤ�ɿಈը૾͔Βͷ࣍ࡾ
ݩ෮ݩ

ਤ�ɿ֯ ບ൓ࣹ૾Λ༻い
ઢ௥੻ࢹਖ਼ɾߍ%.(ͨ

ਤ�ɿݻ༗ۭؒ๏Λ༻い
ͨਓ෺ද৘ͷڧௐ

ਤ�ɿ௒ࢹ޿໺ޫ学γʔ
εϧʔ).%

ਤ�ɿ࠷దࢹ఺にࣗಈભҠ
͢る"3Ո۩഑ஔγεςム

ਤ�ɿӅফײ࣮ݱ

ਤ�ɿࣗ ༝ࢹ఺ロϘοτૢॎਤ�ɿਓ෺ಈ࡞ͷ"3ݱ࠶

શํҐϚϧνΧϝラ ϨʔβϨϯδϑΝΠϯμ

༷ʑͳ).% ຅入ܕσΟεプϨΠʢٿ໘ܕʣ

ਤ��ɿڀݚઃඋͷҰ෦
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、΋ॏཁͳ໾ׂΛ担い·͢。ਓͷ৘ใは࠷ங͢る্で、ਓͷ৘ใはߏ
、ցԽさΕͨγεςム৘ใʢロϘοτ΍Ոిͷঢ়ଶͳͲʣͱҟͳΓػ
֎෦ηϯαにΑるঢ়ଶਪఆ͕ඞਢͱͳるͨΊ、ຊࣨڀݚでは、ଟछ
ଟ༷ͳηϯαͷܭଌ݁Ռͷ౷߹తͳղੳにΑͬて、ڥ؀஌ೳにඞ
ཁͳ࣮࣌ؒηϯγϯグػೳΛ࣮ݱし·͢。
�ʣڥ؀情報ߏ଄Խ
し·͢。ロϘοτ͕ॳΊてڀݚ஌ೳΛͲͷΑ͏にして૑る͔Λڥ؀　
ͷ৔ॴにͬߦて΋、ͦ ͷ৔ॴに߹ͬͨロϘοταʔϏεΛఏڙでき
Ε͹、ロϘοτϝσΟΞͷར༻͕ࠓ·でҎ্にଅਐさΕ·͢。ͦ ͷͨ
Ίにはڥ؀ͷ৘ใʢਓͷҐஔ΍ߦಈ、ϞϊͷҐஔ、ڥ؀ͷ૽ԻͳͲʣ
Λ༧Ίڥ؀ଆに࣋つඞཁ͕͋Γ·͢。ͦ ͜で、ਓͷχοΫωʔム、ࢯ
໊、ͦ ͷۭؒ΍ਓͷߦಈɾঢ়گͷ౷ܭతಛੑͳͲΛ、ͦ ΕͧΕۭؒ
プϦϛςΟϒ、ߦಈプϦϛςΟϒͱい͏ܗでޠݴԽ͢るڀݚ、਺஋ɾ
ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯ、ڀݚ଄Խ͢るߏ৘ใΛ֊૚తにޠݴ
グͷڀݚ、ύλʔϯ認ࣝ、ҙਤཧղͳͲͷڀݚΛؚΈ·͢。
�ʣϚϧνϞーμϧର࿩
　҆શɾ̓ ৺ɾָ しいɾշదͳࢧԉΛͨ͏ߦΊに、ڥ؀஌ೳΛར༻し
て、ࢹ ɾ֮৮ ɾ֮δΣενϟͳͲにΑるϚϧνϞʔμϧͳର࿩Λߦい
·͢。෺ཧతͳ਎ମΛ΋ͬͨロϘοτにݶΒͣ"3ʢ֦ுײ࣮ݱʣロ
ϘοτɾόʔνϟϧロϘοτΛؚΉロϘοτϝσΟΞΛར༻し༷ͨʑͳ
ώϡʔϚϯロϘοτΠϯλラΫγϣϯٕज़Λڀݚし·͢。·ͨ、グϧʔ
プにର͢るूஂఏࣔ๏、৔ͷۭؾΛಡΜだൃ࿩ఏࣔ๏ߴ、 ྸ ɾऀো
͕いऀに҆৺ײΛ༩͑る৘ใఏࣔ๏ͳͲ΋ڀݚし·͢。さΒに、ͦ
ͷΠϯλラΫγϣϯにΑるਓؒͷ൓ԠΛηϯγϯグ͢る ͱ͜で৽ͨͳ
。͢·ஙに໾ཱてߏ஌ೳͷڥ؀

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
　"53஌ೳロϘςΟΫεڀݚॴͱ࿈͢ܞる͜ͱで、ΑΓ࣮ફతͳݚ
。͢·ΛਐΊڀ

� �ओͳڀݚ෼໺
　҆શɾ̓ ৺ɾָ しくɾշదͳࣾձڥ؀ͷ࣮ݱͷͨΊにʮ࣮ੈքηϯ
γϯグʯɾʮڥ؀৘ใߏ଄ԽʯɾʮϚϧνϞʔμϧର࿩ʯͷཁૉٕज़ͱ
ͦΕΒΛ౷߹しͨڥ؀஌ೳج൫Λߏஙし·͢。
�ʣ࣮ ੈքηϯγϯά
࣮、ஙͳඞཁͳ৘ใΛߏ஌ೳڥ؀　 る༷ʑͳηϯα͢ࡏにଘڥ؀
Λར༻してܭଌし·͢。தで΋、ਓΛத৺ͱしͨڥ؀஌ೳγεςムΛ

ཁ֓ࣨڀݚ
　෺ཧతͳ਎ମΛ࣋つର࿩ロϘοτ΍όʔνϟϧ�"3ʢ֦ுײ࣮ݱʣΤʔ
δΣϯτͳͲͷロϘοτϝσΟΞは、ࣗ ෼ࣗ਎でʮݟる、ฉく、࿩͢、͑ߟるʯ
ͳͲͷʮݸମ஌ೳʯΛ࣋ͬてい·͢。͜ ΕΒ͕Ոఉ΍֗に໾ཱつίϛϡχ
έʔγϣϯϝσΟΞにͳるには、ݸମ஌ೳだ͚でͳく、ਓʢʑʣ΍पΓͷ؀
஌ೳʯ͕ڥΛత確にଊ͑る৽ͨͳ஌ೳで͋るʮ؀ڥ ඞཁにͳΓ·͢。ʮ؀
ମ஌ೳͱ؀ݸ、଄Խしߏ஌ೳʯは、पғͷਓ、Ϟϊ、ίτΛηϯγϯグɾڥ
る͢ܞ஌ೳ͕࿈ڥ ͱ͜にΑͬて、௒ࣾྸߴձで΋、̓ શɾ̓ ৺ɾָ しくɾշ
దにੜ׆できるࣾձγεςムͷ࣮ݱΛ໨ࢦし·͢。

�ɹ63-ɿIUUQ���BNCJFOU�OBJTU�KQࣨڀݚ知能ֶڥ؀

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿഡాل�ത�IBHJUB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿਆݪ�੣೭�LBOCBSB!JT�OBJTU�KQ
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հ͕ޢඞཁͱͳるؒظΛ୹ॖ͢る ͱ͜΋ॏཁで͢。
　ຊࣨڀݚでは、ૣ ड़しͨจষ΍ൃ࿩ه、るͨΊ͢ݟに঱ঢ়Λൃظ
಺༰͔Β認஌঱Λ༧͢ظるࢼΈΛͬߦてい·͢。

ʣ࢈� ֶʹ·͕ͨΔ࣮社会ϑΟーϧυ
　ଞに΋ະདྷͷ֗าきプロδΣΫτʮ���ਓϚοプʯʢਤ�ʣ、ෆಈݕ࢈
גʣ、ಆපιʔγϟϧαΠτͷσβΠϯʢڀݚಉڞձࣾωΫετࣜגʢࡧ
ࣜձࣾϝσΟΤΠυڞಉڀݚʣ、৯඼දݱͷղੳʢߕೆେ学、࿨Վࢁ
େ学ڞಉڀݚʣ、ҩ༻ਓ޻஌ೳߏஙにؔ͢るڀݚʢ෋࢜௨ʣͳͲ࢈学
に·͕ͨるଟくͷڀݚΛߦ てͬい· 。͢

� ઃඋڀݚ�
ɾܕࣨݸʻޠΓ̓ ଌఆڥ؀ʮεϚʔτ஡ࣨʯ
ɾ��5XJUUFSσʔλΫロʔϦϯグٴͼՄࢹԽڥ؀ʮ/"*45�"3ʢ"MM�
3BOHF�TVSWFJMMBODFʣʯ

� �֎෦ࢿ ɾۚڞಉڀݚͳͲ
ɾ��౦ژେ学ҩ学෦ෟଐපӃ、ژ౎େ学ҩ学෦ෟଐපӃ、ࣜגձࣾ
ωΫετ、χϑςΟࣜגձࣾͳͲ
ɾ��௅ઓత๖ժ45+、ڀݚさき͕͚、".&%౳ͷڝ૪తۚࢿにΑるプ
ロδΣΫτ、ٴͼ、ϚΠΫロιϑτɾϦαʔνɾΞδΞ、෋࢜௨、෋࢜
θロοΫεͳͲΛ࢝Ίͱし͔ͨۀاΒͷڀݚ΁ͷࢍಉʢڞಉڀݚɾ
঑学د෇ۚʣ

ਤ�ɿ֗ าきϫʔΫγϣοプͷ༷ࢠ

ਤ�ɿຊࣨڀݚͷڀݚ၆ᛌ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣू ߹知ͰපؾΛ༧๷͢Δ
Λग़して͓Γ、ৗにऀױは、ຖ೥、ඦສਓΛӽ͑るߦછ঱ͷྲྀײ　
ॏཁͳࠃՈత՝୊ͱͳͬてい·͢。ಛに、ΠϯϑϧΤϯβは、৽ܕʗ�
ѥछΛૣظにൃ͢ݟる ͱ͜にΑΓ、ػةΛආ͚る ͱ͕͜ՄೳͳͨΊ、
に͓ࠃછঢ়ଶͷ೺Ѳは֤ײ
͚るॏཁͳϛογϣϯͱͳͬて
い·͢。ຊڀݚでは、୅දత
ͳιʔγϟϧϝσΟΞで͋る
5XJUUFSΛࡐྉに、ΠϯϑϧΤ
ϯβͳͲͷײછ঱΍ࣄػة৅
ͷྲྀߦ೺ѲΛ࣮ݱしてい·͢
ʢਤ�ʣ。
�ʣ೔ຊޠΧϧςͷޠݴॲ理
　ۙ೥、ి ॲཧͷॏཁޠݴにつΕ、ҩྍ෼໺でͷٴΧϧςͷීࢠ
ੑ͕૿してい·͢。ຊࣨڀݚは、౦ژେ学ҩ学෦ෟଐපӃ΍ژ౎େ
学ҩ学෦ෟଐපӃͳͲ͔ؔػྗڠΒఏڙΛड͚、೔ຊޠͷΧϧς
ղੳγεςムΛ։ൃし、਍அࢧԉ΍ࠂܯΛ࣮͢ݱるҩ༻ਓ޻஌ೳͷ
·していڙ൫ٕज़Λఏجい、ຊ๜に͓͚るҩྍ৘ใॲཧͷߦΛڀݚ
͢。
�ʣݴ༿ΛଌΓ�ೝ知঱ͷஹީΛଊ͑Δ
　ੈքにྨΛΈͳい௒ྸߴԽࣾձΛܴ͑るຊ๜にͱͬてߴ、 ྸऀ΁
ͷҩྍରࡦはॏཁͳ՝୊で͢。
　ͱΓΘ͚、認஌঱は、ͦ ͷ༧උ܉ʢ.$*ʣ΋ؚΊるͱ�ਓに�ਓͷ
ׂ߹ͱͳΓ、ͦ ͷҩྍඅは��ஹԁن໛ͱࢉఆさΕ·͢。
　認஌঱ͷରࡦには、࣏ ྍ๏ͷ確ཱ΋さる ͱ͜ͳ͕Β、Ұํでૣٸ
に঱ঢ়Λൃݟし、ͦ ͷਐߦΛ஗Βͤる ͱ͜で、݈ 、ΛԆ௕しؒظͳ߁

ਤ�ɿ5XJUUFSΛ༻いͨΠϯϑϧΤϯβͷ
೺Ѳߦྲྀ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ࣗ વޠݴॲཧΛத৺ͱしͨ৘ใٕज़Λ༻いる ͱ͜で、ҩྍ
Λ࢝Ίͱし࣮ͨࣾձͷมֵΛग़ޱͱしͨڀݚ՝୊にऔΓ૊Μでい·͢。
　࣮ࣾձϑΟʔϧυΛѻ͏Ԡ༻੒Ռͱ、Պ学޲ࢦͷ྆໘Λซͤ࣋つ৽し
いλΠプͷ৘ใ学Λ։୓してい· ʢ͢ਤ�ʣ。
　ϝϯόʔは、ओ࠻で͋るߥ຀Ҏ֎に、ڀݚ員͕� ʢ໊एٶʢσʔλϕʔ
εʣ、ҏ౻ʢ認஌Պ学ʣ、໼໺ʢ೴৘ใॲཧʣʣ͕ ͓Γ、さΒに૿員༧ఆで͢。
༗できΕ͹ͱڞͼΛتӶͷελοϑͱͱ΋に、৽しい学໰Λ্ཱͪ͛るؾ
。͢·ていͬࢥ

ಛ೚।教तɿߥ຀�ӳ࣏�BSBNBLJ!JT�OBJTU�KQ

ιーγϟϧɾίϯϐϡーςΟϯάࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���TPDJPDPN�KQ�

ਤ�ɿҩ学ձ૯ձʮະདྷҩΤΩεϙ����ʯにग़඼しͨ認஌
঱༧๷ͷͨΊͷޠݴೳྗଌఆϒʔε
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣώϡーϚϯϩϘοτイϯタϥΫγϣϯ
　ਓؒͱロϘοτ΍ਓؒͱίϯϐϡʔλでߴ、 ౓ͳΠϯλラΫγϣϯ
Λ࣮͢ݱるͨΊには、ڥ؀認ࣝ΍ಈ࡞ੜ੒͕ඞཁにͳΓ·͢。ͦ ͜
で、೔ৗੜ׆Λ͋Γͷ··にܭଌできるηϯγϯグٕज़Λڀݚし、ਓ
΍ロϘοτͷߦಈΛαϙʔτ͢るγεςムΛ։ൃしてい·͢。
ɾ࣌ ۭؒ、ਓɾڥ؀ɾۀ࡞ϞσϦϯグ�� ʢ"��ʣ
ɾαʔϏεロϘοτͱΠϯλʔϑΣʔε�� ʢ"��ʣ
ɾΠϯλラΫγϣϯج൫ٕज़�� ʢ"��ʣ
ɾώϡʔϚϊΠυͷ੍ޚɾಈ࡞ੜ੒ɾڧԽ学श�� ʢ"��ʣ
�ʣώϡーϚϯϞデϦϯά
　ਓؒͷߦಈ͓Αͼಈ࡞ઓུ΍ͦͷ࢓૊ΈΛཧղ͢るͨΊに、ਓ
ͷӡಈΛܭଌ、ղੳ、ϞσϧԽしɼԠ༻͢るڀݚʢਓؒܕଟࢦロϘο
τϋϯυ、ਓͷ೺࣋ઓུղੳ、ύϫʔΞγετ、ϋプςΟοΫσόΠε
։ൃ、֨ࠎےϞσϧΛ༻いͨಈ࡞ධՁͳͲʣΛͬߦてい·͢。
ɾώϡʔϚϯϞσϦϯグΛ༻いͨಈิ࡞ॿ�� ʢ#��ʣ
ɾ֨ࠎےϞσϦϯグͱεϙʔπɾҩྍԠ༻�� ʢ#��ʣ
ɾ೔ৗಈ࡞ͷܭଌͱղੳ�� ʢ#��ʣ
ɾ�%プϦϯλΛ༻いͨϋϯυɾٛ खͷ։ൃ�� ʢ#��ʣ
�ʣԠ༻ϩϘοτγεςϜ
　࣮ੈքに͓いて໾にཱつロϘοτͷ࣮ݱΛ໨ࢦして、ώϡʔϚϯロ
ϘοτΠϯλラΫγϣϯ΍ώϡʔϚϯϞσϦϯグͷڀݚ੒Ռ͔ΒಘΒ
Εͨཁૉٕज़Λさ·͟·ͳロϘοτに౥͢ࡌる͜ͱで、஌తͳԠ༻
ロϘοτγεςムΛ։ൃしてい·͢。
ɾώϡʔϚϊΠυロϘοτ　)31���� ʢ$��ʣ
ɾ૒࿹஌ೳۀ࡞ロϘοτ　)*30�� ʢ$��ʣ
ɾਓମܕロϘοτ�ΞΫτロΠυ�� ʢ$��ʣ
ɾڠಇϚχϐϡϨʔλ�,6,"�� ʢ$��ʣ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ΧʔωΪʔϝロϯେ、δϣʔδΞ޻Պେ学、ΧʔϧεϧʔΤ޻Պେ
学、ϛϡϯϔϯ޻Պେ学、ࣛ ԰ମ育େ、ಸྑཱݝҩେ、౦ژཧՊେ、
。ηϯλʔͳͲڵৼۀ࢈ܕࢢ౎ࢢࡕॴ、"53、େڀݚ߹ज़૯ٕۀ࢈

ཁ֓ࣨڀݚ
　ロϘοτは、࣮ ੈքͷڥ؀΍ਓؒͱͷ૬࡞ޓ༻ʢΠϯλラΫγϣϯ、ί
ϛϡχέʔγϣϯʣにͮجきػೳ͢る஌తγεςムで͢。͜ ͷΑ͏ͳ஌తγ
εςムでは、࣮ ࣌ؒでͷ認ࣝػೳʢϦΞϧλΠムηϯγϯグʣ͕ ॏཁͱͳΓ
·͢。ຊࣨڀݚでは、֮ࢹ৘ใɾ৮֮৘ใΛは͡ΊͱしͨϦΞϧλΠムηϯ
γϯグٕज़΍、ͦ Εにͮجいて஌తγεςムΛߏ੒͢るٕज़にؔしてڀݚ
Λしてい·͢。

ϩϘςΟΫεࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���SPCPUJDT�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿখּ࢘�ݪ�PHBTBXBS!JT�OBJTU�KQ
।教तߴɿ দ�३�K�UBLB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿஸ�໌�EJOH!JT�OBJTU�KQ

ਤ��ロϘςΟΫεࣨڀݚͷ֓ڀݚཁ

ਤڀݚ��෼໺"��ϏδϡΞϧΠϯλϑΣʔε

ਤڀݚ��෼໺#��ώϡʔϚϯϞσϦϯグ

ਤڀݚ��෼໺$��Ԡ༻ロϘοτγεςム
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ɾ྆ ౌ͚ઓུͷ਺理
ͷҰつで͋るߏػつ͕࣋ەࡉมԽͷϦεΫΛ཈͑るͨΊにڥ؀　
ʮ྆ౌ͚ઓུʯͷ਺ཧతͳղੳΛͬߦてい·͢。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ಈに׆ͳͲଟ༷ͳڀݚܕ΍、学ੜにΑるఏҊڀݚಉڞͱͷۀا　
औΓ૊Μでい·͢。

ਤ��಺ൃతಈ͚ͮػにΑるڧԽ学
श

ਤ��ϦβʔόίϯϐϡʔςΟϯグΛ༻
いͨڧԽ学श

ਤޱ��ίϛϚʔέςΟϯグ ਤ��ωοτϫʔΫͷத৺ੑ

ਤ��ଟ༷ମ学शΛ༻いͨݩ࣍ߴ入ग़ྗγεςムಉఆ

ਤ�

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ"EWBODFE�$POUSPM�4ZTUFNT
ɾϩバετ੍ޚɾదԠֶश੍ޚ
　ઌ୺తͳ੍ޚཧ࿦、ಛにロόετ੍ޚ΍దԠ学शͱͦͷԠ༻、ಈ
తγεςムͷղੳͱઃٴ、ܭͼͦΕΒͷ࣮ݧにΑるূݕΛͬߦてい
·͢。
ɾ֬ ཰ਪ࿦ʹΑΔ࠷ద੍ޚɾڧԽֶश
　確཰࠷ద੍ޚɾڧԽ学श໰୊にରしてػց学श෼໺に͓͚る確
཰ਪ࿦ͷۙࢉܭࣅΛ༻いͨεέʔラϒϧͳղ๏Λڀݚしてい·͢。
�ʣ-FBSOJOH���$POUSPM�GPS�3PCPUJDT
ɾώϡーϚノイυϩϘοτͷӡಈεΩϧֶश
　ώτͷΑ͏ͳߴ౓ͳӡಈ学शػೳΛ࣮͢ݱるͨΊͷڧԽ学श、࠷
ద੍ޚについてڀݚしてい·͢。աڈ�଍าߦ、͚ Μۄ、౤ٿ、ணҥ
ԉ、ΞΫςΟϒλονͳͲͷ学शに੒ޭし·しͨ。ʢਤ�ʣࢧ
ɾ֎֨ࠎϩϘοτʹΑΔาߦΞγετ
　݁߹Ґ૬ৼಈࢠにͮجくಉظϝΧχζムͱજࡏม਺Ϟσϧ΍確
཰ਪ࿦にͮجくาߦΞγετٕज़ͷڀݚΛͬߦてい· ʢ͢"53೴৘
ใڀݚॴにて࣮ࢪʣʢਤ�ʣ
ɾ情報理࿦తج४ʹΑΔϩϘοτͷ能ಈతߦಈܭը
　૬ޓ৘ใྔͳͲͷ৘ใཧ࿦తج४にͮجくロϘοτͷೳಈతͳ
。͢·ていͬߦΛڀݚΞϧΰϦζムͷࢉܭཧ͓Αͼݪܭಈઃߦ
ɾ಺ൃతಈ͚ͮػʹΑΔڧԽֶश
　ロϘοτ͕ਅにࣗ཯తに׆ಈ͢るͨΊには、ઃ͕ऀܭ໨తΛ༩͑
るͷではͳく、ࣗ Βͷखで໨తΛఆΊるඞཁ͕͋Γ·͢。಺ൃతಈػ
͚ͮͱい͏֓೦にͮجいͨใुͷઃܭにΑるロϘοτͷࣗ཯ߦಈ֫
ಘについてڀݚしてい·͢。ʢਤ�ʣ
ɾϦβーバίϯϐϡーςΟϯάΛ༻͍ͨڧԽֶश
　ώτͷӡಈͷΑ͏ͳෳࡶͳඇઢܗμΠφϛΫεΛロϘοτ͕֫ಘ
͢るには、੍ μΠφϛΫεΛ༗͢る͜ͱ͕ޮՌతでܗ಺にඇઢثޚ
͢。ϦβʔόίϯϐϡʔςΟϯグͷඇઢܗμΠφϛΫεΛ׆༻しͨӡ
ಈ੍ٕޚज़Λڀݚしてい·͢。ʢਤ�ʣ
�ʣ/FUXPSL���4JHOBM�1SPDFTTJOH
ɾଟ༷ମֶशΛ༻͍ͨݩ࣍ߴೖग़ྗγεςϜಉఆ
　ඇઢݮ࡟ݩ࣍ܗ๏で͋るଟ༷ମ学शΛ༻いて、ಈը΍Ի੠ͳ
Ͳͷྻܥ࣌ݩ࣍ߴσʔλに༗ޮͳγεςムಉఆΛڀݚしてい·͢。
ʢਤ�ʣ
ɾޱίϛϚーέςΟϯά
　ΦϯラΠϯιʔγϟϧωοτϫʔΫでͷޱίϛϚʔέςΟϯグΛ௿
༧ࢉでޮ཰Αくͨ͏ߦΊͷΞϧΰϦζムΛ、੍ ཧ࿦Λ༻いて։ൃޚ
してい·͢。ʢਤ�ʣ
ɾωοτϫーΫͷத৺ੑ
　ΠϯλʔωοτͷࡧݕΤϯδϯで࢖ΘΕるʮωοτϫʔΫͷத৺
ੑʯΛޮ཰Αくૢ͢࡞るͨΊͷཧ࿦ͷߏஙにऔΓ૊Μでい·͢。ʢਤ
�ʣ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ϢϏΩλεࣾձͷ࣮ݱにΑΓίϯϐϡʔλ੍ޚͱͦͷ஌ೳԽ͕ࢸるॴ
でՄೳにͳΓ·しͨ。当ࣨڀݚではγεςム੍ޚͱػց学श、৴߸ॲཧ、
ηϯγϯグ΍ͦΕΒͷ༥߹ڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。

知能γεςϜ੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���HFOFTJT�OBJTU�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿਿຊݠ�ೋ�LFOKJ!JT�OBJTU�KQ
।教तɿদݪ�ਸॆ�UBLBN�N!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿೆ �༟थ�
ॿ教ɿখଂ�ਖ਼ً�PHVSBN!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখྛ�ହհ�LPCBZBTIJ!JT�OBJTU�KQ
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σʔλΛѹॖঢ়ଶͷ··ॲཧ͢るσʔλߏ଄ͷ։ൃ、)BEPPQ౳に
Αる਺ඦ୆ن໛ͷฒྻ෼ڥ؀ࢄでͷσʔλॲཧٕ๏౳ͷڀݚ։ൃ
Λߦい·͢。ཧ࿦だ͚ではͳく、当ࣨڀݚઐ༻ͷ���୆ن໛ͷΫラ
ελαʔόΛ༻い࣮ͨݧにΑるੑೳධՁ΋ߦい·͢。

� ઃඋݧ࣮�
Ϋラ΢υɾίϯϐϡʔςΟϯグ࣮ݧઃඋʢ)1�.PPOTIPU�4ZTUFNʣ

� �֎෦ۚࢿ
Պݚඅɿج൫ڀݚʢ#ʣɾج൫ڀݚʢ$ʣ、4$"5ڀݚॿ੒、,%%*ࡒ
ॿ੒ڀݚஂ

� ͳͲڀݚಉڞ�
ڀݚಉڞେ学、๺ւಓେ学ଞͱࡕ౎େ学、େژ、*%%,、55/

ਤɿ෼ܕࢄԾ૝௨՟Τίγεςム ਤɿଟ࿹όϯσΟοτ໰୊Λ༻いͨグ
ϧʔプܗ੒

ਤɿϞόΠϧσόΠεΛ࢖༻しͨආ
೉༠ಋγεςム

ਤɿେن໛*P5ωοτϫʔΫ

ਤɿେن໛グラϑॲཧΞϧΰϦζム ਤɿ���ϊʔυΫラελαʔόͱආ೉
༠ಋγεςム࣮ݧ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣγεςϜɾΞナϦςΟΫε
　Ԡ༻確཰࿦΍ཧ࿦ΞϧΰϦζム、ήʔムཧ࿦΍ϝΧχζムɾσβΠ
ϯͱいͬͨ৘ใՊ学ͷ஌ݟΛ࢖ۦして、ϏοグσʔλΛߴ౓に׆༻
͢る௒େن໛ͳσʔληϯλʔ΍ωοτϫʔΫγεςムͷσβΠϯ、
さΒにはγεςム্でఏڙさΕるαʔϏεͷઃܭ΍、ϏοτίΠϯに
୅දさΕる෼ܕࢄԾ૝௨՟Τίγεςムにؔ͢るڀݚΛߦい·͢。
�ʣػցֶशΛ༻͍ͨࣗ཯෼ڠࢄௐϝΧχζϜ
　ലେͳ਺ͷ*P5σόΠε΍ແઢ୺຤͕ݶΒΕͨແઢप೾਺ଳҬ
Λޮ཰తにར༻͢るͨΊには、ۙ ྡͷڥ؀に͓͚るແઢݯࢿͷ࢖༻
ঢ়گΛਪఆしてແઢνϟωϧΛڞ༗͢るඞཁ͕͋Γ·͢。͜ ͷͱき、
࣌ʑࠁʑͱมಈ͢る௨৴ڥ؀΍௨৴धཁにԠ͡てͲͷҐͷ਺ͷ୺
຤ͱͲͷ৘ใΛͲͷくΒいͷස౓でަ͢׵るͷ͔、ͱい͏ ͱ͜Λదٓ
ܾఆしていく͜ ͱ͕͔ܽͤ·ͤΜ。͜ ͜では͜ͷ໰୊Λෆ確࣮ͳঢ়ଶ
৘ใにͮجくஞ࣍తͳҙܾࢤఆ໰୊ͱしてଊ͑、ػց学श΍ڧԽ学
शΛԠ༻して、࢖༻प೾਺ଳҬ΍ແઢ୺຤ͷ௨৴धཁにదԠし、͔
つ୺຤ࣗ਎ͷརಘΛ࠷େԽ͢るグϧʔプܗ੒にڥ؀͚ͨ޲దԠܕ
。͢·いߦΛڀݚज़ͷٕޚௐ੍ڠ
�ʣਓؒߦಈ知֮ܕωοτϫーΫ
　ਓؒߦಈ஌֮ܕωοτϫʔΫͷྫͱしては、࣌֐ࡂͷආ೉༠ಋγ
εςム͕͛ڍΒΕ·͢。ආ೉ऀͷॴ༗͢るϞόΠϧ୺຤は、௨ৗͷ
φϏγεςムͱಉ༷にආ೉ܦ࿏Λఏࣔし·͢。Ұํ、ආ೉ऀはܦ࿏
্に௨ߦෆೳՕॴΛൃݟしͨ৔߹、ࣗ ཯తにӌճΛࢼΈ·͢。͜ ͷ
Α͏ͳܦ࿏ͷఏࣔͱආ೉ߦಈͱͷ૬࡞ޓ༻Λར༻͢る ͱ͜で、௨ߦ
ෆೳՕॴͷࣗಈతͳൃݟ΍ͦΕにͮجくద੾ͳආ೉༠ಋͷ࣮ݱΛ
໨ࢦしͨڀݚΛߦい·͢。
�ʣωοτϫーΫɾデβイϯ
　ແઢΞΫηεٕज़ͷൃలにΑΓ、ϔςロδχΞεͳωοτϫʔΫ؀
Լでലେͳ਺ͷ௨৴ϊʔυΛऩ༰͢るωοτϫʔΫٕज़、さΒにڥ
はΫラ΢υɾίϯϐϡʔςΟϯグΛ࿈ܞさͤͨϞόΠϧɾΞプϦέʔ
γϣϯ։ൃ͕஫໨さΕてい·͢。͜ ͜ではωοτϫʔΫՊ学΍ήʔム
ཧ࿦ͷΞプロʔνΛ࢖ۦして࣍ੈ୅ωοτϫʔΫٕज़、ڥ؀学शܕ
ίグχςΟϒແઢٕज़、さΒにはലେͳ਺ͷηϯαϊʔυ͔ΒಘΒΕ
るڥ؀σʔλΛجにしͨਓؒܕ޲ࢦϞόΠϧɾΫラ΢υαʔϏεに
ؔ͢るڀݚΛߦい·͢。
�ʣେن໛データॲ理ΞϧΰϦζϜ
　શنࠃ໛ͷಓ࿏໢΍෺ྲྀωοτϫʔΫ、5XJUUFS౳ͷڊେιʔγϟ
ϧωοτϫʔΫͷղੳには๲େͳ͕ࢉܭඞཁで͢。ຊࣨڀݚでは、
૊߹ͤ࠷దԽͷٕज़Λ༻いͨσʔλॲཧΞϧΰϦζムઃڊ、ܭେͳ

ཁ֓ࣨڀݚ
　৘ใγεςムに୅දさΕるେن໛ෳࡶγεςムͷઃܭɾ੍ ੒๏にߏɾޚ
ݚγεςム΁Ԡ༻͢る࣮ݱ、਺ཧతख๏ͱ৘ใॲཧٕज़Λ։ൃし͚ͨ޲
Λݟる஌ࢸ教育にऔΓ૊Έ·͢。৘ใՊ学͔ΒαʔϏεɾαΠΤϯεにڀ
、ߴ଎ੑߴ໛σʔληϯλʔ΍ωοτϫʔΫγεςムͷنして、େ࢖ۦ ৴
པੑߴ、 いলΤωϧΪʔಛੑΛ࣮͢ݱるཁૉٕज़ɾγεςムߏ੒๏ɾγε
ςム੍ޚ๏、さΒにはγεςム্でఏڙさΕるαʔϏεͷߴ౓Խ΍、γε
ςムΛ༻いͨϏοグσʔλॲཧٕज़にؔ͢るڀݚΛ෯޿くߦい࢈、 にີۀ
઀しͨڀݚ੒Ռͷൃ৴Λͬߦていき·͢。

େن໛γεςϜ؅理ࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���XXX�MTN�OBJTU�KQ�JOEFY�QIQ�)PNF

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿּ �ਖ਼࣏�LBTBIBSB!JT�OBJTU�KQݪ
।教तɿ࡫෦�ণ߂�TBTBCF!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ઒ݪ�७�KLBXBIBSB!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿுۄݩ��ZZ[IBOH!JT�OBJTU�KQ
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�ʣ৴߸ॲ理ɿ਺理ϞデϧΛ工ֶʹԠ༻͢Δ
ɾࣗ ಈंӡసߦಈͷ਺ཧϞσϧ
ɾߏԻোࢧऀ֐ԉͷͨΊͷԻ੠認ࣝ
ɾదԠࢧԉロϘςΟΫε
ɾదԠ৴߸ॲཧΞϧΰϦζムͷ։ ɾൃղੳ
ɾϏοグσʔλղੳにΑるثػͷྼԽҟৗ਍அ

� ઃඋڀݚ�
ଌ૷ஔʗϞʔγϣϯΩϟプνϟܭిےଌ૷ஔʗ೴೾ɾܭӡಈٿ؟
૷ஔͳͲ。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
/"*45όΠΦαΠΤϯεڀݚՊ�"53�$JOFU۽�ຊେ学ޱࢁ�େ学
ҩ学෦�ຑ෍େ学्ҩ学෦�౦ژେ学ࣾձ৺ཧ学教ࣨ�۝भۀ޻େ
学�ಸྑཱݝҩՊେ学ཱࠃ�॥ث؀පڀݚηϯλʔ �ಸྑҩྍηϯ
λʔ �0*45�ཧݹ໊�*4#ݚ԰େ学ҩ学ڀݚܥՊ޿�ౡେ学େ学Ӄ
ҩࣃༀ݈߁学ڀݚӃ�ʢגʣσϯιʔ �Ϛπμʢגʣ�)3*�+1�μΠΩ
ϯۀ޻ʢגʣ�ϢχςοΫ޻Պେ学ʢχϡʔδʔラϯυʣ�Ϛώυϯେ学
ʢλΠʣͳͲ。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣػցֶशɿେྔͷデータ͔Β情報ΛऔΓग़͢
ɾϕΠζཧ࿦にΑる౷ܭత৴߸ॲཧ
ɾ஌ࣝൃ͓ݟΑͼσʔλϚΠχϯグ
ɾ౷ܭత学शཧ࿦
ɾҼࢠղੳͱεύʔεϞσϧにΑるσʔλղੳ
ɾ৘ใزԿ学ɾ৘ใཧ࿦ͷԠ༻
ɾڧԽ学शͷཧ࿦ͱԠ༻

�ʣ生命਺理ɿ生命ݱ৅Λ਺理Ͱղ͖໌͔͢
ɾࡉ๔ͷ਺ཧϞσϧߏங
ɾපଶ೴ͷಛੑղੳ͓ΑͼϚϧνϞʔμϧੜཧࢦඪにͮجく࣏ ԉࢧྍ
ɾੑײڞͷਆܦճ࿏ج൫
ɾ認஌తΠϯλラΫγϣϯσβΠϯ学
ɾՁ஋ج४ͷڞ༗ͷ਺ཧϞσϧ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ࡉ๔͔Βࣾձ৺ཧ学͋るいはӡసߦಈ·で、ώτΛத৺
ͱしͨੜମΛγεςムͱしてͱΒ͑、਺ཧϞσϧΛ௨してͦͷجຊݪཧΛ
ղ໌しԠ༻͢るڀݚΛしてい·͢。͜ Εは、ࢉܭ学ʢػց学शʣ、ཧ学ʢੜ
໋਺ཧʣ、޻学ʢ৴߸ॲཧʣΛ޿くΧόʔ͢るڥքྖҬڀݚで͢。

਺理情報ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���IBXBJJ�OBJTU�KQ�NPEVMFT�NFOV�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ஑ా�࿨࢘�LB[VTIJ!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ٢ຊ�५Ұ࿠�KVOJUJ�Z!JT�OBJTU�KQ
ಛ೚।教तɿٱอ޹�෋�UBLBUPNJ�L!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿᗣҪ�ஐ໵�UPNP�UBN!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ࠤɿ ʑ໦�തত�ITBTBLJ!JT�OBJTU�KQ
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ޮՌͱϦεΫΛ࠷దにόラϯεさͤる࣏ྍܭըΛػࢉܭにΑΓཱҊ
͢るγεςムΛ։ൃし、ै དྷͷʮݧܦにͮجくҩ学ʯΛʮՊ学తػং
ͱσʔλՊ学にͮجくࢉܭҩ学ʯにస͢׵る͜ ͱΛ໨ࢦし·͢。ʢਤ�ʣ
�ʣ࣏ ԉγεςϜʢखज़ナϏήーγϣϯʣࢧྍ
　֦ுײ࣮ݱͷٕज़Λ༻いて࣮ੈքͷਓମͱػࢉܭ಺ͷԾ૝ਓମ
ͱΛਖ਼確にҐஔ߹Θͤして༥߹し·͢。೑؟では͑ݟͳいਓମ಺෦
ͷߏݩ࣍ࡾ଄ΛԾ૝ਓମで೺Ѳɾ༧ଌしͳ͕Βखज़Λ͑ߦるΑ͏に
͢るٕज़Λڀݚしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣ࣏ ྍޮՌͷධՁγεςϜ
　खज़͕ܭը௨ΓにߦΘΕ͔ͨͲ͏ ͔、·ͨज़後ͷ߹ซ঱͕͓ る͜Մ
ೳੑ͕ͳい͔ͱい࣏ͬͨྍޮՌͷධՁは、ϦϋϏϦςʔγϣϯͷܭը
΍࣍ճͷखज़ܭըにϑΟʔυόοΫ͢るͨΊにॏཁͱͳΓ· ͪͨࢲ͢。
は͜ͷΑ͏ ͳҩྍに͓ る͚඼࣭؅ཧΛ࣮͢ݱるͨΊ、࣏ ྍޮՌΛఆྔ
తにධՁ͢るͨΊͷਓମಈ࡞ղੳγεςムΛڀݚしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
1$Ϋラελʢ��$16、���ίΞʣ、ϑΝΠϧαʔόʢ��5#ʣ、�࣍

ҩ༻ը૾γεςムʢ4ZOBQTF�7JODFOUݩ�'VKJpMN�$PSQ�ʣ、ޫ 学
ࣜʗ࣓ࣜؾϞʔγϣϯΩϟプνϟ૷ஔʢ1PMBSJT�4QFDUSB
�1PMBSJT�
7JDSB
�"VSPSB
�/PSUIFSO�%JHJUBM� *OD�ʣ、௒Ի೾ը૾਍அ૷ஔ
ʢ"MPLBʣͳͲ

� �֎෦ࢿ ɾۚڞಉڀݚͳͲ
ɾจ෦Պ学লɾՊݚඅʢ৽学ज़ྖҬ、ج൫$、+45さき͕͚ʣ
ɾ��େࡕେ学ɾҩ学ڀݚܥՊ、ถࠃɾδϣϯζϗプΩϯεେ学、εΠεɾ
ϕϧϯେ学、Πラϯɾςϔラϯେ学ͳͲͱڞಉڀݚ

ਤ��खज़φϏήʔγϣϯΛத৺ͱ͢る࣏ྍࢧԉγεςム

ਤ�　࣏ྍޮՌͷධՁΛ໨తͱしͨਓମಈ࡞ղੳγεςム

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣࢉܭղ๤ֶʹͮ͘جԾ૝ਓମͷߏங
　ҩ༻ը૾޻学͕ൃలし、ੜきͨ··ͷਓମ಺෦ͷଁثɾ૊৫ͷߏ
଄΍ͦΕΒͷػೳΛߴਫ਼ݩ࣍�ࡉҩ༻ը૾ͱしてܭଌ͢る ͱ͕͜Մ
ೳにͳͬてい·͢。ͪͨࢲは͜ͷը૾Λ΋ͱに、ଟ࣍ݩը૾ղੳ、ܗ
ঢ়ղੳ、มܗղੳ、౷ܭతϞσϦϯグ、ػց学श、ϕΠζਪఆͳͲͷ
ख๏ɾཧ࿦Λ࢖ۦして、ػࢉܭ಺にʮԾ૝ਓମʯΛߏங͢るڀݚΛし
てい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣ਍அɾ࣏ ԉγεςϜࢧఆܾࢥըʹ͓͚Δҙܭྍ
ͷखज़લͷը૾΍γऀױͷڈて、աͬ࢖಺ͷԾ૝ਓମΛػࢉܭ　
ϛϡϨʔγϣϯにΑる༧ଌ݁Ռ、࣮ ࿥ͳͲΛσʔλهखज़ͨͬߦにࡍ
ϕʔεԽし、౷ܭతͳϞσϦϯグΛߦ てͬい· 。͢͜ Εにͮجき、࣏ ྍ

ਤࢉܭ��ղ๤学にͮجくԾ૝ਓମͷߏங

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚでは、৘ใՊ学ͱҩ学ͷ༥߹にΑΓߴ౓に஌ೳԽさΕͨҩ༻
ը૾ܭଌɾॲཧγεςムΛڀݚしてい·͢。ͦ ͷͨΊ、ੜମҩ༻ը૾σʔ
λϕʔε͔Βͷ౷ܭ学श΍ੜମγϛϡϨʔγϣϯにͮجくʮࢉܭҩ学ʯͷ
·ていͬߦΛڀݚ ʢ͢ਤ�ʣ。

ਤ��当ࣨڀݚでͬߦているʮࢉܭҩ学ʯڀݚͷશମ૾

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तࠤɿ ౻�Յ৳�ZPTIJ!JT�OBJTU�KQ
।教तɿେ஛�ٛਓ�PUBLF!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԣా�ଠ�G�ZPLPUB!JT�OBJTU�KQ

生ମҩ༻ը૾ࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���JDC�MBC�OBJTU�KQ�JOEFY�IUNM
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣバイオイϯϑΥϚςΟΫε
　ੜ෺ͷߏ੒ཁૉʢ୅ँ෺࣭、λϯύΫ࣭、Ҩ఻ࢠ౳ʣͷ૬࡞ޓ༻
ͷମܥతͳ೺ѲΛ໨ࢦし、%1$MVTʢਤࠨ�ʣ、#-�40.ʢਤ�ӈʣͳ
Ͳͷ৘ใॲཧΞϧΰϦζムΛ։ൃしてい·͢。
　όΠΦ৘ใσʔλϕʔεͷߏஙΛͬߦてい·͢。,/"Q4"D,�
'BNJMZσʔλϕʔεはϝλϘロϛΫεڀݚͷ෼໺でੈք͔Βߴいධ
ՁΛड͚ているೋ࣍୅ँ෺σʔλϕʔεで͢。·ͨ、ํ׽ༀ΍Πϯυ
ωγΞੜༀʢ+BNVʣ、ͳͲに͓͚るさ·͟·ͳ২෺ͷར༻ͷさΕํ
ͳͲ΋஝ੵしてい·͢。
　࣍ੈ୅γʔέϯαʔʢ/(4ʣにΑるҨ఻ࢠͷൃݱղੳΛ༻い、২
෺͕༷ʑͳ୅ँ࢈෺Λੜ͢࢈る࢓૊Έについてڀݚしてい·͢。
γϛϡϨʔػࢉܭͷৼる෣いΛܥݱൃࢠ΍Ҩ఻ܥ๔಺ͷ୅ँࡉ　
γϣϯにΑͬてݱ࠶し、ϞσϧԽ͢るͨΊͷڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣバイオイϝーδϯά
　ੜ෺学෼໺ͷΈͳΒͣҩ学෼໺に͓いて΋ॏཁさΛ૿しているࡉ
๔Ϩϕϧʙੜମ෼ࢠϨϕϧでͷΠϝʔδϯグ๏ʢݦඍٕڸज़ʣͷ։
ൃ΍ը૾ॲཧٕज़ͷ։ൃΛͬߦてい·͢。
　ϛΫロϯʙφϊϝʔτϧͷେきさͷର৅෺Λࣗ༝にૢ࡞できるޫ
ϐϯηοτٕज़΍ࡉ๔΍છ৭ମΛݦඍڸԼでखज़͢るٕज़Λڀݚ
։ൃしてい·͢。
　ϐίχϡʔτϯʙφϊχϡʔτϯͱい͏ϨϕϧͷۃඍখͳྗΛܭଌ
͢る͜ͱでࡉ๔಺ͷੜମ෼ൃ͕ࢠੜ͢るྗͷڧさ΍ࡉ๔ͷྗ学ಛ
ੑΛܭଌ͢るٕज़Λ։ൃしてい·͢。
�ʣҩ༻ը૾ॲ理ɾ生理৴߸ܭଌ
༺Ө๏ʢ1&5ʣͳͲͷҩࡱஅ૚ࢠ໐ը૾๏ʢ.3*ʣ΍ཅిڞؾ࣓　
ը૾ܭଌثػでಘΒΕるը૾σʔλ͔Β、৺ଁͷףಈ຺૾ࡱΛࣗ
ಈతにࢧԉ͢る、೴ͷม੒Λ౷ܭతにղੳ͢るͱいͬͨ、਍அͷࢧ
ԉͱͳるҩ༻ը૾ͷॲཧख๏Λ։ൃしてい·͢。
　ඇ৵ऻ、࿈ଓతにମԹ、৺ഥ、ٵݺͳͲੜ໋௃ީΛܭଌ͢るηϯ
αʔٴͼͦΕΒΛར༻しͨ΢ΣΞラϒϧثػΛ։ൃしてい·͢。ߋ
に、࿈ଓతͳੜཧ৴߸Λར༻しͨ֓೔Ϧζム、ॖ ೔Ϧζム౳ͷ࣌ؒ
ੜ෺学త෼ੳ΋ͬߦてい·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ήϊムղੳにଓくٕज़ͷਐาに൐い、छʑͷϙετήϊム࣮ݧにΑΓಘΒ
ΕるΑ͏にͳͬͨଟ༷͔つ๲େͳσʔλʢΠϯλラΫτʔム、τラϯεΫϦ
プτʔム、ϝλϘロʔム౳ʣΛ౷߹し、ੜ໋γεςムͱしてͷීวੑ͓Αͼ
ଟ༷ੑͷཧղΛ໨͢ࢦόΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεڀݚΛͬߦてい·͢。·
ͨ、φϊ͔ΒϚΫロにいͨる༷ʑͳੜ໋ػೳͷܭଌͱͦͷ৘ใॲཧٕज़、
ྫ͑͹、ݦඍόΠΦΠϝʔδϯグ、ޫ ϐϯηοτ、ҩ༻ը૾ॲཧͳͲ、࣍ ੈ
୅ͷՊ学Λ୓くੜ໋Պ学ͱҩྍ෼໺ͷܭଌγεςムにؔ͢るڀݚ教育に
औΓ૊Έ·͢。

@ɹ63-ɿIUUQ���DTCMBC�OBJTU�KQ�LBOBZBMBCࣨڀݚγεςϜζ生物ֶࢉܭ K�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿۚ ୩�ॏ඙�TLBOBZB!HUD�OBJTU�KQ
٬員教तɿਿӜ�஧உ�TVHJVSB!JT�OBJTU�KQ
।教तɿ.E��"-5"'�6-�".*/�BNJO�N!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तࠤɿ ౻�఩େ�UTBUP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখ໺�௚྄�OPOP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԫ�໏�BMFY�NIVBOH!JT�OBJTU�KQ

ਤ��όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεٕज़ͷ։ൃ。
ʢࠨʣ%1$MVTにΑるλϯύΫ࣭૬࡞ޓ༻にͮجいͨػೳ୯Ґ༧ଌ。
ʢӈʣࣗ 。ύλʔϯղੳྻܥ৘ใͷ࣌ݱൃࢠ૊৫Խ๏ʢ40.ʣにΑるҨ఻ݾ

ਤ��,/"Q4"D,�%#ϗʔムϖʔδ。
IUUQ���LBOBZB�OBJTU�KQ�,/"Q4"D,@'BNJMZ�

ਤ��όΠΦηϯγϯグ、όΠΦΠϝʔδϯグ、ҩ༻ը૾ॲཧͳͲͷԠ༻ྫ。
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣো֐ ɾऀߴ ྸऀͷͨΊͷࢧԉٕज़
　ロϘοτ΍΢ΣΞラϒϧΧϝラͳͲにίϯϐϡʔλϏδϣϯΛԠ༻
し、োऀ֐΍ऀྸߴΛࢧԉし·͢。̓ શ໘だ͚でͳく、ࣾ ձͱͷؔΘ
Γ΍ੜ׆ͷ࣭Λ্͢޲るٕज़Λ໨ࢦしてい·͢。ࡏݱは、΢ΣΞラϒ
ϧΧϝラΛ༻いて֮ࢹো͕ऀ֐࿩し૬खͷଶ౓΍ද৘Λʮݟるʯ͜
ͱΛՄೳに͢るڀݚΛしてい·͢。কདྷతにはଞͷো֐Λ࣋ͬͨํ
ͷχʔζに΋ରԠしていく༧ఆで͢。

�ʣ�΢ΣΞϥϒϧΧϝϥͱϞバイϧίϯϐϡーςΟϯάΛ༻͍
ͨ'JSTU�1FSTPO�7JTJPO

　'JSTU�1FSTPO�7JTJPOͱは、ਓ͕ݟている΋ͷͱಉ͡΋ͷΛίϯ
ϐϡʔλʢロϘοτʣにͤݟるͱい͏΋ͷで͢。ਖ਼確には、ਓͱಉ͡ࢹ
఺͔Βө૾ΛࡱӨ͢る ͱ͜で、ਓͷࢹքɾڵຯɾҙࢤɾߦಈΛΑΓΑ
くཧղしΑ͏ͱい͏ࢼΈで͢。σʔλऩ ɾूॲཧには΢ΣΞラϒϧΧ
ϝラͱεϚʔτϑΥϯͳͲͷখܕσόΠεΛ࢖༻し、֎෦ͷϦιʔε
ͱ௨৴͢るํ๏Λ༻い·͢。͜ ͷڀݚにΑͬて、෺ମͷηグϝϯςʔ
γϣϯʢྖҬ෼ׂʣ΍௥੻、ݕग़、認ࣝͱいͬͨ໰୊にରしてैདྷΑ
Γ༏ΕͨೳྗΛൃ͢شる ͱ͕͜ظ଴さΕ、·ͨଞに΋༷ʑͳԠ༻͕
。͢·ΒΕ͑ߟ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ڀݚਪਐߏػͷઓུతڞࡍࠃಉڀݚωοτϫʔΫܗ੒プ
ログラムڞࡍࠃಉࣨڀݚ੔උプロδΣΫτにΑΓઃஔさΕͨڞࡍࠃಉݚ
で͢。ίϯϐϡʔλϏδϣϯͷٕज़Λ௨して、ロϘοτͷࣨڀݚྗڠͷࣨڀ
ੑೳΛڧԽしͨΓੜ׆ͷ࣭Λ্͢޲るΑ͏ͳڀݚΛしてい·͢。

�ʣେྔͷデータΛॲ理Ͱ͖Δεέーϥϒϧͳ֮ࢹೝࣝ
࣌、ࠓ　 ୅はϏοグσʔλ。๲େͳྔͷσʔλΛڞ༗ɾΞΫηεでき、
ແ਺ͷηϯα΍σόΠεΛ઀ଓできるΑ͏にͳΓ·しͨ。ίϯϐϡʔ
λϏδϣϯͷੈքで΋、ը૾認ࣝͷ࣠଍はখن໛ͷݶఆతͳσʔλ
͔Β࣮ੈքͷ໰୊΁ͱҠΓมΘΓつつ͋Γ·͢。ͦ ͷ୅දతͳ՝୊
ͱして、࣮ γεςムに໾ཱつΑ͏ͳ、ෳ਺Χϝラؒでࢹ໛؂نͷେࡍ
ͷେن໛ਓ෺র߹にऔΓ૊Έ·͢。ಉ࣌にը૾෼ྨ΍෺ମ認ࣝͱ
いͬͨҰൠతͳ՝୊ͷڀݚ΋ߦい、େن໛֮ࢹ認ࣝϞσϧͷߏங
につͳ͛ていき·͢。·ͨ、͜ ͏しͨڀݚは'JSTU�1FSTPO�7JTJPOͷ
に΋໾ཱつڀݚ ͱ͜にͳるでしΐ͏ 。

� ઃඋڀݚ�
ɾ΢ΣΞラϒϧΧϝラ΍ଞͷ΢ΣΞラϒϧσόΠεͳͲ

� ɾֶڀݚಉڞ� 会׆ಈ
ɾ�ΧʔωΪʔϝロϯେ学ʢถʣ、ژ౎େ学、ϖϯγϧϕχΞେ学ʢถʣ、
ϢχϰΝʔγςΟɾΧϨοδɾロϯυϯʢΠΪϦεʣ、੢҆ަ௨େ学ʢத
ʣͳͲࠃʣ、౦ೆେ学ʢதࠃʣ、ფ໳େ学ʢதࠃ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿۚ ग़�෢༤
ಛ೚ॿ教ɿޔ�༸�ZBOHXV!STD�OBJTU�KQ

ϩϘοτϏδϣϯࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���SWMBC�OBJTU�KQ�JOEFY�KQ�IUNM
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��ιーγϟϧωοτϫーΫ্ͷ情報఻೻ղੳ
　χϡʔε΍ӟ、ධ൑৘ใはιʔγϟϧωοτϫʔΫΛհして఻೻し
·͢。͜ ͷݱ৅Λ確཰Ϟσϧでදݱし、কདྷͷτϨϯυ༧ଌ΍જࡏత
ͳӨ܎ؔڹͷਪఆͷڀݚΛͬߦてい·͢。

�ʣηϯαΛ༻͍࣮ͨੈքϚイχϯά
　Ճ଎౓ηϯα、র౓ηϯα、(14、Χϝラ、ϚΠΫロϗϯͳͲ༷ʑͳ
ηϯγϯグσόΠεΛ༻いて࣮ੈքͷঢ়گΛ؍ଌしղऍして、ਓؒ
にͱͬて෼͔Γ΍͢いࣜܗでఏࣔ͢るͳͲͷηϯα৘ใॲཧにؔ͢
るڀݚΛͬߦてい·͢。

��૬ؔੑΛར༻ͨ͠ޮ཰తͳデータऩू
　ෳ਺ͷηϯαΛωοτϫʔΫͱして഑ஔし、࣮ ੈքͷঢ়گΛܭଌ
してऩू͢るσʔλには、ಉ͡Α͏ͳύλʔϯ͕܁ΓฦしݱΕる、ͦ
͹に͋るηϯαではΑくͨࣅ஋͕؍ଌさΕる、ͳͲͱいͬͨಛ௃͕͋
Γ·͢。͜ ͷΑ͏ͳηϯασʔλͷಛ௃Λ͔׆し、֤ ηϯαϊʔυで
る૬ؔੑΛར༻͢る͢ࡏに಺ؒྻܥଌさΕるσʔλ؍ ͱ͜で、σʔ
λΛѹॖしてऩू͢るख๏ΛఏҊしてい·͢。ϑΟʔϧυ࣮ݧにΑ
Γ、࣮ に、ແઢηϯαϊʔυͷόοςϦʔͷফඅΛ཈͑るࡍ ͱ͜Λ確
認し·しͨ。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣػցֶशͱデータϚイχϯά
೔զʑ͕入खできるσʔλͷྔはඇৗに๲େで、ਓ͕ؒҰ௨Γࠓ　
໨Λ௨して಺༰Λཧղしղऍ͢る、ͱい͏ݶքΛはる͔に௒͑てい
·͢。ै ͬて、ͦ ͷΑ͏ͳ๲େͳσʔλΛࣗಈతにղੳɾղऍ͢るํ
๏͕ඞཁͱさΕてい·͢。

��જࡏτϐοΫநग़ٕज़
　ଟ༷ͳେن໛σʔλに಺͢ࡏるӅΕͨߏ଄ʢτϐοΫʣΛநग़͢
るͨΊͷख๏で͋るτϐοΫϞσϧͱͦͷ֦ுͷڀݚΛͬߦてい·
͢。τϐοΫϞσϧはจॻ͕ੜ੒さΕるաఔΛදݱしͨ確཰Ϟσϧ
で͢。τϐοΫϞσϧΛ֦ுし、ՄࢹԽ΍ਪનγεςム、ߪങログղ
ੳͳͲ΁ͷద༻ΛਐΊてい·͢。

��࣌ؒมԽ͢Δؔ܎データͷղੳɾΫϥεタϦϯάٕज़
　ιʔγϟϧωοτϫʔΫ্ͷ༑ਓؔ܎΍ؒۀاͷऔҾؔ܎ͳͲ、
࣌ؒͱͱ΋にมԽ͢るʮؔ܎ʯͷ৘ใΛର৅ͱして、ؔ ωοτϫʔ܎
ΫにજΉίϛϡχςΟΫラελͷൃݟ΍ؔ܎ͷ࣌ؒมԽΛ௥੻͢る
ٕज़Λڀݚしてい·͢。

ࡧ୳ࣅ଎ྨߴ��
　จॻɾը ɾ૾Ի੠Իڹ৴߸ɾه߸ྻ౳ͷଟ༷ͳσʔλΛର৅ͱし、
छʑͷྨࣅई౓Λར༻できる、ۙ ๣グラϑΛࡧҾߏ଄ͱ͢るߴ଎ྨ
ۙ。͢·Λしていڀݚ๏ͷࡧ୳ࣅ ๣グラϑͷར༻は、୳ߴࡧ଎Խͱ
ଟ༷ͳσʔλɾྨࣅई౓Λར༻Մೳͱ͢る͜ͱだ͚でͳく、୳݁ࡧ
ՌΛ༰қにՄࢹԽ͢る ͱ͜ΛՄೳにしてい·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、Πϯλʔωοτ্に͋る、͋ るいは࣮ੈք͔ΒηϯαΛ
௨͡てಘΒΕるଟछଟ༷ͷσʔλ͔Β、༗ӹͳ৘ใΛ஌ࣝͱしてநग़͢る
ٕज़にؔ͢るڀݚૅجΛͬߦてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿᖒా޺��TBXBEB�IJSPTIJ!MBC�OUU�DP�KQ
٬員।教तɿాؠ�۩࣏�JXBUB�UPNPIBSV!MBC�OUU�DP�KQ

ίϛϡχέーγϣϯֶࣨڀݚ
ʢ/55ίϛϡχέーγϣϯՊֶڀݚૅجॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�LFDM�OUU�DP�KQ�SQT�JOEFY�IUNM
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�ʣ೴׆ಈϑΟーυバοΫ
　਺ཧ౷ٕܭज़でG.3*৴߸ͷۭ
ؒύλʔϯΛղੳし、ඃऀݧに࣮
࣌ؒでϑΟʔυόοΫ͢る͜ͱにΑ
Γ、໨ඪͷ׆ಈύλʔϯΛ༠ಋ͢
るํ๏Λ༻いて、࣬ ͷϝΧχζムױ
ͷղ໌͓Αͼ࣏ྍํ๏ͷ։ൃΛ໨
。͢·しࢦ
�ʣҙܾࢥఆͷ਺理Ϟデϧ
　ਓؒͷҙܾࢥఆͷϝΧχζムΛ
ղ໌͢るͨΊに、೴ͷࢉܭ࿦にج
ͮい࣮ͨݧख๏΍ղੳख๏ͷݚ
ڀݚͨ·。͢·ていͬߦɾ։ൃΛڀ
でಘΒΕͨ஌ݟΛ、ਫ਼ਆҩ学෼໺
΍ࣾձࡁܦ෼໺ͳͲ޿くࣾձ΁Ԡ
༻していく͜ ͱΛ໨ࢦし·͢。
�ʣ#.*֎֨ࠎϩϘοτ
　ӡಈΞγετ΍ۀ࢈༻్ͳͲに
͓いて、ࠓロϘοτ͕ਓؒͱ෺ཧ
తにۙいͱ͜Ζでڠಇ͢る͜ͱ͕
ͦ。଴さΕているظ ͷͨΊには、ώ
τͱロϘοτ͕૬ޓに͔つదԠత
にڠௐ͢るޚ੍ڞͷ࿮૊Έ͕ඞ
ཁͱͳる。ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλ
ϑΣʔεʢ#.*ʣΛ༻いる֎֨ࠎロ
Ϙοτ΁ͷԠ༻にΉ͚ͨ、ڞదԠ
。͏ߦ։ൃΛڀݚͷ࿮૊Έͷޚ੍

� ઃඋڀݚ�
ɾ೴׆ಈܭଌڥ؀
ɾ�G.3*૷ஔ、.&(૷ஔ、೴೾ܭʢ&&(ʣ、ۙ ੺֎ઢ෼ޫ૷ஔʢ/*34ʣ
ɾロϘοτ࣮ڥ؀ݧ
ɾ�ώϡʔϚϊΠυロϘοτ、্ ロϘοτ֨ࠎ֎ࢶロϘοτ、Լ֨ࠎ֎ࢶ
ɾେݧ࣮ܕઃඋ
ɾ�#.*ϋ΢ε

� ɾֶڀݚಉڞ� 会׆ಈ
ɾ��઒ਓɿՊ学ٕज़ৼߏػڵʮ೴৘ใͷղಡͱ੍ޚʯྖ Ҭ౷ׅ、೔ຊ
ਆܦՊ学ձཧࣄ
ɾ��৿ຊɿ*&&&�3PCPUJDT�BOE�"VUPNBUJPO�4PDJFUZ、೔ຊਆՊ学
学ձ　֤ձ員

� �ଔޙۀͷਐ࿏
ɾࠃ��಺֎େ学、ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓʢٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴͳͲʣ、૯
຿ল、ۀاʢ*#.、೔ཱ੡࡞ॴ、೔ຊిؾ、αΠόʔΤʔδΣϯτ、
όϯμΠφムί、ౡ௡੡࡞ॴ、ύφιχοΫͳͲʣ

� �ओͳڀݚ෼໺
にΘͨる೴ذͳͲଟޠݴ、ӡಈ、ίϛϡχέʔγϣϯ、৘ಈ、֮ײ　
、ଌܭಈඇ৵ऻ׆ੜཧ学、৺ཧ学、೴ܦೳΛཧղ͢るͨΊに、ਆػ
ロϘςΟοΫεͳͲ࣮ݧతͳख๏Λ、ࢉܭཧ࿦తͳ࿮૊Έで༗ػత
に౷߹͢る。ࡏݱ、ಛにԼهͷڀݚプロδΣΫτにࢀՃ͢る学ੜΛ
ืूしている。
�ʣػց知能ͷϩϘοτԠ༻
　ਓ͕ؒͲͷΑ͏にߦಈܾఆし、ࣗ Βͷ਎
ମΛ੍ޚしているͷ͔ͱい͏໰୊は、いͣΕ
΋໨త޲ࢦͷҙܾࢥఆ໰୊ͱしてଊ͑る͜
ͱ͕できる。ώϡʔϚϊΠυロϘοτͷಈ࡞
学शΛԠ༻ྫͱして、ҙܾࢥఆ໰୊にରし
てσʔλۦಈでͦͷղΛಋくڧԽ学शཧ࿦
Λഎܠͱしͨػց஌ೳͷڀݚ։ൃΛ͏ߦ。
�ʣϒϨイϯɾデίーデΟϯά
　೴ͷ৴߸は、৺ͷঢ়ଶΛද͢ݱるʮίʔ
υʯͱݟͳ͢ ͱ͕͜できる。ػց学श౳ͷ৘
ใՊ学ͷख๏Λར༻して、೴ͱ৺ͷঢ়ଶΛ
ରԠ͚ͮるϚοϐϯグΛಉఆし、೴͕৘ใΛͲͷΑ͏にίʔυԽし、
ॲཧしている͔Λཧղ͢る。·ͨ、೴৴߸͔Β৺ͷঢ়ଶΛղಡʢσ
ίʔυʣ͢ る ͱ͜にΑΓ、೴でロϘοτ΍ίϯϐϡʔλΛ੍͢ޚるϒϨ
Πϯ�ϚγϯɾΠϯλϑΣʔε΍਎ମΛհさͳいίϛϡχέʔγϣϯٕ
ज़Λ։ൃ͢る。
�ʣ�࣮ �ϒϨイϯɾϚγϯɾڥ؀
イϯタϑΣーε

　೔ৗతͳڥ؀Լͷ೴׆ಈΛܭଌして、ε
τϨε΍ײڞͳͲͷ৘ಈঢ়ଶΛਪଌ͢るख
๏Λ։ൃし·͢。͜ ΕにΑΓࣗવͳঢ়ଶでͷ
認஌ػೳͷਆجܦ൫にഭるͱڞに、ਓࡐ育
੒ͳͲ΁ͷ೴Պ学ͷԠ༻Λ໨ࢦし·͢。
�ʣ೴ͷμイナϛΫεϞデϧ
　೴৘ใॲཧϝΧχζムղ໌ͷͨΊには、
ෳࡶͳ೴ܭଌσʔλΛਫ਼౓Αくܭଌし、ਖ਼
しくղऍし、ద੾に৘ใΛू໿͢るඞཁ͕
͋Γ·͢。ຊࣨڀݚでは、਺ཧɾ෺ཧΛ༥߹
して、೴ܭଌσʔλͷਫ਼౓޲ ɾ্৘ใநग़ɾ
ϞσϧԽͷͨΊͷख๏ͷڀݚΛͬߦてい·
͢。։ൃさΕͨख๏は、ଞࣨڀݚͷプロδΣ
Ϋτਐలに΋େきくݙߩしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ઒ਓ�ޫஉ�LBXBUP!BUS�KQ
٬員।教तɿ৿ຊ�३�YNPSJNP!BUS�KQ

ࣨڀݚՊֶܦਆࢉܭ
ʢؾిࡍࠃ௨৴ٕૅجज़ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�DOT�BUS�KQ�DOT�OBJTU�

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、೴ػೳͷ৘ใॲ
ཧͷ؍఺͔Βͷղ໌ͱ、ͦ Εにͮج
く৽ͨͳػց஌ೳʢਓ޻஌ೳʣͷ࣮
し、ϒϨΠϯɾσίʔσΟϯࢦΛ໨ݱ
グ、ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλϑΣʔ
ε、χϡʔロϑΟʔυόοΫ、ロϘοτ学शͳͲͷํ๏࿦Λ΋ͱに࠷৽ͷػ
ց学शख๏Λ࢖ۦしͨࢉܭཧ࿦తਆܦՊ学ͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
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�ʣԼࢶηϯγϯάʹཱىͮ͘جಈ࡞༧ଌٕज़
ಈཱى、いてͮجಈに׆೑ͷےࢶଌ݁ՌΛ༻いͨԼܭҐͷిے　
·していڀݚΛ༧ଌ͢るٕज़Λ࡞ ʦ͢�ʧ。εムʔζͳཱىಈࢧ࡞ԉ
Λͨ͏ߦΊには、ᢈ෦͕࠲໘ΑΓ཭Εるʢ཭࠲ʣલ͔ΒࢧԉΛ։࢝
͢るඞཁ͕͋Γ·͢。さΒに、ཱىಈ࡞Ҏ֎ͷಈ࡞にରして݈ؤで
͋るඞཁ΋͋Γ·͢。Ϣʔβͷཱىಈ࡞に߹Θͤͨࣗવで҆શͳࢧ
ԉ૷ஔͷ࣮ݱΛ໨ࢦしてい·͢。

ʦ�ʧ���5�� *OPVF
�4��#PVOZPOH
�:��0��,BUP
�+��0[BXB��'JYBUJPO�
EJTUBODF�FTUJNBUJPO�VTJOH�WFSHFODF�FZF�NPWFNFOU�
GPS� BVUPNBUJD� GPDVTJOH�HMBTTFT�� 1SPDFFEJOHT� PG�
UIF���UI�"OOVBM� *OUFSOBUJPOBM�$POGFSFODF�PG� UIF�
*&&&�&OHJOFFSJOH� JO�.FEJDJOF�BOE�#JPMPHZ�4PDJFUZ
ʢ&.#$����ʣ
�QQ�����������ʢ����ʣ�

ʦ�ʧ���Ҫ্�߶
�ຊࢁ�༟೭
�খᖒ�ॱ��Ϧετόϯυܕ΢ΣΞラϒϧη
ϯαΛ༻いͨՈిثػͷδΣενϟૢ࡞��ώϡʔϚϯΠϯλ
ϑΣʔεγϯϙδ΢ム����࿦จू
�QQ�������ʢ����ʣ�

ʦ�ʧ���)��.PUPZBNB
�5��*OPVF
�+��0[BXB��&TUJNBUJPO�PG�8SJTU�
"�OHMF�6TJOH�&.(�BOE�)BOE�.PWFNFOU�%JSFDUJPO��
1SPDFFEJOHT� PG� UIF� ����� *&&&� *OUFSOBUJPOBM�
$POGFSFODF�PO�$POTVNFS�&MFDUSPOJDTʢ*$$&����ʣ
�
QQ���������ʢ����ʣ�

ʦ�ʧ���5�� *OPVF
�:��,BUP
�+��0[BXB��1SFEJDUJPO�4JU�UP�4UBOE�
.PWFNFOU�6TJOH�5SVOL�"OHMF�BOE�-PXFS�-JNC�&.(�
GPS�"TTJTU�4ZTUFN��1SPDFFEJOHT�PG� UIF������ *&&&�
*OUFSOBUJPOBM�$POGFSFODF�PO�$POTVNFS�&MFDUSPOJDT
ʢ*$$&����ʣ
�QQ���������ʢ����ʣ�

�ԉ૷ஔͷプロτλΠプࢧ࡞ಈཱىಈͱ׆ےͷࢶに͓͚るԼ࡞ಈཱى �ओͳڀݚ෼໺
　ओͳڀݚ෼໺ͱしてはҎԼͷΑ͏ͳ、ώϡʔϚϯηϯγϯグにج
ͮいてϢʔβͷҙਤ΍ಈきΛཧղ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣٿ؟ӡಈͷηϯγϯάʹͮ͘ج஫ࢹ఺ڑ཭ਪఆٕज़
཭Λਪఆ͢るٕज़Λڑ఺ࢹいて஫ͮجӡಈͷηϯγϯグにٿ؟　
·していڀݚ ʦ͢�ʧ。ٿ؟ӡಈͷηϯγϯグには、ి؟Ґ΍ࡱٿ؟
Өը૾Λ༻い·͢。͜ ͷٕज़にΑΓ、ྫ ͑͹ࣗಈԕۙ྆༻ϝΨωに
͓いて、Ϩϯζͷয఺Λखಈではͳく、ͨݟだ͚で੾Γସ͑る ͱ͕͜
ՄೳͱͳΓ·͢。

�ʣલ࿹ηϯγϯάʹͮج δ͘Σενϟೝٕࣝज़
　खटͷిےҐΛܭଌ͢る͜ͱでखͷܗ΍ಈきʢδΣενϟʣΛ認
ࣝ͢るٕज़ʦ�ʧ΍、લ࿹ͷిےҐΛܭଌ͢る ͱ͜で、खटͷؔઅ֯
౓Λਪఆ͢るٕज़Λڀݚしてい· ʦ͢�ʧ。खटに૷ணしͨϦετό
ϯυΛ༻いて཭ΕͨҐஔに͋るՈిثػΛૢ࡞しͨΓ、ロϘοτϋϯ
υでखͱಉ͡ಈきΛ࣮͢ݱる ͱ͕͜でき·͢。

ࣗಈԕۙ྆༻ϝΨωͱٿ؟グラεͷプロτλΠプ

δΣενϟ認ࣝΛ༻いͨՈిૢ࡞ͱロϘοτϋϯυ੍ޚ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ύφιχοΫࣜגձ ɾࣾઌ୺ڀݚຊ෦ͱͷ࢈学࿈ܞでӡ
ӦさΕる教育࿈ࣨڀݚܞで͢。ຊࣨڀݚでͷڀݚΛر๬͢るํは、਌ݩ
גͷޫ୆஍۠に͋るύφιχοΫࢢ౎ݚಸ学ࡕژ、ͷԼܞͱͷ࿈ࣨڀݚ
ࣜձࣾͷڀݚॴに͓いて׆ڀݚಈΛ͜͏ߦ ͱにͳΓ·͢。
　ώϡʔϚϯ΢ΤΞʢ)VNBOXBSFʣͱは、ਓؒతͳ஌ೳ৘ใॲཧ、ϝσΟ
Ξ৘ใॲཧ、ॊೈͳロϘςΟΫεʗϝΧτロχΫεΛ໨͢ࢦͱい͏ࢥいΛ
͜Ίͨ଄ޠで、ʮ৘ใͷड༰ɾൃ ৴ͷຊ࣭はਓに͋るʯͱい͏͑ߟΛجຊに
してい·͢。ै དྷͷ৘ใ௨৴ٕज़は、਺学Λૅجに、ίϯϐϡʔλثػɾ
௨৴ثػΛڀݚ։ൃͷର৅ͱしてき·しͨ。し͔し、ຊདྷ、͜ ΕΒͷثػ
Λ࢖༻͢るਓؒΛؚΊͨશମతͳγεςム΍࢓૊Έͷڀݚ։ൃ͕ඞཁで
͢。ຊࣨڀݚでは、ਓؒͷηϯγϯグٕज़Λத৺ͱしͨ৽しいώϡʔϚϯɾ
ϚγϯΠϯλϑΣʔεͷ࣮ݱΛ໨ࢦしͨڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。

٬員教तɿҪ্�߶�JOPVF�UTVZPTIJ���!KQ�QBOBTPOJD�DPN

ώϡーϚϯ΢ΣΞ工ֶࣨڀݚ
ʢύナιχοΫࣜג会社ʣ
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� �ओͳڀݚ෼໺
ɾプログラϛϯグϞσϧ
ɾࢉܭΞϧΰϦζム
ɾػࢉܭΞʔΩςΫνϟ
ɾώϡʔϚϯϑΝΫλʔ
ɾੜ෺ߦಈϞσϧ
ɾΠϯλラΫςΟϒͳڠௐɾڞ૑Ϟσϧ

� ςーϚͷྫڀݚ�
�ʣϚϧνηϯαਓؒߦಈܭଌ
　ΦʔプϯラϘでͷશてͷ஌త׆ಈ΍԰֎でͷ׆ಈΛه࿥。૑଄׆
ಈΛଅਐしͨਓ、Ϟϊ、৘ใͱͷ઀৮Λநग़͢る ͱ͜で、૑଄にؔΘ
るҼՌؔ܎Λ෼ੳ͢る。·ͨ、ͻΒΊきΛؚΉ஌త׆ಈΛࢧԉγε
ςム΍৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯɾγεςムΛ୳͢ࡧる。

�ʣ知తߦಈ෼ੳٕज़
　େྔに஝ੵさΕͨ஌తߦಈ৘ใ͔Β、ߦಈͷบ΍ϊ΢ϋ΢ͳͲͷ
҉໧஌Λࣗಈநग़͢る。·ͨ、݈ つ͔ͳい͕ؾঢ়ଶͳͲͷຊਓ΋߁
ҟৗΛݕग़͢る。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊ教育࿈ࣨڀݚܞは、����೥౓ΑΓେࡕ෎ਧాࢢͷ/&$ϒϨΠϯΠ
ϯεύΠϠʔυίϯϐϡʔςΟϯグڠಇڀݚॴにઃஔし·͢。ຊࣨڀݚ
は、ਓͱڞੜ͢る৘ใγεςムͷಛੑΛݕ౼し、ਓͷҙਤͳͲ஌త׆ಈΛ
ཧղ͢るٕज़、さΒにͦͷ஌త׆ಈΛࢧԉ͢るٕज़にؔし、教育ͱڀݚΛ
͏ߦ ͱ͜Λझࢫに։ઃさΕ·しͨ。͜ Ε·で、ຊࣨڀݚでは8FC���、Ϋラ
΢υιʔγϯグ΍4/4ͳͲΛ௒͑る৽ͨͳίϛϡχέʔγϣϯɾϝσΟΞ΍
૑଄׆ಈͷࢧԉͱい͏কདྷ༗๬ͳ࣮༻γεςム։ൃし、ਓͱਓͱͷڞੜ、
ਓͱࣾձͱͷڞੜʢγϯϏΦγεʣͷ࣮ݱΛ໨ڀݚ͢ࢦ΍教育にऔΓ૊Μ
でདྷ·しͨ。
　����೥౓͔Βは、ҾきଓきʮγϯϏΦγεͷ࣮ݱʯͱい͏ཧ೦ͷԼ、৽
ͨに、ਓɾࣾձɾڥ؀ͷڞੜɾௐ࿨Λ࣮͢ݱるͨΊに、ڥ؀దԠྗ΍লΤ
ωੑに༏Ε、͏࢖ਓに΍さしく、࣍ ੈ୅ͷ*P5ΠϯϑラΛ͑ࢧる৽ͨͳίϯ
ϐϡʔςΟϯグγεςムʢ#SBJO�*OTQJSFE�$PNQVUJOH�4ZTUFNʣͷ࣮ݱ
Λ໨ڀݚ͢ࢦΛελʔτさͤ·͢。
　#SBJO�*OTQJSFEͱは、ʮ೴に学Ϳʯʮ೴に฿͏ʯͱい͏ҙຯで͢。ۙ ೥、
ਓ޻஌ೳ΍Ϗοグσʔλॲཧٕज़はٸ଎ͳਐԽΛ਱͛てい·͢。し͔し、
ਓؒ΋ؚΊͨੜ෺は、ॊೈੑ、ྟ ྨ、దԠੑ、学शڥԠมͳ؀ػ ਪ、࿈
૝ͱい͏ೳྗ໘で、い·ͷίϯϐϡʔςΟϯグٕज़Λ྇կ͢る෦෼͕ଟʑ
͋Γ·͢。·ͨ、ਓؒͷ৔߹、೴は௨ৗ��8Iલ後ͷిྗし͔ফඅし·ͤ
Μ。͜ ͷΑ͏に、ίϯϐϡʔςΟϯグ͕ڀݚ೴に学Ϳ΂き఺は、ೳྗ΍Τω
ϧΪʔফඅͱい͏໘だ͚ݟて΋ଟく͋ Γ、೴に学Ϳ͜ͱでશく৽しいίϯ
ϐϡʔςΟϯグΛੜΈग़͢νϟϯε͕͋るͱͪͨࢲはߟ て͑い·͢。
　·ͨ、ਓͱڞੜ͢るίϯϐϡʔςΟϯグには、ਓに΍さしく、ਓΛαϙʔ
τし、ਓ͕ѻい΍͢い ͱ͕͜ٻΊΒΕ·͢。γεςムͱして͑ߟΕ͹、ਓͷ
ঢ়ଶ΍ߦಈಛੑΛצҊしͨσβΠϯ΋ॏཁͳϙΠϯτで͢。͜ ͏しͨ؍఺
͔Β、ຊࣨڀݚでは、೴Պ学΄͔༷ʑͳؔ࿈ྖڀݚҬͱ༥߹しͨ৽しい
ίϯϐϡʔςΟϯグٕज़ͷڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。

ʢࣸਅͳしʣ
٬員教तɿా ୩ل�඙

γϯϏオςΟοΫγεςϜࣨڀݚ
ʢ೔ຊిࣜגؾ会社ʣ
63-ɿIUUQ���KQO�OFD�DPN�SE�
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�ʣଟޠݴςΩετ会࿩ͷൃ࿩ิਖ਼ٕज़
　ςΩετϕʔεͷձ࿩では、৘ใͷলུ、ओޠൈき、ಈޠࢺඌͷ
่ΕͳͲͷػࢉܭでղੳࠔ೉ͳද͕ݱසग़し· ʢ͢ਤ�ʣ。当ڀݚ
ࣨは、֓ ೦ߏ଄ղੳٕज़にͮجき、ҙਤ఻ୡͷো֐にͳるൃ࿩Λ
ग़ɾิݕ ਖ਼͢るଟޠݴςΩετձ࿩ͷԁ׈Խٕज़Λڀݚしてい·͢。
ྫ͑͹、ػց຋༁ͷద༻に͓いてओޠΛิ͢׬るٕज़ʢਤ�ʣ΍、ಈ
。͢·ΛਐΊていڀݚग़͢るٕज़ʢਤ�ʣͳͲͷݕඌ่ΕΛޠࢺ

�ʣݴ༿ݣ ɾ͍࿩͠ ʢํॻ͖ํʣͷධՁٕज़
　Ի੠ձ࿩に͓͚るݴ༿ݣい΍࿩しํは、ʮձ࿩ͷ࣭ʯΛఆྔධՁ
͢るͨΊͷॏཁͳಛ௃ͱͳΓ·͢。当ࣨڀݚでは、Ի੠ձ࿩に͓͚
るݴ༿ݣいΛධՁ͢るڀݚख๏Λݩに、ςΩετձ࿩に͓͚るʮձ
࿩ͷ࣭ʯͷධՁํ๏ͷڀݚΛਐΊてい·͢。ݴ༿ݣいͱॻきํにΑ
るձ࿩ͷ࣭΁ͷӨڹΛղ໌͢る͜ͱで、ΑΓҙਤɾײ৘Λදݱでき
るςΩετձ࿩Λ࣮ݱし·͢。

ਤ�ɿจͷҙຯΛද֓͢೦ߏ଄

ਤ�ɿଟޠݴςΩετձ࿩ͷൃ࿩ҙਤཧղࢧԉͷͨΊͷओ׬ิޠ

ਤ�ɿଟޠݴձ࿩ͷൃ࿩ҙਤཧղͷࢧোにͳるಈޠࢺඌ่Εͷݕग़

� �ओͳڀݚ෼໺
　ۙ೥、Ի੠ͷଞに、ΠϯελϯτϝοηϯδϟʔͳͲ、ςΩετϕʔ
εにΑるϦΞϧλΠムͳʮձ࿩ʯ͕ ૿ て͑い·͢。·ͨ、֦ٸେ͢るΠ
ϯό΢ϯυࢢ৔に͚޲て、຋༁γεςムΛར༻しͨଟޠݴձ࿩΋૿
て͑いくͱ͑ߟΒΕてい·͢。୯ޠݴͷԻ੠ɾର໘ͷձ࿩ͱҟͳͬて、
ςΩετձ࿩はจࣈҎ֎ͷ৘ใ͕ͳく、ଟޠݴձ࿩は຋༁աఔで
ͷ৘ใܽམにΑΓ、૬खͷൃ࿩にࠐΊるҙਤɾײ৘Λ೺Ѳできͳく、
ਓରਓͷԁ׈ͳίϛϡχέʔγϣϯΛ્֐し· ʢ͢ਤ�ʣ。
　当ࣨڀݚは、୯ޠݴ·ͨはଟޠݴͷςΩετϕʔεձ࿩に͓͚る
ҙਤɾײ৘Λਖ਼確に఻ୡ͢るํ๏ͷڀݚΛͬߦてい·͢。さΒに、ς
Ωετϕʔεձ࿩に๊くओ؍తͳҹ৅で͋るʮձ࿩ͷ࣭ʯΛఆྔԽ
してධՁ͢るํ๏΍、ධՁし ʮͨձ࿩ͷ࣭ʯΛ੍͢ޚるͨΊͷ、ൃ ࿩
ऀ΁ͷಇき͔͚ͷڀݚ΋ͬߦてい·͢。͜ ΕにΑΓਓͱਓ�*$5Λߴ
౓に݁ͼつ͚る৽ͨͳώϡʔϚϯɾΠϯλϑΣʔεにల։していき·
͢。લه໨తΛୡ੒͢るͨΊ、当ࣨڀݚでڀݚしているٕज़ͷྫΛ
ҎԼに঺հし· ɿ͢

�ʣ֓ ೦ߏ଄ղੳٕज़
　֓೦ߏ଄ղੳٕज़は、ਤ�ͷΑ͏に、දه༳Ε、ޠॱ༳ΕͳͲͷ
ද૚తͳҧいΛٵऩし、ࣗ વจΛޠݴඇґଘͷҙຯతͳߏ଄にม
にձ࿩Λ׈はຊٕज़Λ༻いて、ԁࣨڀݚるͨΊͷٕज़で͢。当͢׵
͢͢ΊるͨΊͷҙຯղੳ、ஊ࿩ɾձ࿩ղੳ΍、຋༁඼࣭ͷ্޲、さ
Βにจॻཁ໿、จॻߍਖ਼ͳͲ΁ͷԠ༻΋ਐΊてい·͢。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、઒࡚ࢢͷ෋࢜௨ڀݚॴ಺ͷϝσΟΞॲཧڀݚॴに͋Γ·
͢。ϝσΟΞॲཧڀݚॴではਓؒத৺ͷ஌తࣾձΛ࣮͢ݱるͨΊ、ਓؒͱ
*$5ͷ઀఺で͋るʮը ɾ૾Ի੠ɾࣗ વٕޠݴज़ʯΛ׆༻しͨ、৽しいαʔϏ
εɾੈ քͷ࣮ݱΛ໨ࢦしてڀݚ։ൃΛͬߦてい·͢。ͦ ͷதで当ࣨڀݚで
は、ಛにࣗવޠݴॲཧͱԻ੠৘ใॲཧΛத৺に、ਓରਓͷԁ׈ͳίϛϡ
χέʔγϣϯΛՄೳͱ͢るώϡʔϚϯɾΠϯλϑΣʔεٕज़ͷڀݚ։ൃΛ
で͋るࣨڀݚͷۀا。͢·ていͬߦ ͱ͔͜Β、ద༻੡඼Λҙࣝしͨग़ࢦޱ
ܨɾ੡඼にۀࣄ、ではࣨڀݚ఺にಛ৭͕͋Γ·͢。当͏ߦ։ൃΛڀݚͷ޲
͏ߦ։ൃΛڀݚい޿る͜ͱ͕でき、෯ݟΛؒۙにࢠ։ൃͷ༷ڀݚ͕ͨͬ
ଟ༷ͳऀڀݚに௚に઀しͳ͕Β͕ڀݚでき·͢。഑ଐ後はژ඿஍۠にて
ఏڙさΕるྈ͔Βࣨڀݚに௨ͬて௖き·͕͢、Ҡಈ࣌ظ౳できるだ͚ॊ
ೈにରԠしͨいͱࢥい·͢ͷで͝૬ஊԼさい。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿૣ ઒�তೋ�TIBZBLBXB!KQ�GVKJUTV�DPN
٬員।教तɿజ�育ণ�DIFOH�ZVDIBOH!KQ�GVKJUTV�DPN

ώϡーϚϯɾイϯタϑΣーεࣨڀݚ
ʢࣜג会社෋࢜௨ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�GVKJUTV�DPN�KQ�HSPVQ�MBCT�

ਤ�ɿଟޠݴςΩετձ࿩に͓͚るൃ࿩ҙਤཧղࢧোͷྫࣄ
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� ઃඋڀݚ�
　Ξϯςφɾి೾఻ൖɾΤϦΞઃܭͷجຊڀݚにඞཁͳγϛϡϨʔ
γϣϯ3、ػࢉܭ'ૹड৴ػ、ి ೾ڥ؀ଌఆ૷ஔ、ి ೾ڥ؀໛ٖ૷
ஔ、֤ छΞϯςφ、Ξϯςφ͓ثػ࡞޻Αͼి೾҉ ʢࣨి೾ແࣨڹʣ
ͳͲ͕ར༻でき·͢。
　Ҡಈ௨৴γεςムに͓いてΞϯςφはඞཁෆՄܽͳΩʔσόΠε
ͷͻͱつで͢。౎ࢢ෦、߫ ʯΛ֎ݍ෦ͳͲにԠ͡て೗Կにʮؒࢁ、֎
ి、Β͔͢はݮ ೾఻ൖͷ೺Ѳͱ࠷దͳΞϯςφͷઃܭに͔͔ͬてい
るͱい͑·͢。͜ Ε·でͷΞϯςφはαʔϏεΤϦΞにରしてి೾Λ
஧࣮にরΒ͢ ͱ͕͜ॏཁでし͕ͨ、͜ Ε͔ΒͷϚϧνϝσΟΞҠಈ௨
৴に͓いては、ϚϧνΞϯςφにΑる৴߸ॲཧΛ༻いてి೾ΛదԠ
తに੍͢ޚる ͱ͕͜ٻΊΒΕてい·͢。
　Ξϯςφɾి೾఻ൖɾΤϦΞઃܭͷڀݚでは、ػࢉܭγϛϡϨʔ
γϣϯにΑるղੳɾઃ޿͕ܭく༻いΒΕ·͢。γϛϡϨʔγϣϯには
ి࣓քཧ࿦にͮجき༷ʑͳख๏͕͋Γ、ڀݚͷର৅にԠ͡てదٓ
ར༻さΕてい·͢。Ұํで、͜ ΕΒͷઃ݁ܭՌͷ࣮ূにはి೾࣮ݧ
͕͔ܽͤ·ͤΜ。ಛにΞϯςφ࣮ݧͷࡍはपғڥ؀にࠨӈさΕͣΞ
ϯςφݻ༗ͷੑ࣭Λత確にධՁ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。ͦ ͷͨΊには
ཧ૝తͳۭ͕ؒඞཁͱͳΓ、͜ ΕΛ࣮͢ݱるઃඋ͕ి೾҉ ʢࣨి೾
ແࣨڹʣで͢。֎͔Βͷి೾ΛःஅしͨΓதͷి೾Λ֎に࿙Βさͳ
いͨΊにʮ҉ࣨʯ、͋ るいはి೾Λதで൓ࣹさͤͳいͨΊにʮແࣨڹʯ
ͱݺ͹Εてい·͢。ຊࣨڀݚでは、ػࢉܭγϛϡϨʔγϣϯ͔Βి೾
੒๏΍԰಺Ξϯςφߏし、.*.0ΞϯςφࢪでΛҰ؏して࣮·ݧ࣮
γεςムͷڀݚΛਐΊていき·͢。

࣍ੈ୅Ҡಈ௨৴ͷͨΊͷϚϧνόϯυɾϚϧνΞϯςφ

ి೾҉ ʢࣨి೾ແࣨڹʣ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ.*.0Ξϯςナߏ੒๏ͱධՁ๏ʢ԰֎ΞϯςナγεςϜʣ
さΕていࢹるٕज़ͷͻͱつͱして.*.0ٕज़͕༗ྗ͢ݱΛ࣮ه্　
·͢。͜ ͜では、Ξϯςφɾి೾఻ൖɾΤϦΞઃܭͷ؍఺ΑΓ.*.0
Ξϯςφߏ੒๏ͱධՁ๏ͷݕ౼Λߦい·͢。԰֎でͷి೾ڥ؀ଌ
ఆ、ి ೾҉ࣨでͷ.*.0ి೾ڥ؀໛ٖ૷ஔにΑるධՁ、Ξϯςφࢼ
దͳΞϯςφ࠷γεςムγϛϡϨʔγϣϯͳͲΛ૯߹తにऔѻい、࡞
γεςムઃܭͷڀݚΛߦい·͢。
�ʣϨϐータׯব௿ٕݮज़ʢ԰಺ΞϯςナγεςϜʣ
　࣍ੈ୅Ҡಈ௨৴γεςムに͓いては、͜ Ε·でҎ্に԰಺でͷ
αʔϏεͷॏཁੑ͕૿してき·͢。͜ ΕΛ࣮͢ݱるͨΊにはࡁܦత
でޮ཰తͳ԰಺Ξϯςφγεςムͷߏங͕ඞཁで͢。ࡏݱはϨϐʔλ
ʢதܧ૷ஔʣͳͲ͕ଟく༻いΒΕてい·͕͢、਌ہΞϯςφͱہࢠΞ
ϯςφͷׯবΛ޿ଳҬにΘͨͬて௿͢ݮるٕज़ͷ確ཱ͕ٻΊΒΕて
い·͢。͜ ΕΒͷ՝୊Λ৴߸ॲཧ、ి ೾఻ൖ、Ξϯςφٕज़ͷ؍఺Α
Γڀݚし·͢。

ϚϧνόϯυɾϚϧνΞϯςφٕज़

.*.0Ξϯςφߏ੒๏

ཁ֓ࣨڀݚ
ୈ�ੈ୅Ҡಈ௨৴ʢ�(ʣ͕、ࡏݱ　 して͓Γ·͕͢、ຊ֨తͳϚٴくී޿
ϧνϝσΟΞΞプϦέʔγϣϯͷొ৔に͚޲て、Ҡಈ௨৴΋、Ҡಈڥ؀で
���.CQT、४੩ڥ؀ࢭʢาߦ଎౓ҎԼʣで�(CQTͷແઢ఻ૹೳྗ͕ཁ
͜。͢·さΕていٻ ͷΑ͏ͳେ༰ྔϚϧνϝσΟΞҠಈ௨৴Λ࣮͢ݱるͨ
Ίには、ΑΓ޿ଳҬͳແઢप೾਺͕ඞཁͱͳΓ·͕͢、ແઢप೾਺は༗
ࣨڀݚඞཁͱͳΓ·͢。ຊ͕༺࢖で͋るͨΊ、さΒͳるޮ཰తͳݯࢿͳݶ
では͜ΕΒͷαʔϏεΛ࣮͢ݱるͨΊͷૅجͱͳるϚϧνόϯυɾϚϧν
Ξϯςφγεςム、ి ೾఻ൖ、ΤϦΞઃܭͱͦͷධՁٕज़ͳͲͷڀݚΛし
てい·͢。

٬員教तɿԞଜ޾�඙
٬員।教तɿࠓҪ�఩࿕ʢࣸਅͳしʣ

ϚϧνϝデΟΞҠಈ௨৴ࣨڀݚ
ʢࣜג会社/55υίϞʣ
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� ઃඋڀݚ�
ɾಠࣗͷωοτϫʔΫ͓ڥ؀Αͼ܈ػࢉܭ
ɾը૾σʔλऩूઃඋʢ҉ࣨ、֤ छর໌૷ஔͳͲʣ
ɾେྔը૾σʔλϕʔε
ɾڑ཭ܭଌධՁ૷ஔ
ɾ�%ը૾ॲཧ૷ஔ
ɾΧϝラධՁ૷ஔ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
தࠃͷਗ਼՚େ学、্ ւަ௨େ学ͳͲͱڞಉڀݚΛ࣮ࢪ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ�%Ϗδϣϯηϯγϯά
　ը૾͔Βର৅ͷ�%৘ใΛηϯγϯグ͢る�%ϏδϣϯηϯαΛ'"
΍ηΩϡϦςΟͳͲ༷ʑͳ෼໺で࣮༻Խ͢るͨΊͷΧϝラΩϟϦϒ
Ϩʔγϣϯ、ܭଌΞϧΰϦζム౳ͷج൫ٕज़についてڀݚɾ։ൃ͢
る。
�ʣจࣈɾҰൠ物ମೝ ʢࣝ1BUUFSO�7JTJPOʣ
　ʮਓؒに学Ϳʯશく৽しい֓೦でจࣈɾ෺ମʢଟく͕ ੜݱ࢈৔に͓
͚る෦඼౳ʣΛଊ͑ܶతͳίϯύΫτԽΛ࣮͢ݱるจࣈɾҰൠ෺ମ
認ࣝͷͨΊͷج൫ٕज़Λڀݚɾ։ൃ͢る。
�ʣإը૾ηϯγϯάʢ0,"0�7*4*0/ʣ
　ਓؒͷଟ༷ͳঢ়گΛ֮ࢹにΑͬてଊ͑る ͱ͜にΑΓ、ਓؒॏࢹͷ
ιʔγϟϧχʔζΛຬͨ͢ը૾ҙຯཧղٕज़Λఏ͢ڙる ͱ͜Λ໨త
ͱし、ͦ ͷͨΊͷٕज़ͱしてਓ෺ݸਓಉఆ、ਓ෺ಈ࡞ਪఆ౳ͷج൫
ٕज़についてڀݚɾ։ൃ͢る。

�ʣͦ ͷଞͷϏδϣϯηϯγϯά
　�ʣ��ʣҎ֎に΋ը૾ҙຯཧղٕज़΍ର৅ͷʮいΖɾつ΍ʯΛܭଌ
͢るٕज़ͳͲにؔ͢る৽ͨͳڀݚςʔϚઃఆ΋༧ఆしている。

�%ϏδϣϯηϯγϯグにΑるͻͱͷಈઢݕग़ྫ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではϢϏΩλεωοτϫʔΫͷ入ྗ૷ஔͱしてॏཁ౓͕ߴ·ͬ
ているηϯγϯグͷڀݚΛ͓͜ͳ͏。ಛにը૾σʔλ͔ΒಘΒΕるύλʔ
ϯ΍ཱମͷ認͓ࣝΑͼޫͷ೾ಈੑ΍ภޫΛԠ༻しͨ෺ͷ࣭తͳ認ࣝΛ
த৺に、ੜ෺ͷػ֮ࢹೳにͤ·るηϯγϯグͷڀݚΛ෯޿く͓ ͜ͳ͏。͜
ΕはϏδϣϯηϯγϯグͱݺ͹Εるڀݚ෼໺で͋Γ、ͳ͔で΋ϑΝΫτϦʔ
Φʔτϝʔγϣϯʢ'"ʣ΍ηΩϡϦςΟ෼໺΁׆༻できるϏδϣϯηϯγϯ
グͷڀݚに஫ྗしていく。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿਡ๚�ਖ਼थ�TVXB!BSJ�ODM�PNSPO�DP�KQ
٬員।教तɿҪ৲�ળٱ�ZPTIJIJTB@JKJSJ!PNSPO�DP�KQ

ޫηϯγϯάࣨڀݚ
ʢオϜϩϯࣜג会社ʣ
63-ɿIUUQ���XXX�PNSPO�DP�KQ�S@E�WJTJPO�JOEFY�IUNM

ग़ྫݕإը૾ηϯγϯグに͓͚るإ

จࣈɾҰൠ෺ମ認ࣝͷ'"でͷద༻ྫ
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�ʣ情報౷߹ج൫ͷ։ൃ
　࣮ଌさΕͨσʔλΛΑΓޮ཰తにղੳ͢るͨΊ、ղੳཁૉٕज़
Λॊೈに૊Έ߹ΘͤՄೳͱ͢るプラοτϑΥʔムΛ༻いͨϫʔΫϑ
ロʔղੳج൫Λߏஙし·͢。·ͨطଘͷσʔλϕʔεͱ࿈ܞしಈ࡞
Մೳͱ͢るͨΊηϚϯςΟπΫٕज़Λ༻いͨσʔλ࿈ܞにऔΓ૊Μ
でい·͢。
�ʣి ଄ղੳߏը૾͔Βͷࢠ୯ཻڸඍݦࢠ
　λϯύΫ࣭ෳ߹ମͷిݦࢠඍڸը૾Λղੳ͢るͨΊ、Ճࢉฏۉ
でϊΠζআ͢ڈるཻ૾ࢠΛΫラελϦϯグ͢るΞϧΰϦζムΛվྑし
てղੳͷ৴པੑΛ্͛ͨΓ、ෆ׬શͳ࣮ݧσʔλ͔ΒͷղੳΛࢼΈ
·͢。
�ʣ෼ߏࢠ଄ϞデϦϯάεΫϦϓτͷ։ൃ
　ಈ࡞しているλϯύΫ࣭ͷߏ଄৘ใΛଊ֤͑ͨछ࣮ݧσʔλに
߹͏ཱମߏ଄ͷϞσϧΛߏஙし、ಈ࡞ϝΧχζムΛূݕし·͢。ଊ
͜。͢·ԽしࢹΞχϝʔγϣϯでՄࢠ଄มԽは、λϯύΫ࣭෼ߏͨ͑
ΕΒΛޮ཰తにදݱできるεΫϦプτޠݴͷ։ൃͱ࣮༻ԽΛਐΊ·
͢。

� ڥ؀ڀݚ�
　ຊࣨڀݚは、ฏ੒��೥ΑΓܧଓ͢るڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़
૯߹ڀݚॴɾੜ໋৘ใՊ学ڀݚηϯλʔʢ$#3$ʣͱͷ࿈׆ܞಈΛ
த৺にల։してき·しͨ。౦ژେ学、ૣ Ҵాେ学ͷ࿈ࣨڀݚܞ΋ซ
ઃさΕ、ࠃ಺֎ͷऀڀݚにΑるηϛφʔ΍ੜ໋৘ใ޻学ͷਓࡐཆ
੒ίʔεͷٛߨͳͲ、ηϯλʔ಺֎ͷऀڀݚͱͷަྲྀͷ৔໘͕͋Γ
·͢。·ͨ、ؔ ੢஍۠に͋るٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴͷࢪڀݚઃにि�
೔๚໰してڀݚΛਐΊるςʔϚ΋Մೳで͢。
ʢڀݚઃඋͷྫʣ
ɾ�1$Ϋラελʢ9FPO���OPEF
�TUPSBHF����5#
�'MFY������(C�
&UIFSOFUʣ
ɾ"*45�4VQFS�(SFFO�$MPVE

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣタϯύΫ質ͷ૬࡞ޓ༻γϛϡϨーγϣϯ
　λϯύΫ࣭ಉ࢜·ͨは֩ࢎ΍௿෼ࢠͱͷෳ߹ମに͓͚る෼ࢠ認
ࣝϝΧχζムΛ୳るͨΊ、ෳ߹ମͷ෼ࢠಈྗ学͓ΑͼྔࢠԽ学ࢉܭ
͔Β૬࡞ޓ༻Λղੳし·͢。1%#ཱମߏ଄σʔλϕʔεにݟΒΕる
૬࡞ޓ༻Λ໢ཏతに୳ࡧしͨ૬࡞ޓ༻ͷ౷ܭΛ΋ͱに、ඪత෼ࢠͱ
ͷυοΩϯグ༧ଌΛࢼΈ·͢。

ਤɿλϯύΫ࣭�λϯύΫ࣭ͷυοΩϯグ༧ଌࢉܭͷྫ

ਤɿےऩॖΛ੍͢ޚるτロϙχϯɾτロϙϛΦγϯͷ૬࡞ޓ༻

ཁ֓ࣨڀݚ
　λϯύΫ࣭ͳͲੜମ෼ࢠͷػೳͱͦͷϝΧχζムΛ୳るͨΊͷ、όΠΦ
ΠϯϑΥϚςΟΫεͷख๏։ൃΛਐΊてい·͢。େن໛ػࢉܭΛ׆༻しͨ
໢ཏతͳ୳ࡧ、さΒに࣮ݧతσʔλに͋る৘ใͷܽଛΛิ͏ղੳ๏ͷ։
ൃͳͲ、৘ใ޻学తͳख๏でੜ໋Պ学に͓͚る஌ࣝൃݟΛ໨ࢦし·͢。
૊ΈΛཧղ͢るͨ࢓଄͔Βߏͷཱମࢠೳ͕ղੳさΕͨ෼ػతにݧ࣮　
Ίに、෼ྗࢠ৔にΑるγϛϡϨʔγϣϯ͕ඞཁで͢。ඪత෼ࢠͷػೳΛ୳
るͨΊ、֤ छ෼ࢠੜ෺学తσʔλϕʔεに͋るؔ࿈৘ใΛ׆༻し·͢。৘
ใՊ学にΑͬて࣮ݧσʔλに͋る৘ใΛΑΓਂくัΒ͑るख๏Λڀݚし·
͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ্ ໺�๛�VFOPZU!OJ�BJTU�HP�KQ
٬員教तɿ෱Ҫ�Ұ඙�L�GVLVJ!BJTU�HP�KQ

生ମ෼ࢠ情報ֶࣨڀݚ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʣ
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�ʣ��デδタϧώϡーϚϯϞデϧʹͮ͘جӡಈ生੒ɾ੍ ͷ理ޚ
ղʢਤ�ʣ

　ޫ学ࣜϞʔγϣϯΩϟプνϟ΍ϑΥʔεプϨʔτΛ༻いてώτͷӡ
ಈΛܭଌし、ӡಈ学΍ಈྗ学にΑΓؔઅ֯΍τϧΫΛࢉܭし、ロϘ
ςΟΫε΍౷ܭ学ͷख๏にΑΓͦͷഎ後に͋るӡಈੜ੒ɾ੍ ͷϝޚ
Χχζムͷղ໌Λڀݚし·͢。ຊ೥は、ߏࡏݱஙしているϘϦϡʔϝ
τϦοΫσδλϧώϡʔϚϯϞσϧΛ༻いて೔ৗಈ࡞΍ΞεϦʔτύ
ϑΥʔϚϯεͷܭଌɾղੳΛߦい、ӡಈσʔλͷ౷ܭ学తղੳ΍ಛ
௃ɾม༰ͷநग़についてڀݚし·͢。

� ઃඋڀݚ�
ɾ�࣍ܗݩঢ়εΩϟφʢ଍෦༻、શ਎༻ʣ
ɾϞʔγϣϯΩϟプνϟʢ7*$0/、0QUJUSBDLʣ
ɾϫΠϠϨεද໘ܭిے
ɾྗ ηϯα、চ൓ྗܭ
ɾτϨουϛϧ
ɾ�%プϦϯλ
ɾςϨϏձٞγεςム

� �ֶ生生׆
　当ࣨڀݚには����೥͔Βຖ೥�ʙ �໊ͷ学ੜ͕ࡏ੶し、ଞେ学
͔Βड͚入Εている��ʙ ��໊ͷ学ੜͱڞにڀݚΛしてい·͢。֎
ձٞでͷൃද΍ཹ学ͳࡍࠃ、ଟく͕ऀڀݚڀݚ֎ࡏ΍ऀڀݚਓࠃ
Ͳ、͕ྲྀަࡍࠃ੝Μで͢。

� �ͦͷଞͷイϕϯτ
ɾڀݚਐ௙ϛʔςΟϯグ
ɾσδλϧώϡʔϚϯγϯϙδ΢ム
ɾ%IBJCB8PSLTٕज़ٞڠձ
ɾ৽೥ձ、๨೥ձ、׻ૹܴձ、൓লձͳͲʢదٓʣ

ਤ�ɿσδλϧώϡʔϚϯϞσϧにͮجくӡಈੜ੒ɾ੍ ͷཧղޚ

� �ओͳڀݚ෼໺
　教育࿈࠲ߨܞΛ担当͢るଟాはσδλϧώϡʔϚϯٕज़ͷઐ໳
Ոͱして、લड़ͷςʔϚͷ͏ͪσʔλϕʔεٴͼ౷ܭ学にͮجいͨ
ඪ४ɾݸਓσδλϧώϡʔϚϯੜ੒ͷͨΊͷϞσϧԽͱӡಈܭଌɾ
ղੳσόΠεɾγεςム։ൃͷڀݚΛͬߦてい·͢。·ͨ、σδλϧ
ώϡʔϚϯڀݚグϧʔプにはώτͷਆߏ֨ࠎےܦ଄ͷϞσϧԽͱ、
ͦΕΛ༻いͨώτͷӡಈੜ੒ɾ੍ ͬߦΛڀݚϝΧχζムͷղ໌ͷޚ
ているऀڀݚ΋い·͢。
。ςʔϚはҎԼͷ�߲໨で͢ڀݚでืू͢るओͳ࠲ߨ೥౓、ຊࠓ　
͜ΕΒはࡏݱਐܗߦͷڀݚプロδΣΫτͷҰ෦で͋Γ、ଞに΋ؔ࿈
͢るଟくͷڀݚςʔϚ͕͑ߟΒΕ·͢。ςʔϚ選択ͷࡍには、ຊਓ
ͷر๬Λ༏ઌし·͢。
�ʣ��ղ๤ֶٴͼܭଌʹͮ͘جϘϦϡーϝτϦοΫデδタϧ
ώϡーϚϯϞデϧͷߏஙʢਤ�ʣ

ଁ、ے΍֨ࠎ　 ΍ҩ༻ըݟೳにؔ͢るղ๤学త஌ػঢ়΍ܗ౳ͷث
૾にͮجき、ώτͷܗମ΍ػೳΛίϯϐϡʔλ্に͢ݱ࠶るͨΊͷ
ϞσϧԽٕज़Λڀݚし·͢。ຊ೥は、ߏࡏݱஙしているϘϦϡʔϝτ
ϦοΫσδλϧώϡʔϚϯϞσϧにͮجき、ख଍෦ͷৄࡉԽ΍ମװɾ
ෲߢ౳ͷϞσϧԽについてڀݚし·͢。

ਤ�ɿղ๤学ٴͼܭଌにج くͮϘϦϡʔϝτϦοΫσδλϧώϡʔϚϯϞσϧͷߏங

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ڀݚ࿈࠲ߨܞは。౦͓ژ୆৔に͋るٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʢ࢈૯ݚʣ
にઃஔさΕͨ、ਓؒ৘ใڀݚ෦໳σδλϧώϡʔϚϯڀݚグϧʔプ಺に͋
Γ·͢。当ηϯλʔでは����೥ͷઃཱҎདྷ、ώτͷػೳͷࢉܭϞσϧΛ
ͱ学ੜ、૯੎��໊ఔऀڀݚ಺֎ͷଞ෼໺ͷࠃ、してࢦங͢る͜ͱΛ໨ߏ
౓ͷグϧʔプでڀݚΛਐΊてい·͢。当࠲ߨでは、಺෦ߏ଄·で΋ؚΊͨ
ώτͷܗମͱͦͷػೳతͳਆߏ֨ࠎےܦ଄について、ϞσϧԽٕज़、ܭ
してい·͢。ະདྷͷ৘ใڀݚ఺に͔Β؍ଌɾఏٕࣔज़ͷ�つͷܭ、ज़ٕࢉ
Խࣾձに͓いて、γεςム͕ώτͱਓؒڥ؀Λཧղしαϙʔτ͢る ͱ͜は、
΋ͬͱ΋࣮ݱさΕていͳい、ͦ して΋ͬͱ΋ॏཁͳػೳだͱ͑ߟΒΕ·͢。
σδλϧώϡʔϚϯٕज़Λ༻いる ͱ͜で、ώτͷؔΘるγεςム͕ݸਓにద
߹して҆શで࢖い΍͢くͳΓ、ঢ়گにԠ͡てద੾ͳαϙʔτ͕できるΑ͏
にͳる ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿଟా�ॆಙ
٬員।教तɿଜҪ�ত඙

デδタϧώϡーϚϯֶࣨڀݚ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�EI�BJTU�HP�KQ�KQ�
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� �ओͳڀݚ෼໺
　೴΍৺ྖےҬͷը૾਍அٕज़ͷ։ൃڀݚΛͬߦてい·͢。৘ใ
ଘͷٕज़ط、き、৽しいը૾਍அٕज़ͷ։ൃ΍ͮج学తख๏に޻
ͷվྑ、ྟ চڀݚΛ͑ࢧるඪ४Խに͚ͨ޲プログラムͷ։ൃ͕ओͳ
෼໺で͢。ࠓ·でに։ൃさΕͨ੒ՌͷҰ෦は、ࠃ಺֎ͷྟচ਍அ΍
ଟࢪઃྟচڀݚにݙߩしてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
݂、ͷ1&5૷ஔ、41&$5૷ஔ、�ςεラ.3*૷ஔ༺ڀݚ　 ؅଄Ө૷
ஔ、さΒにϙδτロϯ์ग़֩छΛੜ੒͢るখܕαΠΫロτロϯ、༗ػ
ༀࡎ߹੒ઃඋΛ༗して͓Γ、࠷ઌ୺ͷը૾਍அ͓ثػΑͼը૾ॲ
ཧプログラムͷ։ൃ͕ڥ؀੔ͬてい·͢。

� ڀݚಉڞ�
ϑΟϯラϯυ5&1ཱࠃηϯλʔ、౦ ʢࣳגʣ、γʔϝϯεɾδϟύϯ
ʢגʣ、(&ϔϧεέΞɾδϟύϯʢגʣ、೔ຊϝδϑΟδοΫεʢגʣ、
ʢגʣϞϨΩϡラʔΠϝʔδϯグラϘ、ʢגʣ"#9�$30ʢಠࠃʣͳͲ

� �ଔۀ生ɺڀݚһͷਐ࿏ٴͼब৬ঢ়گ
、ηϯλʔڀݚ೴݂؅ཱݝॴ、ळాڀݚηϯλʔڀݚපث॥؀ཱࠃ
ΧロϦϯεΧڀݚॴ、େࡕେ学ʢ।教तʣ、߳ ઒େ学ҩ学෦ʢ।教
तʣ、ϑΟϯラϯυ1&5ηϯλʔ、େࡕ෎ཱ੒ਓපηϯλʔ、(&ϔϧ
εέΞɾδϟύϯʢגʣ、ʢגʣౡ௡੡࡞ॴ、ʢגʣϞϨΩϡラʔΠϝʔ
δϯグラϘ、ʢגʣςϧϞͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚは、ཱࠃ॥ث؀පڀݚηϯλʔڀݚॴɾը૾਍அҩ学෦ͱͷ
教育࿈ࣨڀݚܞで、ը૾਍அ๏ͷ։ൃͱԠ༻ڀݚΛͬߦてい·͢。
　1&5、41&$5、.3*ͳͲͷ࠷ઌ୺ͷը૾਍அٕज़は、೔ৗͷ਍ྍでॏ
ཁͳ໾ׂΛ担ͬてい·͕͢、࣬ ͷຊ࣭Λཧղ͢るױ ͱ͜΍、৽しいපଶͷ
してい·͢。·ͨ、৽しい࣏ྍ๏΍࣏ྍༀݙߩに΋ڀݚに͔͔るྟচݟൃ
ͷ։ൃに͓いて΋ར༻さΕるにͬࢸてい·͢。ͪͨࢲͷࣨڀݚは、৘ใ޻
学にͮجく৽しいը૾ॲཧ๏ͱٕ૾ࡱज़ͷ։ൃΛߦいͳ͕Β、਍அࢦඪ
ΛҩྍͷதでఏҊし、࣮ ূ͢る ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。

　৽しいը૾ॲཧ๏ͱٕ૾ࡱज़ͷ։ൃΛ͏ߦҰํ、͜ ΕΒͷํ๏ͷಈ෺
ͷ෼໺では、ଟくͷ࣏ྍױ࣬ثてい·͢。॥؀ͬߦධՁͱྟচԠ༻Λݧ࣮
ༀͷ։ൃ΍、࠶ੜҩྍͷڀݚ։ൃ͕͓͜ͳΘΕてい·͕͢、͜ ͷதでը૾
਍அͷٕज़は、͜ ΕΒͷ࣏ྍٕज़ͷ༗ޮੑΛݶΓͳくແ৵ऻに、܁Γฦし
る͢࡯؍ ͱ͕͜できるͷで、ॏཁͳ໾ׂΛ担い·͢。தで΋ඍྔͷ์ࣹੑ
ಉҐݩૉΛར༻͢る1&5΍41&$5ͳͲͷ֩ҩ学ख๏΍ߴ、 ࡱ*౓.3ײ
૾๏は、ྟ চڀݚ΍ಈ෺࣮ݧに͓いて΋、පଶͷมԽ΍࣏ྍにͮجくվ
ળΛײߴ౓で͢࡯؍る ͱ͕͜でき·͢。ͪͨࢲは、͜ ͷͨΊͷ৽しいը૾
。͢·ていͬߦ๏΍ը૾ղੳख๏ͷ։ൃΛ૾ࡱ
͜、Ҭはଟくͷ෼໺に·͕ͨͬて͓Γྖڀݚͷͪͨࢲ、ͨ·　 Εに͔͔る
ҩ༻޻学ऀڀݚΛத৺に、ҩ学、ੜ෺学、ༀ学、Խ学෼໺ͷҰઢͷڀݚ
ऀ΍ٕज़ऀ、ҩྍؔऀ܎、֤ քͷۀاਓ͕ྗڠしてい·͢。ϢχʔΫͳݚ
ڀݚで͋るͱಉ࣌に、ଟ෼໺ڥ؀ڀ ɾऀٕ ज़ऀͷؒͷ৘ใަ׵ͷڌ఺ͱ

ೳΠϝʔδػղ૾౓ϐϯϗʔϧ41&$5૷ஔΛಠࣗに։ൃし、Ϛ΢εͷߴ
ϯグに੒ޭし·しͨ

ͳͬてい·͢。ຊࣨڀݚでは、কདྷͷҩྍにݙߩできる、৘ใ޻学ग़਎ͷ
एいऀڀݚͱٕज़ऀͷ育੒Λ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿඉ߂ོ�ޱ�UIJHVDIJ!ODWD�HP�KQ
٬員।教तɿӽ໺�Ұത�LPTIJOP!ODWD�HP�KQ

์ࣹઢࣨڀݚֶثػ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓཱࠃ॥ث؀පڀݚηϯターڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���XXX�ODWD�HP�KQ�SFT�EJWJTJPOT�SBEJPMPHZ�
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� ͷਐΊํڀݚ�
　·ͣ、ͦ ΕͧΕͷ͢޲ࢤるڀݚςʔϚにԠ͡て、ඞཁͳ৘ใՊ学
ͷૅج஌ࣝΛ਎につ͚ていͨだき·͢。ͨ ͱ͑͹҆શੑ担อٕज़に
ついては、プログラϛϯグޠݴཧ࿦΍ࣜܗख๏にඞཁͳ਺学తૉཆ
ͳͲ͕ͦΕに当ͨΓ·͢。·ͨ、ػࢉܭΞʔΩςΫνϟ΍਺ཧ࿦ཧ学
౳΋、෼໺にΑͬては஌͕ࣝඞཁにͳΓ·͢。·ͨ、ՄೳͳݶΓۀا
౳ͱͷڞಉڀݚͳͲにࢀըしていͨだき、۩ମతͳ࣮ྫΛݩにしͨ
ྫ。ग़དྷるΑ͏ΞϨϯδ͢る༧ఆで͕͢ڀݚ ͱしてͨ͛ڍΑ͏ͳςʔ
Ϛͷଞに΋、ιϑτ΢ΣΞͷ৴པ ɾੑ̓ શੑͷ্޲につͳ͕るΑ͏ͳ
಺༰で͋Ε͹、ՄೳͳݶΓ学ੜͷࣗओతͳऔΓ૊ΈΛॏࢹし·͢。
म࢜࿦จ΍ത࢜࿦จͷςʔϚܾఆにࡍしては、૬ஊにはͷΓ·͢
。͢·ऴతにはࣗΒܾΊていͨだき࠷、͕

� ͳͲܞ࿈ࡍࠃɺܞ࿈ֶ׭࢈�
　ຊࣨڀݚは教育࿈ࣨڀݚܞで͢ͷで࢈、 ॴʢ৘ڀݚ߹ज़૯ٕۀ
ใٕज़ڀݚ෦໳ʣでࢦڀݚಋΛߦい·͢。�೥໨はつく͹ηϯλʔ
ʢҵ৓ݝつく͹ࢢʣでͷ׆ಈΛجຊͱし·͕͢、ڀݚςʔϚにΑͬて
はؔ੢ηϯλʔʢେࡕ෎஑ాࢢʣ΍ྟւ෭౎৺ηϯλʔʢ౦ژ౎ߐ
౦۠ʣにࡏ੶͢るऀڀݚ΋ؚΊて、ͦ ͷ෼໺ͷΤΩεύʔτͷࢧԉ
Λड͚、ΑΓߴ౓ͳڀݚΛ࣮͢ݱる ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。ڀݚॴでਐΊ
ている׭࢈学࿈׆ܞಈにࢀՃし、ۀاͱͷڞಉڀݚΛମ͢ݧるػ
ձ΋͋Γ·͢。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ*P5΍૊ࠐΈγεςϜશମͷ҆શੑΛ୲อ͢ΔͨΊͷٕज़
ɾ*P5αʔϏεͷͨΊͷηΩϡϦςΟΞʔΩςΫνϟɾج൫γεςム
ɾγεςムશମΛ၆ᛌしͨιϑτ΢ΣΞηΩϡϦςΟΞʔΩςΫνϟ
ɾ*P5ج൫に͓͚るιϑτ΢ΣΞͷ৴པੑ担อͷͨΊͷٕज़
�ʣιϑτ΢ΣΞͷ҆શੑΛ୲อɾઆ໌͢ΔͨΊͷج൫ٕज़
ɾιϑτ΢ΣΞ҆શੑΛ࿦ཧతに͢ূݕるٕज़ʢূݕࣜܗʣ
ɾιϑτ΢ΣΞͷਖ਼しさΛ໢ཏࠪ͢ݕるٕज़ʢϞσϧࠪݕʣ
ɾࣜܗతख๏にͮجくプログラムςετ
ɾͦ ͷଞ、プログラムͷҙຯ΍҆શੑΛٞ࿦͢るͨΊͷٕज़
　ɾプログラムͷه༷࢓ड़๏、਺ཧతٕ๏、ٕࣜܗ๏、ه༷࢓ड़࿦
　ɾプログラϛϯグޠݴͷཧ࿦ͱ࣮૷
　ɾプログラム։ൃ޻ఔͷ௥੻ٕज़
　ɾͦ ͷଞιϑτ΢ΣΞͷղੳٕज़

ཁ֓ࣨڀݚ
　*P5΍૊ࠐΈٕज़ͷൃలにΑΓ、ػࢉܭιϑτ΢ΣΞ͕いΘΏる൚༻ί
ϯϐϡʔλだ͚でͳく、ࣗ ಈं、ػۭߤ、Ոి੡඼、ҩྍ޻、ثػ৔ઃඋ
ͳͲզʑͷੜ׆΍ੜ໋ͷ҆શੑに௚݁͢るثػに૊Έࠐ·Εて࢖ΘΕる
Α͏にͳͬてきͨݱ୅に͓いて、γεςムશମͷ৴པੑΛ確อ͢る ͱ͜は、
きΘΊてॏཁͳ্ۀ࢈ͷཁ੥にͳͬてきてい·͢。·ͨ、ιϑτ΢ΣΞͷن
໛͕֦େし、ෳ਺ͷγεςム͕༗ػతに௨৴ɾ࿈͢ܞる࣌୅に͓いて、ར
༻ऀ͕ιϑτ΢ΣΞΛʮݟてʯ̓ શੑΛ௚઀確認͢る ͱ͕͜ग़དྷͳいҎ্、
ஙし、さΒにͦߏ学తͳख๏でγεςϚνοΫに҆શͳιϑτ΢ΣΞΛ޻
ͷ҆શੑΛଞਓにきͪΜͱઆ໌͢るཱࠜڌてΛ࡞る ͱ͕͜、ॏཁにͳͬて
きてい·͢。ຊࣨڀݚでは、ιϑτ΢ΣΞΛؚΉ*P5γεςムͷ҆શੑͷ担
อにඞཁͳٕज़Λڀݚ։ൃし࢈、 ஙखஈߏͱしてͷ҆શͳιϑτ΢ΣΞۀ
ͷମܥԽΛ໨ࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿେ׮�ؠ
٬員।教तɿ"GGFMEU�3FZOBME

ηΩϡΞιϑτ΢ΣΞγεςϜࣨڀݚ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓٕۀ࢈ज़૯߹ڀݚॴʣ
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�ʣオーέετϨーγϣϯٕज़
　ωοτϫʔΫԾ૝Խٕज़΍࣍ੈ୅ɾ৽ੈ୅ωοτϫʔΫٕज़Λج
ૅͱ͢る৽しいωοτϫʔΫΠϯϑラでは、༷ ʑͳϦιʔεΛαʔϏ
εཁٻにԠ͡てಈతに݁߹͢る࢓૊Έ͕ඞཁͱͳΓ·͢。Φʔέε
τϨʔγϣϯٕज़ͱは、ͦ ͏しͨ໨తͷͨΊにΠϯϑラϦιʔεΛڠ
ௐಈ࡞さͤ、࠷దԽ͢るͨΊͷٕज़で ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
ɾ௒ߴ଎޿ҬωοτϫʔΫΠϯϑラʢ+(/ʣ
ɾࠃ�಺ճઢ、ࡍࠃճઢ、װجϧʔλɾεΠον、Ϋラ΢υΠϯϑラʢԾ
૝ϗετ、Ծ૝ετϨʔδʣ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
　࿈ܞઌで͋る৘ใ௨৴ߏػڀݚは΋ͪΖΜͷ͜ͱ、༷ ʑͳେ学、
でࣨڀݚಈΛਐΊてい·͢。ຊ׆ڀݚして༺׆૊৫͕+(/Λ、ۀا
は͜͏ しͨ׆ڀݚಈͱͷ࿈ܞ΋͏ߦ༧ఆで͢。
ɾ4%/�0QFO'MPXٕज़ʢ೔ຊిؾʣ
ɾΦʔόϨΠ௨৴ٕज़ʢେࡕେ学ʣ
ɾΫラ΢υ࿈ٕܞज़ʢ8*%&プロδΣΫτʣ

ਤ�ɿΦʔέετϨʔγϣϯٕज़

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣωοτϫーΫԾ૝Խٕज़
　Πϯλʔωοτは、௨৴ճઢΛԾ૝Խ͢る ͱ͜でͦͷར༻ޮ཰Λ
ܶతに্޲し、ੈ քதにීٴし·しͨ。͜ ͷԾ૝Խͷ֓೦ΛさΒに
ਪしਐΊ、ωοτϫʔΫΠϯϑラͷߴ౓ԽΛ࣮͢ݱる ͱ͕͜ٻΊΒΕ
てい·͢。ྫ ͑͹、ωοτϫʔΫΠϯϑラΛԾ૝Խ͢る ͱ͜で、ͦ ͷҰ
෦෼ʢεラΠεͱݺ͹ΕるʣΛଞ͔Βִ཭しͨܗでϢʔβにఏ͢ڙる
ͱ͕͜ՄೳにͳΓ·͢。ͪͨࢲは͜ΕΒͷωοτϫʔΫԾ૝Խٕज़͓
Αͼͦͷӡ༻ٕज़ͷڀݚ։ൃΛਐΊてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

�ʣ࣍ ੈ୅ɾ৽ੈ୅ωοτϫーΫٕज़
ͷࡏݱ൫ͱしてͷجͷΠϯλʔωοτは、վྑΛॏͶて௨৴ࡏݱ　
஍ҐΛ確ཱし·しͨ。Ұํで、ࠓͷΠϯλʔωοτͷ࢓૊Έではղ
͜、さΕͨ··で͋Γ࢒೉ͳ՝୊͕いくつ͔ࠔ͕ܾ Ε͔ΒͷਐԽͷ
େきͳো֐ͱͳる ͱ͕͜༧૝さΕてい·͢。ͦ ͜でۙ೥、ै དྷͷΠϯ
λʔωοτٕज़Λେきくม͑る͜ͱで͜͏ しͨ՝୊ͷࠜఈ͔Βͷղ
ܾΛ໨ڀݚ͢ࢦ։ൃ͕ੈքதで੝Μにͳͬてきてい·͢。ͦ ͏しͨ
શく৽しいٕज़Λ޿ҬΠϯϑラで࣮ಋ入し、༷ ʑͳ࣮ূ࣮ݧΛ࣮ݱ
͢るͨΊͷٕज़ʢ৽ੈ୅ωοτϫʔΫςετϕουٕज़ʣについてݚ
。͢·ていͬߦ։ൃΛڀ

ਤ�ɿωοτϫʔΫΠϯϑラԾ૝ԽͷϞσϧ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ωοτϫʔΫ౷߹ӡ༻ࣨڀݚは、৘ใ௨৴ߏػڀݚɾ૯߹ςετϕου
͜、ではࣨڀݚで͢。ຊࣨڀݚܞ։ൃਪਐηϯλʔͱͷ教育࿈ڀݚ Ε͔
ΒͷΠϯλʔωοτͷਐԽΛ࣮͢ݱるͨΊにඞཁͱͳる৽しいωοτϫʔ
ΫɾαʔϏεٕज़について׆ڀݚಈΛߦい·͢。ಛに、೔ຊ͕ތるੈք࠷
େڃͷ޿ҬςετϕουωοτϫʔΫ+(/Λ׆༻し、ج൫ٕज़ͷڀݚ։ൃ
͔Β、ϕϯμʔ΍ΩϟϦΞͳͲͷۀ࢈ք΋ަ て͑ڞಉで͏ߦେن໛࣮ূ࣮
ಈΛਐΊてい׆るͨΊͷ͢ݱさΒにはͦ͏しͨ৽ٕज़ͷੈքల։Λ࣮、ݧ
き·͢。
ɾ৘ใ௨৴ߏػڀݚ�IUUQ���XXX�OJDU�HP�KQ�
ɾ૯߹ςετϕουڀݚ։ൃਪਐηϯλʔ�IUUQ���UFTUCFE�OJDU�HP�KQ�
ɾ+(/�IUUQ���XXX�KHO�OJDU�HP�KQ�

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿখྛ�࿨ਅ
٬員।教तɿՏ߹�ӫ࣏

ωοτϫーΫ౷߹ӡ༻ࣨڀݚɹɹϝʔϧΞυϨεɿUCMBC�JOGP!JT�OBJTU�KQ

ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓ情報௨৴ߏػڀݚʣ
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ʣߴ� ৴པ ɾੑ̓ શੑධՁख๏
ɾূݕ໢ཏੑධՁٕज़
　ෳ਺ͷιϑτ΢ΤΞγεςム͔Βߏ੒さΕるଟछͷূݕ৘ใに
໢ཏੑΛূݕきιϑτ΢ΤΞγεςムશମͷ&OE�UP�&OEͷͮج
ධՁ͢るٕज़Λڀݚし·͢。

ɾܽ ؕ఻ൖධՁٕज़
　ιϑτ΢ΤΞγεςムશମͷܽؕϞʔυͷମܥԽٴͼͦͷγε
ςム΁ͷӨڹ౓ධՁख๏Λڀݚɾ࣮ ূし·͢。

� ͷਐΊํڀݚ�
　લ൒はେ学ͷࣨڀݚװجΛத৺にࢦڀݚಋし、後൒は、+"9"に
͓͚るಛఆͷ୊ࡐΛ΋ͱに、म࢜࿦จͷςʔϚΛܾఆし·͢。·ͣ、
に͓いてιϑτ΢ΣΞ΍ιϑτ΢ΣΞΛத৺ͱしͨෳ߹తࣨڀݚװج
γεςムͷ։ൃ΍඼࣭อূٕज़౳ͷૅجతͳ஌ࣝͱٕज़Λ਎につ
͚ていͨだき·͢。࣍ にઐ໳ԋश΍+"9"に͓͚るΠϯλʔϯγοプ
౳Λ௨͡て、γεςムͷ௒ߴ৴པੑ΍҆શੑΛ࣮͢ݱるͨΊͷٕज़
ʢಠཱূݕଥ当ੑ確認ʢ*7�7ʣ、Ϟσϧϕʔεূݕ、γεςムΞγϡ
Ξラϯε౳ʣΛ学ͼ·͢。

� ͳͲܞ࿈ࡍࠃɺܞ࿈ֶ׭࢈�
　ຊࣨڀݚで਎につ͚る஌ ɾٕࣝ ೳはӉ஦γεςムだ͚ではͳく෯
׭࢈育੒プログラム΍ࡐΊΒΕる΋ͷで͢。ਓٻい෼໺ͷ૊৫に޿
学࿈׆ܞಈ΁ͷࢀՃΛੵۃతにࢧԉし·͢。+"9"ஜ೾Ӊ஦ηϯ
λʔでͷΠϯλʔϯγοプ౳΋اըし·͢。·ͨ、ςʔϚにΑͬては、
ւ֎Ӊ஦ؔػͱͷڞࡍࠃಉڀݚ΋ߦい·͢。

ΞγϡΞラϯεέʔεΛ༻いͨূݕ໢ཏੑධՁ

� �ओͳڀݚ෼໺
ʣߴ� ৴པ ɾੑ̓ શੑূݕख๏
ɾϩバετੑٕূݕज़
ͷڥ؀ূݕ、ͷཁૉٕज़ূݕΛؚΊͨロόετੑٻཁ֎༷࢓　
ࣗಈੜ੒ΞϧΰϦζム΍ํ๏࿦Λڀݚɾ։ൃし·͢。

ɾࣗূݕಈԽٕज़
　γεςムߏ੒、ӡ༻৚݅、ෆ۩߹ύλʔϯϞσϧͳͲΛ༻いͨ
ͼࣗಈ߹൱൑ఆͷͨΊͷΞϧΰϦζム΍ٴέʔεࣗಈੜ੒ূݕ
ํ๏࿦Λڀݚɾ։ൃし·͢。

ロόετੑٕূݕज़ɾࣗ ಈٕূݕज़ͷ֓೦ਤ

ཁ֓ࣨڀݚ
Ո΍ਓ໋ͷ҆શࠃ、Έγεςム΍ࣾձΠϯϑラγεςムはࠐ೔、૊Έࠓ　
Λ͑ࢧるࠜװͱしてҐஔ͚ͮΒΕて͓Γ、ͦ ΕΒͷ௒ߴ৴པੑΛ確อ͢る
ͱ͜はࣾձશମͷ҆શੑΛߴΊる্でͷ࠷ॏཁ՝୊ͷҰつで͢。௒ߴ৴
པιϑτ΢ΤΞγεςムূݕ学ࣨڀݚでは、Ӊ஦ڀݚۭߤ։ൃݚ　ߏػ
৴པߴϢχοτͷ࣋つ、Ӊ஦γεςムに͓͚る௒ڀݚࡾ։ൃ෦໳　ୈڀ
ੑ΍҆શੑにؔ͢る͓ڀݚΑͼ࣮ફに͓͚るߴい࣮੷に΋ͱͮいて、ۃ
৴པߴΊΒΕるιϑτ΢ΣΞͷ௒ٻ͕࡞でਖ਼しいಈڥ؀ݶ ɾੑ҆શੑΛ
ͷॏཁࡏݱ、し·͢。ಛにڀݚ๏࿦ΛํূݕるͨΊͷιϑτ΢ΣΞ͢ݱ࣮
՝୊で͋る、ෳࡶ෼ࢄιϑτ΢ΤΞγεςムͷূݕ໢ཏੑอূ	&OE�UP�
&OEධՁ
にඞཁͳҎԼͷํ๏࿦Λڀݚɾ教育し·͢。͜ ΕΒͷڀݚ੒Ռ
は、Ӊ஦γεςムにݶΒͳい、ࣾ ձج൫γεςムશൠͷ௒ߴ৴པԽ΁ͷԠ
。͢·଴さΕていظ͕༺

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿยฏ�ਅ࢙�NBTB�LBUBIJSB!JT�OBJTU�KQ
٬員।教तɿੴᖛ�௚थ�JTIJIBNB!JT�OBJTU�KQ

௒ߴ৴པιϑτ΢ΤΞγεςϜࣨڀݚֶূݕ
ʢڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓӉ஦ڀݚۭߤ։ൃߏػʣ
63-ɿIUUQ���TUBHF�ULTD�KBYB�KQ�KFEJ�+"9"MBC�JOEFY�IUNM
� IUUQ���TUBHF�ULTD�KBYB�KQ�KFEJ�JOEFY�IUNM
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情報ՊֶڀݚՊڀݚઃඋ

　��ຊͷۭؾѹਓے޻にΑΓ、�ࣗ༝౓Λ੍ޚՄೳͳϚχϐϡϨʔλ
で͢。ͦ ͷॊΒ͔さΛੜ͔して、ਓؒに௚઀઀৮しͳ͕Βྗ学తにΞγ
ετΛڀݚ͏ߦͳͲにར༻でき·͢。

ಈ�ࣗ༝౓ϚχϐϡϨータۦےѹਓ工ؾۭ

　ਓͱಉࣗ͡༝౓Λ࣋つϫΠϠʔۦಈࣜ૒࿹৑௕ロϘοτΞʔムͱ�
੒さΕͨγεςムで͢。ロϘοτΞʔムはΪߏロϘοτϋϯυにΑͬてࢦ
ϠΛ༻いͳいϫΠϠʔۦಈํࣜにΑΓ、ਓͷΑ͏に׈Β͔でߴ଎ͳӡ
ಈΛ࣮ݱし·͢。·ͨ、τϧΫ੍ޚϞʔυではਓͱͷ҆શͳΠϯλラΫ
γϣϯΛ͏ߦ ͱ͕͜Մೳで͢。Ұํ、ロϘοτϋϯυは�ຊ͕ࢦϦϯΫし
てҠಈ͢るߏػにΑΓ、ଟछܗঢ়ϫʔΫͷϋϯυϦϯグΛ༰қに࣮ݱ
し·͢。͜ ͷγεςムにΑΓ、ਓͷ޼ΈͳӡಈεΩϧ΍෺ମ೺࣋ಈ࡞に
ؔ͢るٕज़ͷڀݚ։ൃにऔΓ૊Μでい·͢。

能૒࿹৑௕ϩϘοτΞーϜɾϋϯυγεςϜػߴ

　Ӵ੕௨৴૷ஔ΍ແઢ௨৴૷ஔΛ༻いて、ԕִ஍にさΕͨグラϑΟο
ΫϫʔΫεςʔγϣϯΛ૬ޓ઀ଓし、73͓ΑͼϏσΦίϯϑΝϨϯε
にΑるԕִҩྍ਍அͳͲΛՄೳͱ͢る௨৴γεςム͓Αͼը૾ॲཧγ
εςムͷڀݚ։ൃに༻いΒΕてい·͢。.1&(��にΑるϏσΦը૾ͷ
Τϯίʔμʗσίʔμ૷ஔ、73ը૾ͷੜ੒にඞཁͳը૾ॲཧϫʔΫ
εςʔγϣϯߴ、 ଎௨৴γεςム、Ҡಈମ௨৴γεςムにΑͬてߏ੒さ
Εてい·͢。

ԕִ஍ؒ૬ྟޓ৔ײ఻ૹ૷ஔ

໺ࢹ޿　 ɾ֯ߴ ղ૾౓ͷը૾ΛϢʔβにఏࣔ͢るͨΊͷઃඋで͢。ຊ
ઃඋは、௚ܘ໿�̼ͷେٿܕ໘σΟεプϨΠߴ、 ղ૾֯޿プロδΣΫλ
͔Βߏ੒さΕてい·͢ߴ。 ղ૾શํҐΧϝラにΑͬてࡱӨさΕͨશํ
Ґಈը૾ͷ࠶ੜ΍԰֎ݩ࣍ࡾϞσϧΛ༻いͨ΢ΥʔΫεϧʔにΑͬ
て、ԕִ஍ͷ৘ܠͷମݧ΍Ծ૝Խڥ؀࣮ݱΛϢʔβにఏࣔ͢るڀݚ
に༻いてい·͢。

຅ೖܕେٿܕ໘デΟεϓϨイ
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　φϊόΠΦロδʔͷͨΊͷڀݚ૷ஔで、౗ཱޫܕ学ݦඍڸΛϕʔε
にしてߏ੒さΕ、ݦඍڸԼͷࢼྉにରしてϨʔβʔޫΛ入ࣹし、ੜମ
෼͔ࢠΒൃੜ͢るޫܬ΍ラϚϯࢄཚޫͳͲͷ෼ޫεϖΫτϧΛܭଌし
て、Πϝʔδϯグできる૷ஔで͢。

生命ػ能ܭଌ૷ஔ

　ੜମ෼ࢠͷҰ෼ܭࢠଌͷͨΊͷڀݚ૷ஔで、ϨʔβʔϏʔムͷશ
൓ࣹ࣌にੜ͡るΤόωοηϯτ৔Λ༻いてج൘͔Β���ONఔ౓ͷڑ
཭಺に͋るޫܬ෼ࢠΛྭىしߴ、 ग़͢るݕΧϝラで%$$౓ྫྷ٫ײ ͱ͜
でҰ෼ࢠΠϝʔδϯグ͢る ͱ͕͜でき·͢。·ͨޫϐϯηοτͱ૊Έ߹
Θͤる ͱ͜でϑΣムτχϡʔτϯΦʔμʔͷඍऑͳҰ෼ؒࢠͷ૬࡞ޓ
༻ྗΛܭଌ͢る ͱ͜΋でき·͢。

Τバωοηϯτݦඍڸ૷ஔ

　೔ৗੜ׆でͷۀ࡞ɾ෺ମૢ࡞Λ͢ڀݚるͨΊͷ૒࿹ロϘοτγε
ςムで͢。಄෦に૷ணさΕͨ؟�ΧϝラγεςムΛύϯɾνϧτさͤ
てڥ؀ͷ৘ใΛऔಘ͢る͜ͱ͕でき、࿹෦に�ࣗ༝౓、खઌに�ࣗ༝
౓Λ༗͢るख࿹にΑΓث༻ͳಈ࡞Λ࣮͢ݱる͜ͱ͕でき·͢。·ͨ
0QFO35.ͱݺ͹ΕるロϘοτ͚޲ϛυϧ΢ΤΞΛ࢖༻͢る ͱ͜で、γ
εςムߏ੒΋ॊೈにม͢ߋる ͱ͕͜でき·͢。ࠓ後、͜ ͷロϘοτγε
ςムΛ༻いて、ਓͷۀ࡞஌ೳͷղ໌にऔΓ૊Μでいき·͢。

૒࿹ۀ࡞ϩϘοτγεςϜ

　ロϘοτͷΑ͏ͳࣗ཯ػցͱਓ͕ؒಉۭؒ͡಺にڞଘ͢るڥ؀で
は、ਓؒͱػցؒͷ૬࡞ޓ༻ͷ৽ͨͳख๏ͷ࣮͕ݱ՝୊ͱͳͬてい
·͢。ਓ ɾؒロϘοτͷߦಈΛଟछྨͷηϯαΛ༻いて࣮࣌ؒで認ࣝ
͢るͱͱ΋に認ࣝしͨߦಈ৘ใにͮجきߦಈΛੜ੒ɾఏࣔしΠϯλラ
ΫγϣϯΛ͓͜ͳ͏ͨΊ਎௕���DN、��ࣗ༝౓Λ΋つΞΫτロΠυ、
ͦしてෳ਺୆Χϝラ、ϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςム͔Βͳるγεςム
で͢。

ಈϝデΟΞγεςϜߦ
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૷ஔで、Ϩʔβʔޫڀݚについてௐ΂るͨΊͷࢠ๔಺ͷੜମ෼ࡉ　
ͷΤωϧΪʔΛ��ஹ෼ͷ�ඵͷ࣌ؒにूڽしてൃޫさͤて、さΒにݦ
ඍڸに入ࣹしてूޫ͢る ͱ͜で、�58�DN�Ҏ্ͷߴΤωϧΪʔີ౓
Λ࣋つޫͷ৔Λ࡞Γग़し、ੜମ෼ࢠ΍ޫܬ෼ࢠにಉ࣌にଟ਺ͷϑΥτ
ϯΛٵऩさͤてൃޫݱ৅Λىして෼ޫܭଌしͨΓ、ࡉ๔ບΛ੾அしͨ
Γできる૷ஔで͢。

෼ޫ૷ஔڸඍݦ୹ύϧεϨーβۃ

　ϋΠϏδϣϯө૾ͷ�ഒͷղ૾౓Λ΋つ�,ө૾ͷૹड৴͕Մೳͳ
γεςムで͋Γ、ྟ ৔ײͷ͋るө૾Λදࣔ͢る ͱ͕͜でき·͢。͜ ͷγ
εςムΛ学಺֎ͷ௒ߴ଎ωοτϫʔΫΛར༻して、ԕִ஍ͱͷ΍ΓͱΓ
Λͦͷڑ཭Λҙࣝ͢る ͱ͜ͳく͜͏ߦ ͱ͕できるΑ͏、ը૾ॲཧٕज़ͱ
ωοτϫʔΫٕज़Λ༥߹しͨ৽ੈ୅ͷϚϧνϝσΟΞγεςムͷڀݚ
։ൃΛͬߦてい·͢。

イϯタϥΫςΟϒ௒ߴਫ਼ࡉө૾ڀݚγεςϜ

　େن໛ͳը૾ॲཧ΍σʔλϚΠχϯグ、γϛϡϨʔγϣϯͳͲͷߴ
౓ͳࢉܭೳྗΛඞཁͱ͢るՊ学ɾٕ ज़ڀݚΛ਱͢ߦるͨΊにར༻͢る
γεςムで、学಺Ͳ͔͜Βで΋ར༻でき·͢。ߏ੒はҎԼͷ௨Γで͢。

��େ༰ྔڞ༗ϝϞϦϊʔυʢ�ϊʔυʣ
$16ɿ*OUFM�9FPO����()[���ίΞ、ϝϞϦɿ�5J#
��Ϋラελϊʔυʢ���ϊʔυʣ
$16ɿ*OUFM�9FPO����()[���ίΞ、ϝϞϦɿ��(J#
��௒ฒྻԋࢉϊʔυʢ�ϊʔυʣ
(1(16ɿ/7*%*"�5FTMB�,��9��Ϟδϡʔϧ、$16ɿ*OUFM�9FPO�
���()[���ίΞ、ϝϞϦ����(J#
��େ༰ྔσʔλॲཧʢ)BEPPQʣϊʔυʢ��ϊʔυʣ
$16ɿ*OUFM�9FPO����()[���ίΞ、ϝϞϦɿ��(J#、ೋ࣍هԱ૷ஔɿ��5#
ϑΝΠϧʢ(MVTUFS'4ʣαʔόࢄଳҬ෼޿��
ೋ࣍هԱ૷ஔɿ���5J#、εϧʔプοτɿ��(#�TҎ্

　·ͨ、δϣϒ؅ཧγεςム΍ฒྻࢉܭラΠϒラϦ、֤ छίϯύΠラ、֤
छιϑτ΢ΣΞ։ൃڥ؀౳ͷさ·͟·ͳιϑτ΢ΣΞΛඋ て͑い·͢。

খن໛ػࢉܭαーバ
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　ਓͱಉۭؒ͡Λڞ༗͢るロϘοτには、ਓͱಉ͡ڥ؀Λߦಈ͢るೳ
ͦ、଄Λ࣋つώϡʔϚϊΠυロϘοτはߏͨࣅΊΒΕ·͢。ਓͱٻ͕ྗ
ͷΑ͏ͳڀݚΛ͓͜ͳ͏プラοτϑΥʔムͱして࠷దで͢。͜ ͷώϡʔ
ϚϊΠυロϘοτは、࣮ �して、࿹෦にྀߟͷࣗ༝౓Λۀ࡞できるݱ
ࣗ༝౓、٭෦�ࣗ༝౓、શମͱしてࣗ��ܭ༝౓Λ࣋ͪͳ͕Β、਎௕
���DN、ମॏ��LHͱখܕɾεϦムͳͨΊӡ༻ ɾੑద༻ੑに༏Εてい
͜、後ࠓ。͢· ͷώϡʔϚϊΠυΛ༻いて、஌తͳશ਎ಈ࡞ͷ࣮ݱにऔ
Γ૊Μでいき·͢。

࣮ੈքߦಈ生੒૷ஔ

　େن໛ͳΫラ΢υڥ؀ΛΤϛϡϨʔτ͢る͜ͱ͕できるγεςムで、
���ͷ෺ཧϊʔυ、�ࣜͷԾ૝ϊʔυ、�つͷωοτϫʔΫෛՙτラ
ϑΟοΫੜ੒ϊʔυ、�つͷωοτϫʔΫτラϑΟοΫղੳϊʔυ͔Βߏ
੒さΕてい·͢。

େن໛࣮ݧΫϥ΢υج൫γεςϜ

　൓ࣹϚʔΧͷ�࣍ݩҐஔ৘ใΛ࠷େαϯプϦϯグप೾਺�L)[で
ਫ਼౓ྑくܭଌ͢る ͱ͕͜できる、ϦΞϧλΠムޫ学ࣜϞʔγϣϯΩϟプ
νϟγεςムで͢。όΠΦϝΧχΫε΍ώϡʔϚϯɾロϘοτΠϯλラΫ
γϣϯͳͲͷڀݚに෯޿く׆༻してい·͢。·ͨ、֨ࠎےγϛϡϨʔλ
Λ༻いる ͱ͜で、ϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςムでܭଌしͨσʔλ͔Β、
શ਎ͷے೑ͷுྗ΍ؔઅϞʔϝϯτͳͲͷ಺෦ঢ়ଶΛਪఆ͢る ͱ͕͜
でき·͢。

ޫֶࣜϞーγϣϯΩϟϓνϟγεςϜɾ֨ࠎےγϛϡϨータ
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　͜ͷ΢ΣΞラϒϧࢹઢܭଌγεςムΛ༻いΕ͹、Ϣʔβ͕ࣗ༝にಈ
きճるΑ͏ͳ৔߹に͓いて΋、Ͳ͜ΛͲͷΑ͏ݟているͷ͔ڀݚɾௐࠪ
͢る ͱ͕͜ՄೳͱͳΓ·͢。͜ ͷγεςムにはલํը૾Λଊ͑るγʔϯ
Χϝラ͕උΘͬて͓Γ、ͦ ͷը૾ͱࢹઢҐஔΛর߹͢る ͱ͜でର৅ऀ
͕ԿΛݟていͨͷ͔確認͢る ͱ͕͜でき·͢。·ͨ、͜ ͷγεςムΛ೴
೾ɾ৺ిਤɾϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςムͳͲͱಉظさͤてܭଌ͢る
ͱ͜΋Մೳで͢。ೋ୆ͷࢹઢܭଌγεςムΛॴ༗して͓Γ、ͦ ΕΒͷؒ
ͷಉ࣌ܭଌ΋Մೳͱͳͬてい·͢。

΢ΣΞϥϒϧࢹઢܭଌγεςϜ

　���)[ͷαϯプϦϯグϨʔτでͷܭଌ͕Մೳͳߴ、 ਫ਼౓ࢹઢܭଌ
γεςムで͢。಄෦ͷಈきにରして΋୅ঈՄೳͱͳͬてい·͢。ຊγε
ςムではεΫϦʔϯ͕ൃ͢るޫにͮجいて、೴೾ͳͲ༷ʑͳੜମ৴߸
ͱͷಉ͕ظՄೳͱͳͬてい·͢。

ଌγεςϜܭઢࢹਫ਼౓ߴ

　͜ͷγεςムはଟνϟϯωϧ೴೾͓Αͼද໘ిےਤͷܭଌに༻いΒ
Ε·͢。ϔουΩϟοプにϐϯܕͷΞΫςΟϒిۃΛࠩしࠐΉ ͱ͜で೴
೾ܭଌΛ։࢝でき、ै དྷͷ೴೾ܭଌ૷ஔΑΓ։࢝·でにཁ͢る࣌ؒ
Λ୹ॖでき·͢。ද໘ిےਤはॊೈͳີߴ౓֨ࢠঢ়ిۃΛ༻いてܭ
ଌでき·͢。͜ ͷ֨ࢠঢ়ిۃΛ༻いる ͱ͜で、ද໘ిےਤτϙグラϑΟ
Λಘる ͱ͕͜ՄೳͱͳΓ·͢。

ଟνϟϯωϧ೴೾͓Αͼද໘ిےਤܭଌγεςϜ

　؆қυラΠϏϯグγϛϡϨʔλで͢。グラεܕͷࢹઢܭଌ૷ஔͱซ
༻͢る ͱ͜にΑΓ、υラΠόʔͷࢹઢΛܭଌ͢る ͱ͕͜Մೳで͢。ӡస
ऀ͕ͲͷΑ͏ͳ֮ࢹ৘ใॲཧΛߦいͳ͕Βӡసしているͷ͔͢ূݕる
৔߹ͳͲに༻い·͢。

؆қυϥイϏϯάγϛϡϨータ
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　9&0/�&�������W�Λج�ʢ���ίΞ���εϨουʣ౥͢ࡌるࢉܭ
αʔό্で."5-"#�4JNVMJOLΛར༻してい·͢。ճ࿏ɾΞʔΩςΫ
νϟγϛϡϨʔγϣϯ、ΞプϦέʔγϣϯͷฒྻߴ଎Խ࣮ݧͳͲに࢖༻
してい·͢。ଞに、9&0/���ίΞ、��ίΞ、9FPO�1IJ౥ࡌαʔό、֤
छ(16౥ࡌαʔόΛӡ༻してい·͢。

େن໛γϛϡϨーγϣϯج൫

　ޫ学ࣜϞʔγϣϯΩϟプνϟγεςム、চ൓ྗܭ、ද໘ܭిےで͢。
γϛϡϨʔλΛ༻いる֨ࠎے ͱ͜で、ܭଌσʔλ͔Βશ਎ͷؔઅτϧΫ
΍ےுྗͳͲ͕ਪఆՄೳで͢。

ޫֶࣜϞーγϣϯΩϟϓνϟγεςϜ�চ൓ྗܭ�ද໘ܭిے

　"3.ͱ'1("�(16͕�νοプԽさΕͨ4P$Ϙʔυ܈で͢。"3.্
でಈ͢࡞る-JOVY͔Β、'1("�(16�ಠࣗ։ൃ-4*ͳͲΛ௚઀੍ޚし
て、*P5ΞΫηラϨʔγϣϯにؔ͢る࣮ݧΛͬߦてい·͢。

*P5ΞΫηϥϨーγϣϯ࣮ݧઃඋ

　σεΫτοプ1$ͷ1$*εロοτに઀ଓ͢るେن໛'1("Ϙʔυ܈で
͢。*OUFM্でಈ͢࡞る-JOVY͔Β、େن໛'1("Λ੍ޚして、େن໛Ξ
プϦέʔγϣϯͷߴ଎Խ࣮ݧΛ͏ߦ ͱ͕͜でき·͢。·ͨ、৽ૉࡐσό
ΠεにΑΓ࡞ࢼしͨ、ΞφログχϡʔラϧωοτνοプΛ'1("に઀ଓ
͢る࣮ݧ΋ͬߦてい·͢。

େن໛'1("࣮ݧઃඋ
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　ϢϏΩλεσΟεプϨΠγεςムは、49("�プロδΣΫλ�୆、��
ΠϯνϋΠϏδϣϯプラζϚ�୆、��ΠϯνॎܕλονύωϧプラζϚ
�୆、ムʔϏϯグプロδΣΫλ�୆、ੈ ք࠷େڃ���ΠϯνλονΠϯ
λϑΣʔεˍ6.6�4$3&&/͔ΒͳΒ༷ʑͳछྨͷύωϧΛ૊Έ߹
Θͤͨγεςムで͢。ҟͳるछྨͷύωϧΛ૊Έ߹Θͤる ͱ͜で、ϛʔ
ςΟϯグ΍ίϛϡχέʔγϣϯΛߴ౓Խ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。

ϢϏΩタεデΟεϓϨイ࣮ࣨݧ

　���(#ͷϝϞϦΛඋ͑ͨ��$16ίΞ9FPO�&������!���()[
ͷେن໛ࢉܭαʔό�୆ͱ、���(#ͷϝϞϦΛඋ͑ͨ�$16ίΞ
9FPO�&������!���()[ͷࢉܭαʔό�୆ͱ、࣮ ޮ༰ྔ߹��5ܭ#
ͷ3"*%��େن໛ϑΝΠϧαʔό͔Βͳるγεςムで、ޠݴ৘ใΛத
৺ͱしͨେن໛σʔλ͔Β஌ࣝΛ֫ಘし、ϦΞϧλΠムでॲཧ͢るݚ
、ߴいてͮج৘ใにޠݴ。ઃඋで͢ڀ ଎͔つॊೈにςΩετΛࡧݕし
ͨΓ、ଟޠݴΛղੳɾ຋༁しͨΓ͢るڀݚ։ൃに໾ཱͬてい·͢。

େن໛データϦΞϧタイϜॲ理γεςϜ
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　ϋʔυ΢ΣΞͱして߹ܭ��ίΞ���εϨουͷ௒ߴ଎$16ͱओهԱ
���(#、εΫラονσʔλอଘ༻௒ߴ଎44%���(#Λඋ͑、�छͷ
୅දతͳιϑτ΢ΣΞղੳΞプϦέʔγϣϯΛ౥ࡌしͨղੳઐ༻ࢉܭ
。ػ

イϯςϯγϒղੳαーバγεςϜ

　࣮ޮ༰ྔ��5#ͷ3"*%�)%%ʴΩϟογϡ༻に�5#௒ͷ44%Λඋ
͑ͨ௒ߴ଎ߴ৴པωοτϫʔΫετϨʔδͱ、߹16$��ܭίΞΛ༗͢
るϒϨʔυαʔό܈ΛԾ૝ԽプラοτϑΥʔムW4QIFSFにΑΓ౷߹し
ͨσʔλऩू༻プラΠϕʔτΫラ΢υγεςムにΑΓߏ੒さΕる。

ιϑτ΢ΣΞデータ஝ੵγεςϜ
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　๲େͳϋΠϏδϣϯϞχλ�໘でߏ੒さΕ、Ұつͷେきͳը໘、͋ る
いは�͇ �αΠζ�໘ʴಠཱ�໘ͱいͬͨ۩߹にදࣔํࣜΛॊೈにมߋ
できる௒େը໘Ϟχλ૷ஔ。

ղੳ݁Ռදࣔ૷ஔ

　಄෦に૷ணしͨޫτϙグラϑΟํࣜͷ೴݂ྲྀηϯαにΑるଌఆ݁Ռ
Λࠊに૷ணしͨૹ৴૷ஔ͔Β8J'Jํࣜͷແઢ-"/Λ௨͡てه࿥でき
る、΢ΣΞラϒϧʢ૷ணՄೳͳʣଌఆ૷ஔ。

΢ΣΞϥϒϧ೴׆ಈঢ়ଶܭଌ૷ஔ
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　೴Λ࢝Ίͱ͢るੜମͷܭଌΛ͏ߦ૷ஔで͢。��DIͷه࿥、όος
Ϧʔۦಈ͕できる೴೾ܭଌղੳ૷ஔで、ਓؒͷίϛϡχέʔγϣϯに
͓͚る೴׆ಈ、ੜମ൓ԠΛܭଌ͢る஌ೳίϛϡχέʔγϣϯͷڀݚに
໾ཱͬてい·͢。

知能ίϛϡχέーγϣϯڀݚ༻生ମܭଌ૷ஔ

　֓೦ࣙॻ֫ಘ、৘ใ৴པੑ෼ੳ、ػց຋༁、Ի੠ɾޠݴॲཧ、ޠݴ
֎৘ใ෼ੳ౳ͷ஌ೳίϛϡχέʔγϣϯॲཧͷڀݚにඞཁෆՄܽͳ
େن໛8FCίʔύεΛߏஙし、ޮ ཰తにڞ༗ར༻͢るͨΊͷ1$Ϋラ
ελγεςムで͢ߴ。 ଎ͳԋࢉೳྗΛ࣋つ1$Ϋラελ͓Αͼେن໛༰
ྔΛ࣋つϑΝΠϧαʔό͔Βߏ੒さΕ·͢。

知能ίϛϡχέーγϣϯॲ理γεςϜ

　Ի੠຋༁ͳͲͷ஌ೳίϛϡχέʔγϣϯͷڀݚに͓͚るϞσϧߏங
に༻いるߴ଎ετϨʔδ૷ஔで͢。ෳ਺୆ͷࢉܭΞΫηεにߴ଎にର
Ԡ͢るͨΊ、ϑΝΠϧγεςムͷεϧʔプοτ͕࠷େで��(C�TFDで͋
Γ、όονॲཧͱΠϯλラΫςΟϒॲཧにରԠ͕Մೳで、ΫラΠΞϯτ
਺にԠ͡てεέʔϧΞ΢τՄೳ͢る��5#ͷߴ଎ετϨʔδαʔόで、
େྔͷσʔλΛ༻いるϞσϧߏஙに໾ཱͬてい·͢。

଎ετϨーδαーバߴ༺ڀݚ
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　ਓے޻೑ͱ৮֮ηϯαΛඋ͑ͨロϘοτϋϯυで͢。ฏۉతͳ੒ਓ
உੑͷखͷେきさに߹ΘͤてつくΒΕてい·͢。ロϘοτ੍ޚ༻Φϖ�
ϨʔςΟϯグγεςム304ʢ3PCPU�0QFSBUJOH�4ZTUFNʣにΑΓ౷
߹さΕて͓Γߴ、 いίϯプラΠΞϯε΍ײߴ౓ηϯγϯグΛඞཁͱ͢る
༷ʑͳԠ༻༻్にར༻でき·͢。

௒ٕ޼ϩϘοτϋϯυ

　ۙ੺֎ޫにΑΓ೴ͷ׆ಈঢ়ଶΛϦΞϧλΠムにܭଌして೴ͷػೳہ
݂。Λղੳ͢る��νϟωϧ/*34ٕज़ࡏ ӷ੒෼ͷϔϞグロϏϯはޫΛ
ͦ、͕͢·ཚさͤࢄ ͜にࢎૉ͕くͬ ついているͱ、ͦ ͷٵऩɾࢄཚͷ౓
߹い͕มԽし·͢。/*34はͦͷ౓߹いΛଌఆし、ࢎૉԽϔϞグロϏϯ
ͷೱ౓มԽΛܭଌし·͢。

/*34ʢ/FBS�JOGSBSFE�TQFDUSPTDPQZʣ

͋、ϑΝΠϧγεςムにΑΓࢄ଎෼ߴ���ίΞ、ϝϞϦ���5#Λඋ͑ͨ��ϊʔυΫラελͱ、���5#ͷσʔλΛऩ༰できるܭ߹　
ΒΏるίϛϡχέʔγϣϯでͷେ༰ྔσʔλͷϦΞϧλΠム֫ಘɾॲཧ͕ՄೳにͳΓ·͢。Ϋラελは、ςΩετɾԻ੠σʔλ΁ͷ
。͢·にར༻さΕていڀݚςΩετղੳɾ຋༁ͳͲͷޠݴ଎͔つॊೈͳΞΫηε、ଟߴ

େ༰ྔߴ଎αーバー
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　Ӵ੕ճઢΛར༻してΞυϗοΫにΠϯλʔωοτ௨৴ڥ؀Λఏ͢ڙ
る ͱ͕͜できるं྆で͢。͜ ͷγεςムは、࣌֐ࡂͳͲにྟ࣌తに௨৴
ΠϯϑラΛఏ͢ڙる ͱ͕͜Մೳで͢。

Ӵ੕イϯターωοτΧー

　ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯグγεςムࣨڀݚでは、����೥�݄Α
Γେ学಺にݐઃさΕ࣮ͨݧ༻ॅ୐ઃඋεϚʔτϗʔムΛ༻いてڀݚ
Λͬߦてい·͢。ຊઃඋは、ϦϏϯグɾμΠχϯグ、Ωονϯ、༸ࣨ、ચ໘
ࣨ、ཋࣨ、τΠϨ、࿓Լ、͔ؔݰΒͳるۭؒॅډで、ऀॅډͷ׆ಈΛη
ϯγϯグ͢る、υΞͷ։ดݕ஌、࢖༻ిྗͷܭଌ、Թ౓ɾ࣪ ౓ͷܭଌ、
র౓ͷܭଌ、ҐஔͷଌҐͳͲΛͨ͏ߦΊͷଟ਺ͷηϯαΛඋ て͑い·
͢。ຊઃඋΛ༻いて、৽しいηϯαͷڀݚ、ͦ ΕΒΛつͳ͙ηϯαωο
τϫʔΫͷڀݚ、つͳ͕ͬͨηϯα΍Ոిͷ࿈ܞにؔ͢るڀݚ、ηϯ
αにΑるߦಈ認ࣝͷߦ、ڀݚಈ認ࣝにͮجいͨॅڥ؀ͷշదԽにؔ
͢るڀݚͳͲ、͔ૅجΒԠ༻にࢸる·で、さ·͟·ͳڀݚΛͬߦてい·
͢。

εϚーτϗーϜ

　͜ΕΒͷ૷ஔΛ༻いる͜ͱで、さ·͟·ͳ෼໺で༻いΒΕる෼ޫղ
ੳΛ͜͏ߦͱ͕でき·͢。ϋΠύʔεϖΫτϧΧϝラΛ༻いΕ͹、ۭ ؒ
ղ૾౓͕���º���ϐΫηϧ、೾௕෼ղೳ͕�����
���ONにରし
て���όϯυͷը૾ΛࡱӨ͢る͜ͱ͕でき·͢。·ͨ、෼ޫثについ
ては�छྨ͕ར༻Մೳで͋Γ、ͦ ΕͧΕ�����、���ON、�����、
���ON、�����
���ONͷ೾௕Λऔಘ͢る ͱ͕͜でき·͢。

ϋイύーεϖΫτϧΧϝϥͱ෼ޫث
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　͜ͷロϘοτではޠݴతͳίϛϡχέʔγϣϯだ͚でͳく、δΣε
νϟʔͳͲͷ਎ମੑΛ༻いͨϚϧνϞʔμϧͳର࿩にؔ͢るڀݚΛߦ
͏͜ͱ͕でき·͢。·ͨ、౥͢ࡌる֮ࢹ、ௌ֮、৮֮ηϯαにΑͬて֓
೦֫ಘͷڀݚに΋༻いΒΕてい·͢。

ϚϧνϞーμϧίϛϡχέーγϣϯϩϘοτ
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ࣗ、෼໺にԠ͡てڀݚる͢޲ࢤ、Պͷେ学Ӄੜは入学後ڀݚ　 ༝にॴଐࣨڀݚΛ選択͢る ͱ͕͜でき·͢。ࣨڀݚΛࡐڀݚྉ΍ڀݚ಺
༰ͷ؍఺͔Β෼ྨ͢るͱ࣍ͷΑ͏にͳΓ、όΠΦαΠΤϯεͷ࠷ઌ୺෼໺ͷ΄΅͢΂てΛ໢ཏしてい·͢。

෼໺ڀݚҭڭ

ɹྉɹผࡐ
ಈ෺ܥ ෼ࢠ৘ใༀཧ学ػ���ࣨڀݚೳήϊムҩ学ࣨڀݚ���जᙾࡉ๔ੜ෺学ࣨڀݚ���෼ࢠ໔Ӹ੍ࣨڀݚޚ���Ԡ༻໔

Ӹ学ࣨڀݚ���෼ࢠҩ学ࡉ๔ੜ෺学ࡉװ���ࣨڀݚ๔޻学ൃ���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃ׭ث���ࣨڀݚੜ޻学ڀݚ
ܭ���ࣨڀݚγεςムੜ෺学ܦ���ਆࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠ���Ҩ఻ࣨڀݚ଄ੜ෺学ߏ���ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ���ࣨ
ࣨڀݚήϊムҩ学ױ࣬���ࣨڀݚ๔੒௕学ࡉ���ࣨڀݚੜ෺学ࢉ

২෺ܥ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২෺୅ँ੍ࣨڀݚޚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ߏ���ࣨڀݚ଄ੜ෺学ࣨڀݚ

ඍੜ෺ܥ ২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���෼ࢠ໔Ӹ੍ࣨڀݚޚ���Ԡ༻໔Ӹ学֩ݪ���ࣨڀݚੜ෺෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���γεςム
ඍੜ෺学ࡉ���ࣨڀݚ๔γグφϧࣨڀݚ���ετϨεඍੜ෺Պ学ࣨڀݚ���ບ෼ࢠෳ߹ػೳ学ࣨڀݚ���ඍੜ෺
෼ػࢠೳ学ࣨڀݚ

෺ ɾ࣭γεςムܥ γεςムඍੜ෺学ߏ���ࣨڀݚ଄ੜ෺学ࣨڀݚ���ບ෼ࢠෳ߹ػೳ学ࣨڀݚ���Ҩ఻ࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠ���ਆܦ
γεςムੜ෺学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ෺学ࣨڀݚ

ݚ ڀ ಺ ༰ ผ
෼ࢠҩՊ学ؔ࿈ ڀݚ଄ੜ෺学ߏ���ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ���ࣨڀݚ学޻ੜൃ׭ث���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃ���ࣨڀݚ学޻๔ࡉװ

ࣨڀݚੜ෺学ࢉܭ���ࣨ

෼ࢠҨ఻学ؔ࿈ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২෺୅ँ੍ࣨڀݚޚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ػ���ࣨڀݚೳήϊムҩ学ڀݚ
ࣨ���जᙾࡉ๔ੜ෺学ࣨڀݚ���෼ࢠ໔Ӹ੍ൃ׭ث���ࣨڀݚޚੜ޻学֩ݪ���ࣨڀݚੜ෺෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ�
��γεςムඍੜ෺学ࡉ���ࣨڀݚ๔γグφϧࣨڀݚ���Ҩ఻ࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠ���ਆܦγεςムੜ෺学ࣨڀݚ���
�ࣨڀݚήϊムҩ学ױ࣬���ࣨڀݚੜ෺学ࢉܭ

๔ੜ෺学ؔ࿈ࡉ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২෺୅ँ੍ࣨڀݚޚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ࣨڀݚ���෼ࢠ৘ใༀཧ学ݚ
�ࣨڀݚ๔ੜ෺学ࡉҩ学ࢠ���෼ࣨڀݚ���Ԡ༻໔Ӹ学ࣨڀݚޚ໔Ӹ੍ࢠ���෼ࣨڀݚ๔ੜ෺学ࡉ���जᙾࣨڀ
���ετϨεඍੜ෺ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ���ࣨڀݚ学޻ੜൃ׭ث���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃ���ࣨڀݚ学޻๔ࡉװ��
Պ学ߏ���ࣨڀݚ଄ੜ෺学ࣨڀݚ���ບ෼ࢠෳ߹ػೳ学ࣨڀݚ���ਆܦγεςムੜ෺学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ෺学
ࣨڀݚ๔੒௕学ࡉ���ࣨڀݚ

ੜԽ学ؔ࿈ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍
୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ࣨڀݚ���෼ࢠ৘ใༀཧ学ػ���ࣨڀݚೳήϊムҩ学֩ݪ���ࣨڀݚੜ෺෼ࢠҨ఻学
���ࣨڀݚ学޻๔ࡉװ���ࣨڀݚ๔ੜ෺学ࡉҩ学ࢠ���෼ࣨڀݚ���Ԡ༻໔Ӹ学ࣨڀݚޚ໔Ӹ੍ࢠ���෼ࣨڀݚ
ܦ���ਆࣨڀݚೳ学ػ߹ෳࢠ���ບ෼ࣨڀݚ଄ੜ෺学ߏ���ࣨڀݚ���ετϨεඍੜ෺Պ学ࣨڀݚ๔γグφϧࡉ
γεςムੜ෺学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ෺学ࣨڀݚ

ൃੜੜ෺学ؔ࿈ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২
෺ڞੜ学ࡉװ���ࣨڀݚ๔޻学ൃ���ࣨڀݚੜҩՊ学ൃ׭ث���ࣨڀݚੜ޻学ࣨڀݚ���Ҩ఻ڀݚޚ੍ݱൃࢠ
ࣨ���ਆܦγεςムੜ෺学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ෺学ࡉ���ࣨڀݚ๔੒௕学ࣨڀݚ

ਆܦੜ෺学ؔ࿈ ෼ࢠ৘ใༀཧ学ൃ���ࣨڀݚੜҩՊ学ߏ���ࣨڀݚ଄ੜ෺学ࣨڀݚ���ਆܦγεςムੜ෺学ࢉܭ���ࣨڀݚੜ
෺学ࣨڀݚ

২෺෼ࢠ育छؔ࿈ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺ൃੜγグφϧࣨڀݚ���২෺୅ँ੍ࣨڀݚޚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ
෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ࣨڀݚ

ήϊムੜ෺学ؔ࿈ ২෺୅ँ੍ࣨڀݚޚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���Ֆൃੜ෼ࢠҨ఻学ࣨڀݚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍
୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ػ���ࣨڀݚೳήϊムҩ学ൃ׭ث���ࣨڀݚੜ޻学֩ݪ���ࣨڀݚੜ෺෼ࢠҨ఻学ݚ
ࣨڀݚήϊムҩ学ױ࣬���ࣨڀݚ���γεςムඍੜ෺学ࣨڀ

଄ੜ෺学ؔ࿈ߏ ෼ࢠҩ学ࡉ๔ੜ෺学ߏ���ࣨڀݚ଄ੜ෺学ࣨڀݚ���ບ෼ࢠෳ߹ػೳ学ࣨڀݚ

ੜཧੑ׆෺࣭ؔ࿈ ২෺ࡉ๔ػೳࣨڀݚ���২෺੒௕੍ࣨڀݚޚ���২෺໔Ӹ学ࣨڀݚ���২෺ೋ࣍୅ँࣨڀݚ���২෺ڞੜ学ݚ
߹ෳࢠ���ບ෼ࣨڀݚ଄ੜ෺学ߏ���ࣨڀݚ学޻๔ࡉװ���ࣨڀݚ���Ԡ༻໔Ӹ学ࣨڀݚޚ໔Ӹ੍ࢠ���෼ࣨڀ
ࣨڀݚγεςムੜ෺学ܦ���ਆࣨڀݚೳ学ػ

Ԡ༻ඍੜ෺学ؔ࿈ γεςムඍੜ෺学ࣨڀݚ���ετϨεඍੜ෺Պ学ࣨڀݚ���ඍੜ෺෼ػࢠೳ学ࣨڀݚ

਺ཧੜ෺学ؔ࿈ ࣨڀݚੜ෺学ࢉܭ

60  -"#03"503:�(6*%&�����



෼໺ڀݚҭڭͼٴࣨڀݚ

২物Պֶ
　২෺ͷൃੜ、ࡉ๔पࡉ、ޚ੍ظ๔෼Խ、ܗ׭ث੒、Ҩ఻ޚ੍ݱൃࢠ、ੜ৩、ޫ ߹੒、৘ใ఻ୡ、ετϨεԠ౴、ڥ؀Ԡ౴ͳͲ২෺ࡉ๔ɾݸମ
͕༗͢る༷ʑͳੜ໋ػೳͷղ໌Λ໨͔ڀݚૅج͢ࢦΒ২෺ੜڥ؀、ڧ૿ੑ࢈଱ੑ૿ڧͳͲڥ؀ɾݯࢿɾΤωϧΪʔɾ৯ྐ໰୊౳ͷղܾに͚޲
ͨԠ༻ڀݚ·で、࣋ ଓతൃల͕Մೳͳࣾձͷ࣮ݱΛ໨ࢦしͨઌ୺తͳڀݚΛਪਐできるڀݚਓࡐΛ育੒͢る。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

২物ࡉ๔ػ能 ২෺ͷࡉ๔ࡉ、֨ࠎ๔෼Խ、ೋ࣍୅ँΛ੍͢ޚるҨ఻ࢠͷػೳについて、มҟ࣭ܗ、גస׵
ମ、ഓཆࡉ๔、ࡉ๔಺ಈଶ࡯؍ͳͲΛ༻いてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
�ඍখࠨ؅、 ӈੑ、ڥ؀Ԡ౴、γグφϧ఻ୡ、ೋ࣍୅ँ、༗༻Խ߹෺ͷ୅ँ޻学、ই֐Ԡ౴

1���教　　　　त� ڮ ຊ 　 ོ
। 　 教 　 त � ঙ ࢘ 　 ཌྷ
ॿ　　　　教� Ճ ౻ ૖ ӳ

২物ൃ生γάナϧ ২෺ͷࡉ๔͕ݻ༗ͷػೳΛ֫ಘ͢るしくΈ΍、ੜ৩ࡉ๔͕࡞ΒΕるしくΈͷղ໌Λ໨ࢦし、෼
。͏ߦɾ教育Λڀݚੜ෺学、τラϯεδΣχοΫ২෺、Πϝʔδϯグٕज़ͳͲΛ༻いてࢠ
ʦΩʔϫʔυʧ
ࠜ、੒、ϝϦεςム、ᡢൃੜܗύλʔϯ、ޚ੍ݱൃࢠ๔෼྾、Ҩ఻ࡉ、๔෼Խࡉ 、Ϧプログラϛϯグ、৘
ใ఻ୡ、సࣸҼࢠ、ϚΠΫロ3/"、γロΠψφζφ、θχΰέ

1���
教　　　　त� த ౡ ܟ ೋ
ॿ　　　　教� ٶ ౡ ढ़ հ
ॿ　　　　教� ڷ 　 ୡ ໌

২物୅ँ੍ޚ ೳͱ୅ँͷௐઅػ২෺ͷ、ߏػޚ๔ͷ෼Խ੍ࡉて、২෺͚޲ɾΤωϧΪʔ໰୊ͷղܾにڥ؀
。͏ߦɾ教育Λڀݚग़にؔ͢る࡞༗༻(.২෺ɾथ໦ͷ、ߏػ
ʦΩʔϫʔυʧ
໦࣭όΠΦϚε、ࡉ๔෼Խ、ࡉ๔น、Ҩ఻ޚ੍ݱൃࢠ、थ໦όΠΦςΫϊロδʔ、෼ࢠ育छ、২෺にΑ
る༗༻෺࣭ੜ࢈

1���
教　　　　त� ग़ ଜ 　 ୓
। 　 教 　 त � Ճ ౻ 　 ߊ
ॿ　　　　教� ถ ా 　 ৽
ॿ　　　　教� େ ୩ ඒ ࠫ ౎

২物੒௕੍ޚ ২෺ͷࡉװ๔ͷҡ࣋ߏػͱ%/"ഒՃͷ༠ಋߏػにয఺Λ当てて、׭ث੒௕Λଓ͚る২෺ͷ
੒௕ઓུͷղ໌ͱ৯ྐ΍໦࣭όΠΦϚεͷ૿࢈Λ໨ࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
২෺ͷ׭ث੒௕、২෺όΠΦϚε、ࡉװ๔、૊৫࠶ੜ、ࡉ๔पظ、%/"ഒՃ、%/"ଛইԠ౴、২෺ϗ
ϧϞϯ、γグφϧ఻ୡ、ΫロϚνϯߏ଄、ΤϐδΣωςΟΫε、Πϝʔδϯグ

1���
教　　　　त� ക ా ਖ਼ ໌
ॿ　　　　教� ߴ ௩ େ ஌
ॿ　　　　教� ∁ ڮ ௚ ل

Ֆൃ生෼ࢠҨ఻ֶ ২෺ͷՖൃੜに͓͚るۭ࣌ؒಛҟੑͷҨ఻ߏػޚ੍ݱൃࢠ、ෳ਺ͷҨ఻࢈ࢠ෺͕ௐ࿨తに
し、ΤϐδΣωςΟΫε΍ͦͷ্ྲྀγグφϧ఻ୡࢦԠ౴ੑͷղ໌Λ໨ڥ؀、ߏػࢠೳ͢る෼ػ
にண໨しͨڀݚŋ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ֆൃੜ、෼ࢠҨ఻学、ήϊϛΫε、߹੒ੜ෺学、ΫロϚνϯ、ΤϐδΣωςΟΫε、γグφϧ఻ୡ、ϗϝΦ
ςΟοΫసࣸҼࢠ、ϝϦεςム、ڥ؀Ԡ౴

1���
教　　　　त� ҏ ౻ ण ࿕
ॿ　　　　教� ࢁ ޱ ெ ढ़
ॿ　　　　教� ന ઒ 　 Ұ
ॿ　　　　教� ࿨ ా ࣣ ༦ ࢠ

২物໔Ӹֶ ২෺͕ප͔ܕݪΒڞੜܕ·でさ·͟·ͳײછ༷ࣜΛ΋つඍੜ෺ͱ৫Γͳ͢ົ޼でμΠφϛοΫ
ͳ૬࡞ޓ༻Λର৅ͱし、২෺ͷ໔Ӹ੍ޚϝΧχζム΍ඍੜ෺ͷײછઓུについて෼ࢠϨϕϧ
でղ໌͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
২෺໔Ӹ、ύλʔϯड༰ମ、γグφϧ఻ୡ、ڥ؀దԠ、Ҩ఻ݱൃࢠͷ੍ޚͱهԱ、ΤϐδΣωςΟΫε、
ਐԽڞ、છઓུ、ΤϯυϑΝΠτ、২෺੒௕ײ

1���
। 　 教 　 त � ੢ ᑍ ༤ հ
ॿ　　　　教� Ᏹ ؒ 　 ܟ
ಛ ೚ ॿ 教 � ా ౡ ༝ ཧ

২物ೋ࣍୅ँ ࣗવքに޿くଘ͢ࡏる২෺ೋ࣍୅ँ෺ͷߏ଄ଟ༷ੑͷཧղし、౷߹ղੳ΍छؒൺֱղੳͳͲ
Λ༻いて༗༻୅ँ෺ͷ࢈ੜにؔΘるҨ఻܈ࢠͷ୳͓ࡧΑͼղ໌にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
଄ଟߏ࿏ͷղ໌、୅ँ෺ͷܦ෺࣭、ੜ߹੒ੑ׆ೳήϊϛΫε、ΦϛΫε౷߹ղੳ、छؒൺֱ、ੜཧػ
ೳ֫ಘͱऩᏑਐԽػೳ෇Ճ育छ、γϯςχʵྖҬղੳ、৽ػ、ੑ༷

1���
। 　 教 　 त � ಕ 　 ོ ೭
ॿ　　　　教� ਗ਼ ਫ ਸ ࢙

২物ڞ生ֶ ਙେͳ೶ۀඃ֐Λ΋ͨΒ͢دੜࡶ૲ͷۦআํ๏ͷ։ൃΛ໨ࢦして、ϋϚ΢πϘՊدੜ২෺ͷ
。ɾ教育Λ͓͜ͳ͏ڀݚͱͦͷਐԽͷϝΧχζムΛղ໌͢るͨΊͷߏػࢠੜͷ෼د
ʦΩʔϫʔυʧ
、੒、τラϯεΫϦプτʔムղੳ、ήϊムղੳܗثٵ、มҟମ、༺࡞ޓੜ২෺、ετラΠΨ、২෺ؒ૬د
২෺ϗϧϞϯ、ࡉ๔น、ਐԽ、όΠΦΠϯϑΥϚςΟΫε

1���
ಛ ೚ । 教 त� ٢ ా ૱ ࢠ
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ϝデΟΧϧ生物ֶ
　ಈ෺ͷൃੜ、ࡉ๔૿৩੍ࡉ、ޚ๔෼Խ、ܗ׭ث੒、Ҩ఻ޚ੍ݱൃࢠ、৘ใ఻ୡ、߃ৗੑҡ࣋、ετϨεԠ౴ͳͲಈ෺ࡉ๔ɾݸମ͕༗͢る༷ʑ
ͳੜ໋ػೳͷ͔ڀݚૅجΒਆױ࣬ܦ、୅ँ࣬ױ、ΨϯͳͲ༷ʑͳ࣬ݪױҼͷղ໌にΑるग़ޱΛݟਾ͑ͨԠ༻ڀݚ·で、݈ Λ໨తݱձͷ࣮ࣾ߁
ͱしͨઌ୺తͳڀݚΛ෯޿くਪਐできるڀݚਓࡐΛ育੒͢る。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

෼ࢠ情報ༀ理ֶ ώτͷ਎ମͷ߃ৗੑҡ࣋΍ݸମܗ੒Λ࢘るϗϧϞϯɾਆܦ఻ୡ෺࣭͓Αͼࡉ๔૿৩ɾ෼ԽҼ
͕、૊ΈΛղ໌し࢓๔Ԡ౴ͷࡉ౳にΑるࢠ Μɾਆױ࣬ܦɾੜ׆श׳පͳͲͷ਍அɾ࣏ ྍ΁ͷల
։Λ໨ࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
γグφϧ఻ୡߏػ、(λϯύΫ࣭、͕ Μࡉ๔ͷ઀ணɾ༡૸、෼ࢠඪతༀ、ػೳੑ߅ମ、৽نड༰ମϦΨ
ϯυ、ਆࡉװܦ๔ͷ૿৩ɾ෼Խɾ༡૸、Ұ࣍ણໟͷܗ੒ɾػೳ

1���
教　　　　त� ҏ ౦ 　 ޿
ॿ　　　　教� খ ྛ ఩ ෉
ॿ　　　　教� ֿ 　 ل ࢠ

能ήノϜҩֶػ ώτ΍Ϛ΢εͷ໔Ӹܥ ʮ͕ࣗݾʯͱʮඇࣗݾʯΛࣝผ͢るࡍに�1%��͕Ռͨ͢ੜཧత໾ׂΛ໌Β
͔に͢るͱͱ΋に、Ϛ΢εᄿ֮ਆࡉܦ๔に͓͚るN3/"ࡏہԽͷ෼ߏػࢠΛ୳͢ࡧるڀݚ、教
育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
1%��、໔Ӹ、͕ Μ、໔Ӹྍ๏、ᄿ֮ਆࡉܦ๔、N3/"ࡏہ、N3/"αʔϕΠラϯε、/.%、຋༁ऴ݁、
τラοプ、ϊοΫΞ΢τϚ΢εࢠ๔、Ҩ఻ࡉ4&

1���
। 　 教 　 त � ੴ ా ༃ խ
ॿ　　　　教� ෱ ా ࣣ ึ

जᙾࡉ๔生物ֶ ᄡೕྨࡉ๔ͷࡉ๔पࡉ、ޚ੍ظ๔࿝Խ、ࡉ๔෼Խ、Ξϙτʔγε、ΦʔτϑΝδʔ、ࡉװ๔੍
ɾڀݚϝΧχζムにؔ͢るࢠる෼͢ޚ๔ͷ૿৩、෼Խ、ੜଘΛ੍ࡉຯΛ࣋ͪ、जᙾڵͳͲにޚ
教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
݂、๔͕ΜԽ、ന݂පࡉ、νΣοΫϙΠϯτίϯτロʔϧ、ޚ੍ظ๔पࡉ ӷࡉװ๔、͕ Μࡉװ๔、Ҩ఻
01�γグφロιʔム$、ޚ๔෼Խ、Ξϙτʔγε、Q��、λϯύΫ෼ղ੍ࡉ、๔࿝Խࡉ、վมϚ΢εࢠ

1���
教　　　　त� Ճ ౻ ॱ ໵
ॿ　　　　教� ԣ ࢁ ོ ࢤ

෼ࢠ໔Ӹ੍ޚ ໔ӸԠ౴ͷൃಈϝΧχζム΍ͦͷഁ୼にΑΓҾき͜ىさΕるࣗݾ໔Ӹ࣬ױ、ΞϨϧΪʔ、Ԍ঱
࣏、ͳͲͷൃ঱ϝΧχζムΛཧղ͢るͱͱ΋にױ࣬ੑ ྍ΍਍அ๏ͷ։ൃΛ໨ࢦしͨڀݚɾ教育
Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ࣗવ໔Ӹ、γグφϧ఻ୡ、αΠτΧΠϯ、Ԍ঱、ࣗ ΞϨϧΪʔ、ϫΫνϯ։ൃ、ϊοΫΞ΢τ、ױ໔Ӹ࣬ݾ
Ϛ΢ε

1���
教　　　　त� Տ ߹ ଠ ࿠
ॿ　　　　教� ઒ 㟒 ୓ ࣮
ॿ　　　　教� ৫ 　 େ ༞

Ԡ༻໔Ӹֶ ەࡉ΍௎಺ەϝΧχζムについて、େ௎ࢠ๔ಥવมҟͱΫラεεΠονͷ෼ࡉͷମࢠମҨ఻߅
͔Βᄡೕಈ෺ࡉ๔、Ҩ఻ࢠվมϚ΢εΛ༻いてղੳし、පؾͷ࣏ྍ΍༧๷΁ͱつͳ͕るڀݚɾ
教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
֫、学、೪ບ໔Ӹ޻ମ߅、͑׵๔ಥવมҟ、ΫラεεΠον૊Έࡉମ、ମ߅ ಘ໔Ӹ、#ࡉ๔ੑ׆Խ、௎
಺ەࡉ、ήϊムෆ҆ఆੑ、%/"म෮

1���
教　　　　त� ৽ ᤽ ྱ ࢠ
ॿ　　　　教� த ੢ ܚ ࢠ

෼ࢠҩֶࡉ๔生物ֶ ੒にண໨ܗೳػଶܗບΛհしͨγグφϧ఻ୡにؔして、ੜମບͷ࣭ࢷ੒͓Αͼܗଶܗບ࣭ࢷ
し、λϯύΫ࣭ͱ࣭ࢷ෼ࢠͷڞ໾しͨࡉ๔಺でͷ෼ߏػࢠΛղ໌͢る ͱ͜にΑΓ、ࡉ๔΍ಈ෺
͔、Λཧղしߏػ੒ܗଶܗΒΕるݟମにݸ つ、࣬ ੒Λղ໌͢るܗױ ͱ͜Λ໨ࢦしͨڀݚɾ教育
Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ҩ、؞、଄ղੳߏ๔Ҡಈ、௒ղ૾ղੳ、Πϝʔδϯグ、9ઢ݁থࡉ、γグφϧ఻ୡ、֨ࠎ๔ࡉ、ບ࣭ࢷ
఻ප、γεςムζόΠΦロδʔ

1���

教　　　　त� ຤ ࣍ ࢤ ࿠
ॿ　　　　教� ് 　 ژ ࢠ

๔工ֶࡉװ ൃੜաఔでݟΒΕる૊৫ܗ੒ͷしくΈΛߟࢀにしͳ͕Β、ࡉװ๔ͷ෼Խ੍ํޚ๏Λ։ൃし、࣬
しͨࢦੜ΁ͷԠ༻Λ໨࠶るͱͱ΋に、૊৫͢ݙߩͷཧղにߏػͷൃ঱ؾஙしてපߏϞσϧΛױ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ
ʦΩʔϫʔυʧ
͕、๔ࡉۦ๔、෼Խ、಺ᡢ༿、ңથ、ഏલࡉ๔、J14ࡉ๔、&4ࡉװ Μ、૊৫ܗ੒、࣬ Ϟσϧױ

1���
教　　　　त� ܀ ࡚ 　 ߊ
ॿ　　　　教� ∁ ా ਔ ࣮

ൃ生ҩՊֶ த਻ਆܥܦͷଟ༷ͳਆࡉܦ๔ͷ࢈ੜͱػೳҡ࣋ͷ෼ߏػࢠΛ஌る ͱ͜Λ໨ඪに、ਆࡉܦ๔ͷ
ൃੜに͓͚る༠ಋҼࢠͱલࡉۦ๔ͷ൓Ԡੑͷؔ܎Λ、χϫτϦ、Ϛ΢εᡢΛϞσϧͱして෼ࢠ
Ϩϕϧで໌Β͔に͢るͱͱ΋に、いͬͨΜ࢈ੜさΕͨਆࡉܦ๔ͷػೳҡ࣋ͷϝΧχζムΛղ໌
͢るڀݚɾ教育Λ࣮͢ࢪる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਆൃܦੜ、ਆ؅ܦ、ύλʔϯܗ੒、γグφϧ఻ୡ、ιχοΫɾϔοδϗοグ、χϫτϦ、Ϛ΢ε、ણໟ、؟
Պ࣬ױ、ບλϯύΫ࣭

1���

। 　 教 　 त � ࡫ Ҫ ل ໌
ॿ　　　　教� ੢ 　 থ ࢠ
� ʢງʣ

生工ֶൃ׭ث ҟछΩϝラ΍࣬ױϞσϧಈ෺Λ༻い、ҟछٴͼҟछΩϝラͷڥ؀でൃੜɾ෼Խしͨ׭ثɾࡉ๔
ͷػೳղੳ、͋ るいはҟछڥ؀΁Ҡ২さΕͨυφʔͷػೳ֫ಘ΍ͦΕにඞཁͳཁҼͷղ໌Λ
௨してŊ࠶ੜҩྍにつͳ͕るڀݚɾ教育Λ࣮͢ࢪる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ൃ、੒ܗثଁ ੜ޻学、ࡉװ๔、Ҡ২、࠶ੜҩྍ、ҟछΩϝラ、࣬ Ϟσϧಈ෺ױ

1���
। 　 教 　 त � ү ୩ ҁ ࢠ
ॿ　　　　教� ༝ ར ढ़ ༞
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౷߹γεςϜ生物ֶ
　ੜ෺ͷҨ఻ݱ৅、ਐԽ、ࡉ๔૿৩、ڥ؀Ԡ౴、૊৫ɾܗ׭ث੒、ൃ ੜプロηε、ਆܦωοτϫʔΫܗ੒ͳͲΛର৅にੜ໋ݱ৅Λγεςムͱして
ͱΒ͑、ࡉ๔ੜ෺学͓Αͼ෼ࢠੜ෺学Λج൫ͱ͢る࣮ݧతΞプロʔνͱ਺ཧղੳɾ਺ཧϞσϧతΞプロʔνͷ྆໘͔Β௥͢ٻるઌ୺తͳڀݚ
ΛਪਐできるڀݚਓࡐΛ育੒͢る。·ͨ、ै དྷͷόΠΦαΠΤϯεڀݚに、৘ใٕज़΍φϊٕज़ͳͲͷ৽しいख๏ɾࢹ఺Λಋ入して、ֵ ৽తͳ৽
ͨͳՊ学ɾٕ ज़Λ૑଄͢るҙཉͱೳྗΛ࣋つਓࡐΛ育੒͢る。

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

Ҩ఻ֶࢠ生物෼֩ݪ Ҩ఻৘ใͷਖ਼確ͳ఻ୡ͕ͲͷΑ͏ͳ࢓૊Έに͑ࢧΒΕているͷ͔、͋ るいは͜Εͱはٯに、ෆ
ਖ਼確ͳҨ఻৘ใͷ఻ୡにΑΓҾき͜ىさΕるಥવมҟ΍છ৭ମ࠶ฤɾҟৗはͲͷΑ͏ͳプロη
εΛܦてൃੜ͢るͷ͔についてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
%/"ෳ੡、%/"म෮、%/"૊͑׵、ಥવมҟ、છ৭ମͷ࠶ฤ、ਐԽ、ࡉ๔૿৩、ࡉ๔पࢎ、ޚ੍ظ
ૉラδΧϧにΑる%/"ଛই、%/"ଛইԠ౴

1���
教　　　　त� ਅ ໦ ᆹ ࣏
। 　 教 　 त � ळ ࢁ ণ ޿
ॿ　　　　教� ݹ ܊ ຑ ࢠ

γεςϜඍ生物ֶ 。͏ߦΛڀݚしͨγεςムζόΠΦロδʔͷ教育ɾࢦશͳղ໌Λ໨׬ೳωοτϫʔΫͷػ๔಺ࡉ
ੜ෺学্࠷΋ڀݚ஝ੵͷେきいେ௎ەΛ࢖い、શҨ఻ࢠͷ૬܎ؔޓղ໌Λ໨ࢦしͨωοτ
ϫʔΫੜ෺学ΛਐΊる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ωοτϫʔΫόΠΦロδʔ、γεςムζόΠΦロδʔ、ήϊム৘ใղੳ、JOUFSBDUPNF、
USBOTDSJQUPNF、QSPUFPNF、NFUBCPMPNF

1���
教　　　　त� ৿ 　 ߒ ఓ
ॿ　　　　教� ෢ ౻ 　 Ѫ

๔γάナϧࡉ ߬฼͔Βώτ·でਐԽతにอଘさΕͨࡉ๔಺γグφϧ఻ୡωοτϫʔΫͷߏ଄ͱϝΧχζムͷ
ղ໌Λ௨して、࣬ 。͏ߦɾ教育ΛڀݚしͨࢦͷཧղΛ໨ߏػࢠೳෆશͷ෼ػ๔ࡉに͓͚るױ
ʦΩʔϫʔυʧ
ϦϯࢎԽにΑるλϯύΫ࣭ػೳ੍ޚ、λϯύΫ࣭૬࡞ޓ༻ωοτϫʔΫ、߬ ฼෼ࢠҨ఻学、ήϊムվม
ٕज़、ࡉ๔Πϝʔδϯグ、౶೘පɾ͕ Μ૿৩

1���
教　　　　त� Ԙ 㟒 Ұ ༟
ॿ　　　　教� ݐ ෦ 　 ߃
ॿ　　　　教� ྆ ֯ ༎ Ұ

ετϨεඍ生物Պֶ ඍੜ෺͕ਐԽͷաఔで֫ಘし༷ͨʑͳʮڥ؀ετϨεʯにର͢るదԠߏػについて、෼ࢠɾ୅
ɾँࡉ๔Ϩϕϧでղ໌し、ଟ༷ͳඍੜ෺ػೳΛཧղ͢るͱͱ΋に、ඍੜ෺育छ�ɾ෺࣭ੜ࢈ͳͲ
ͷٕज़։ൃΛ௨して、όΠΦςΫϊロδʔ΁ͷݙߩΛ໨ࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ԡ༻෼ࢠඍੜ෺学、෼ࢠ育छ、෺࣭ੜ࢈、߬ ૉػೳվม、ήϊム৘ใ、୅ँ੍ڥ؀、ޚετϨεԠ౴ɾ
଱ੑ、γグφϧ఻ୡ、Ξϛϊࢎͷੜཧػೳ、ϨυοΫε੍ޚ、λϯύΫ࣭ޚ੍ੑ׆、୸ݻࢎఆ

1���
教　　　　त� ߴ ໦ ത ࢙
। 　 教 　 त � ໦ ມ ߦ ༤
ॿ　　　　教� ౉ ล େ ี
ॿ　　　　教� ಹ ਢ ໺ 　 ྄

଄生物ֶߏ ੜ໋ͷௐ࿨ͷͱΕ ʮͨෳࡶさʯ΍ʮしͳ΍͔さʯͷࠜݯに͋るλϯύΫ࣭ͷߴ౓ͳ෼ࢠ認ࣝͱ、
μΠφϛοΫͳߏ଄มԽΛ௨して࣮ݱさΕるޚ੍ੑ׆΍ػೳม׵ͷϝΧχζムΛ、ݩ࣍ࡾ෼ࢠ
。Ϩϕϧでղ໌͢るࢠݪ、いてͮج଄にߏ
ʦΩʔϫʔυʧ
ࡉ、๔಺γグφϧ఻ୡࡉ、଄২෺学、Խ学ੜ෺学、୿ന࣭݁থ学ߏ、ҩ学ࢠ଄෼ߏ、๔ੜ෺学ࡉ଄ߏ
๔઀ணɾࡉ๔֨ࠎ、ྗ 学ηϯαʔλϯύΫ࣭、ༀ෺ඪతλϯύΫ࣭、২෺ϗϧϞϯड༰ମ

1���
教　　　　त� ശ ౢ හ ༤
ॿ　　　　教� ๺ ໺ 　 ݈
ॿ　　　　教� ৿ 　 ஐ ߦ

ج
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๔૿৩ࡉ ʢֶֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ ͓΋にࠎ୅ँܥΛର৅にして、ᄡೕྨࡉ๔ͷ૿৩ɾ෼Խͷ੍ߏػޚΛࡉ๔ฒͼに෼ࢠϨϕϧ
でཧղ͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ഁ、୅ँࠎ ୅ँ࣏ྍༀͷ։ൃࠎ、ࢠΜҨ఻͕ݪ、๔෼Խʗ૿৩ࡉժࠎ、๔෼Խࡉࠎ

˒教　　　　त� ผ ॴ ߁ શ
ॿ　　　　教� ๺ ઒ 教 ߂
� ʢੴాʣ

ਆػܦ能Պ ʢֶֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ 学शɾهԱͷ෼ߏػࢠ、ւഅɾେ೴ൽ࣭ͷػೳΛڀݚɾ教育͢る。ਆܥܦでͷ෼ࢠɾࡉ๔ͷΠ
ϝʔδϯグ、ߦಈੜཧ学తղੳͱͦͷٕज़ͷ։ൃΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
学श、هԱ、認஌ػೳͷ෼ࢠɾੜཧɾಈ෺ߦಈੜ෺学、ਆܥܦでͷ෼ࢠɾࡉ๔ͷΠϝʔδϯグͱͦͷ
ٕज़։ൃ

˒教　　　　त� Ҵ ֞ ௚ ೭
। 　 教 　 त � ۨ Ҫ ষ ࣏

ಈ物Ҩ఻ػࢠ能ʢֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ ಈ෺ͷൃੜΛ੍͢ޚるҨ఻ࢠͷߏػ༺࡞΍సࣸͷௐઅߏػについて、ώτͷපؾͱؔ࿈しͨ
Ҩ఻ࢠに஫໨し、&4ࡉ๔でͷδʔϯτラοプͳͲͷ৽ٕज़΋Ԡ༻しͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ώτͷපؾͷݪҼҨ఻ࠎ、ࢠɾೈࠎɾ೴ɾ໢ບɾے೑ͳͲͷൃੜߏػͱ࣬ࡉ4&、ױ๔、δʔϯτラοプ、
N3/"αʔϕΠラϯεͱ຋༁ऴ݁、సࣸௐઅߏػ、ϝνϧԽ%/"݁߹సࣸҼࢠ

˒। 　 教 　 त � ੴ ా ༃ խ
ॿ　　　　教� Ԭ 　 ઍ ॹ
ॿ　　　　教� দ ా Ӭ র

ಈ物ࡉ๔工 ʢֶֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ ൃࢠମʢϚ΢εʣͷετϨεԠ౴にؔして、γグφϧ఻ୡɾҨ఻ݸ๔ʣ΍ಈ෺ࡉ๔ʢ߬฼、ಈ෺ࡉ
。͏ߦɾ教育Λڀݚ൫Λ໌Β͔に͢るجࢠ఺͔Βͦͷ෼؍ͷޚ੍ݱ
ʦΩʔϫʔυʧ
খ๔ମετϨεԠ౴、λϯύΫ࣭ͷ඼࣭؅ཧ、γグφϧ఻ୡ、ࡉ๔࣭εプラΠγϯグ、຋༁ΞϨετ、৽
ੜ࠯、ϦϘιʔム、౶೘ප、ᢄౡЌࡉ๔、௎Ԍ、ഋࡉ๔、ήϊムฤू、δϑςϦΞಟૉ

˒教　　　　त� Տ ߹ ଠ ࿠
ॿ　　　　教� ౎ ཹ ळ ༤

� ஫ʣ　˒ҹɿ݉ ೚

#JPMPHJDBM�4DJFODFT  63



ج

װ

研

究

室

ບ෼ࢠෳ߹ػ能ֶ ੜମບΛ෣୆ͱしͨجຊతͳੜ໋ݱ৅には༷ʑͳບ୿ന࣭ෳ߹ମ͕ؔΘͬている。͜ ΕΒෳ
߹ମ͕৫Γͳ͢�μΠφϛοΫͳߏ଄มԽにىҼ͢る෼ࢠϝΧχζムͷղ໌に͚޲、৽ͨͳݚ
。͏ߦɾ教育Λڀݚૅج଄ੜ෺学తղੳにΑるߏख๏Λ૊Έ߹Θͤͨڀ
ʦΩʔϫʔυʧ
୿ന࣭Պ学、ߏ଄ੜ໋Պ学、୿ന࣭༌ૹ、୿നཱ࣭ମߏ଄ܗ੒、୿ന࣭૬࡞ޓ༻、ບ୿ന࣭ෳ߹ମ、
τラϯεロίϯ、෼ࢠϝΧχζム、ບ༌ૹମ、9ઢ݁থߏ଄ղੳ

1���
। 　 教 　 त � ௩ 㟒 ஐ ໵
ॿ　　　　教� ా த ྑ थ

Ҩ఻ޚ੍ݱൃࢠ ੸௣ಈ෺ൃੜͷաఔで͜ىるମઅܗ੒΍֓೔࣌ܭͳͲͷੜ෺Ϧζム、ൃ ੜաఔで͜ىるࡉ๔
ӡಈύλʔϯܗ੒ͳͲੜ໋ͷಈతͳݱ৅ͷಈݪ࡞ཧΛղ໌͢る ͱ͜Λ໨తͱしͨڀݚɾ教育Λ
。͏ߦ
ʦΩʔϫʔυʧ
੸௣ಈ෺ͷମઅܗ੒、Ҩ఻ݱൃࢠͷௐઅ、ൃ ੜաఔͷ࣌ؒత੍ޚ、֓ ೔࣌ࡉ、ܭ๔Ҡಈࠨ、 ӈύλʔ
ϯܗ੒、ラΠϒΠϝʔδϯグ

1���
教　　　　त� ผ ॴ ߁ શ
। 　 教 　 त � দ Ҫ و ً
ॿ　　　　教� த ാ ହ ࿨

ਆܦγεςϜ生物ֶ ਆࡉܦ๔΍૊৫ͷܗଶܗ੒ͷ࢓૊ΈΛ、γグφϧ఻ୡ、ࡉ๔ࡉ、֨ࠎ๔಺༌ૹͷ؍఺͔Β、෼
๔ɾൃࡉɾࢠ ੜੜ෺学తख๏、ྗ ͼ਺ཧϞσϧͷख๏Λ༻いて౷߹తにղ໌͢るͱͱ΋ٴଌܭ
に、ͦ ͷഁ୼にΑΓҾき͜ىさΕる࣬ױͷݪҼղ໌ͱ࣏ྍ๏։ൃΛ໨ڀݚ͢ࢦɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਆܦճ࿏、࣠ 、Ҿྗ、γグφϧ఻ୡݗ、༌ૹࢠ๔಺෼ࡉ、֨ࠎ๔ࡉ、๔Ҡಈࡉ、ରশੑͷഁΕ、ੑۃ、ࡧ
ラΠϒΠϝʔδϯグ、ϊοΫΞ΢τϚ΢ε、θϒラϑΟογϡ、γεςムόΠΦロδʔ、࠶ੜҩ学

1���
教　　　　त� Ҵ ֞ ௚ ೭
ॿ　　　　教� Ӝ 㟒 ໌ ޺
ॿ　　　　教� ௗ ࢁ ಓ ଇ

生物ֶࢉܭ ཧΛղ໌͢るݪͷݱೳൃػମϨϕϧͷݸ๔ɾ૊৫ɾࡉ ͱ͜Λ໨తͱし、ػೳΛද͢ݱる෺ཧྔ
ͱؔ࿈෼ࢠͷ࣮ݧσʔλにͮجいてͦΕΒͷ૬࡞ޓ༻Λ਺ཧతにهड़͢るͱͱ΋に、ػೳͱ෼
。͏ߦɾ教育ΛڀݚΒͳる౷߹తͳੜ෺γεςムについて͔ࢠ
ʦΩʔϫʔυʧ
࣬、֨ࠎ๔ࡉ、ղੳܭց学श、ϝΧϊόΠΦロδʔ、౷ػ、੒ܗ਺ཧϞσϧ、૊৫、ܗ๔มࡉ ͷඇ৵ױ
ऻ਍அ、ػೳ߬ૉਪఆ、෼ࢠΏΒ͗

1���
। 　 教 　 त � ࡞ ଜ ་ Ұ

能γεςϜʢֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣػ๔ࡉ ੜ໋ͷجຊ୯Ґで͋るࡉ๔Λ、ήϊムにॻきࠐ·ΕͨҨ఻ࢠͷωοτϫʔΫͱଊ͑、ͦ ͷμΠφ
ϛοΫͳಈଶΛղ໌͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ೳωοτػͷࢠͷඞਢҨ఻ەࡉ、ωοτϫʔΫޚ๔ͷ৘ใ఻ୡɾస੍ࣸࡉ、ೳػ଄ͱߏ๔ήϊムͷࡉ
ϫʔΫ、ەࡉͷࡉ๔पظͷ੍ߏػޚ

˒教　　　　त� ਅ ໦ ᆹ ࣏
ॿ　　　　教� খ ྛ ࿨ ෉

能ػ๔ࡉ ʢֶֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ ༗༻ͳඍੜ෺ػೳͷ෼ࢠɾࡉ๔Ϩϕϧでͷ୳ࡧ、ղੳ、վྑにΑるඍੜ෺育छʢ߬฼、େ௎ە、
์ઢەͳͲʣ、෺࣭ੜ ߬、ࢎʢΞϛϊ࢈ ૉ、ΧロςϊΠυ、ΩラϧΞϧίʔϧͳͲʣ、ٕ ज़։ ʢൃ৯
඼、ΤωϧΪʔ、ؔڥ؀࿈ͳͲʣにؔ͢るج൫తڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
Ԡ༻෼ࢠඍੜ෺学、୳ࡧɾػೳղੳ、෼ࢠ育छ、༗༻෺࣭ੜ࢈、߬ ૉػೳվม、ήϊム৘ใ、୅ँ੍
学、λϯύΫ࣭޻λϯύΫ࣭෼ղ、αΠτϝτϦʔ、୅ँ、ޚϨυοΫε੍、ߏػετϨε଱ੑ、ߏػޚ
学޻

˒教　　　　त� ਅ ໦ ᆹ ࣏
ॿ　　　　教� খ ໺ ࣉ ܚ ࢠ

� ஫ʣ　˒ҹɿ݉ ೚

ࣨڀݚܞҭ࿈ڭ
　όΠΦαΠΤϯεઐ߈ͷࣨڀݚװجでͷڀݚ಺༰にؔ࿈し、ൃ׆で࣭ͷߴい׆ڀݚಈΛͬߦているۙݍـͷؔػڀݚͱ教育ڀݚͷ࿈ڠܞ
ఆΛక݁している。͜ ΕΒͷؔػڀݚにॴଐし、学ੜࢦಋͷҙཉͱೳྗΛ࣋つऀڀݚに、ઐ߈ͷ٬員教तͱしてത࢜લ͓ظΑͼ後ظ՝ఔͷ学ੜ
ͷڀݚ教育Λ担当して΋Βͬている。όΠΦαΠΤϯεઐ߈ͷ学ੜは教育࿈ࣨڀݚܞΛ഑ଐઌͱして選択͢る ͱ͕͜でき、ࣨڀݚװجͱಉ༷に
学Ґ࿦จڀݚΛ͜͏ߦ ͱ͕Մೳで͋る。
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

๔੒௕ֶࡉ جࢠ๔಺γグφϧ఻ୡͷ෼ࡉにؔΘる、૊৫͓ؒΑͼޚମ੒௕ͱൃੜλΠϛϯグͷௐઅ੍ݸ
൫ղ໌Λ໨ࢦしͨڀݚૅجɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ൃ、ମαΠζݸ、๔੒௕ŋ૿৩、γグφϧ఻ୡ、γϣ΢δϣ΢όΤࡉ ੜλΠϛϯグ、୅ँ੍ޚ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓཧԽ学ڀݚॴ　ଟࡉ๔γεςムܗ੒ηϯλʔʣ

1���
ˑ। 　 教 　 त � ੢ ଜ ོ ࢙

ඍ生物෼ػࢠ能ֶ ౷߹ΦϛοΫεղੳͱ୅ँվมにΑΓ૑੡しͨඍੜ෺ػೳΛ࢖ۦして、όΠΦϦϑΝΠφϦʔ
ʢόΠΦϚε༗ޮར༻ͱόΠΦ೩ྉɾグϦʔϯԽ学඼ੜ࢈౳ʣにؔ͢るڀݚૅجɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ඍੜ෺学、෼ࢠੜ෺学、ήϊム޻学、ഓཆ޻学、ϝλϘロʔムղੳ、ϝλϘϦοΫΤϯδΞϦϯグ、γε
ςムόΠΦロδʔߴ、 ޮ཰όΠΦプロηε
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ެ ӹஂࡒ๏ਓ஍ٕۀ࢈ڥ؀ٿज़ߏػڀݚʣ

1���
ˑ教　　　　त� ס 　 ক ߦ

� ஫ʣ　ˑҹɿ٬員
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ࣨڀݚෟد
　঑学Λ໨తͱ͢るຽؒ౳͔ΒͷدෟΛ༗ޮに׆༻してدෟࣨڀݚΛઃஔし、ຊ学ͷओମੑͷԼに教育ڀݚͷਐలٴͼॆ࣮Λਤͬている。ό
ΠΦαΠΤϯεઐ߈ͷ学ੜはدෟࣨڀݚΛ഑ଐઌͱして選択͢る ͱ͕͜でき、ࣨڀݚװجͱಉ༷に学Ґ࿦จڀݚΛ͜͏ߦ ͱ͕Մೳで͋る。
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท

ήノϜҩֶױ࣬ ώτͷ؞૊৫ͷ෼ࢠੜ෺学、ಛにήϊムՊ学ͷख๏Λ༻いͨղੳにΑΓ、͋ ͨΒしい਍அ࣏ྍ
๏։ൃΛ໨ࢦしͨڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
໔Ӹྍ๏、τラϯεΫϦプτʔム、શήϊムղੳ؞、ඪతༀࢠ਍அ、෼ࢠͷ෼؞

1���ಛ ೚ 教 त � Ճ ౻ ٠ ໵
ಛ ೚ । 教 त � ٱ ໦ ా ༸ ࣇ

#JPMPHJDBM�4DJFODFT  65







ਤ��২෺ͷੜ௕、ڥ؀มԽにԠ౴しͨඍখࡉ؅๔֨ࠎͷ࠶ฤͱ
ޚଶͷ੍ܗ๔ࡉ

ਤ��஬֐にΑΓੜ͡るδϟεϞϯࢎই֐ϗϧϞϯ͕λόί΍τϚτ
ͷࠜに͓いてಛҟతௐઅҨ఻ࢠΛੑ׆Խし、χίνϯͳͲͷੜཧ
੒෼Λ߹੒͢るੑ׆

ਤڥ��؀ετϨεにԠ౴しͨඍখࡉ؅๔֨ࠎͷ࠶ฤ੍ޚ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣඍখࡉ؅๔֨ࠎ͸ס૩ετϨεʹԠ౴͠ɺ࠶ฤ੒͢Δ
　ඍখ؅はνϡʔϒϦϯɾϞϊϚʔ͔Βܗ੒さΕるੜମϙϦϚʔで͋る͕、ͦ ͷ
҆ఆੑは಺త、֎తҼࢠにΑΓௐઅさΕている。ؒ ๔ບ಺ଆにࡉ๔ͷࡉ২෺ظ
ுΓ෇いているද૚ඍখ؅はࡉ๔ບ্ΛಈきճΓ、ੜ੒ͱ෼ղΛ܁Γฦしͳ͕
Β、ࡉ๔छにΑΓҰఆͷύλʔϯΛܗ੒し、ࡉ๔ͷܗΛܾΊる。·ͨ、ס૩ετϨ
εはද૚ඍখ؅Λ෼ղɾ࠶ฤし、͢ ͹΍くՄٯతͳࡉ๔ϨϕϧͷదԠ൓ԠΛҾ
き͜ى ʢ͢ਤ�、ਤ�ʣ。ϦϯࢎԽͳͲͷࡉ๔಺γグφϧԠ౴ܥͷղੳΛ௨͡て、
ߏػࢠΛܾఆ͢る෼ܗ๔ͷࡉ΍ޚԠ౴にର͢るඍখ؅ͷ҆ఆੑͷ੍ܹࢗڥ؀
ͱ২෺ͷڥ؀దԠઓུΛڀݚし·͢。
�ʣ生理ੑ׆ఱવ物ͷ߹੒ϝΧχζϜ
　২෺は֐஬͔Β਎Λकるҝに、๷஬࡞༻ͷ͋るଟ༷ͳੜཧੑ׆ఱવ෺Λ߹
੒し、զʑはҩༀ、ᅂ޷඼ͳͲにར༻してい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕΒ༗༻ఱવ෺ͷ߹
੒Ҩ఻ࢠΛΫϦʔχϯグし、২෺に͓͚る୅ँܦ࿏ͷվมにΑる༗༻෺࣭ੜ࢈
ʯͷγグφࢎϗϧϞϯʮδϟεϞϯ֐にΑΓই֐し·͢。·ͨ、஬ࢦͷ確ཱΛ໨ܥ
ϧ఻ୡ͕ܥ、ͲͷΑ͏にੜཧੑ׆ఱવ෺にؔΘるҨ఻܈ࢠΛੑ׆Խ͢るͷ͔Λ
λόί΍τϚτͳͲͷφεՊ༗༻২෺Λ༻いて෼ࢠϨϕϧで໌Β͔にし·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 5IBHVO�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰����
��������
�����
<�>� )PUUB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�����
����������
�����
<�>� )BTIJNPUP
�┘┬┩ⓤ┅┶┥┦┭┨┳┴┷┭┷ⓤ┆┳┳┯
���
�F����
�����
<�>� ,BUP�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
����
����������
�����
<�>� )BNBEB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
����
����������
�����
<�>� 'VKJUB�FU�BM�
�┇┹┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<�>� 4IPKJ�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
����
��������
�����
<�>� /BLBNVSB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┎�
���
��������
�����
<�>� 4IPKJ�BOE�)BTIJNPUP
�└┰┥┲┸ⓤ┎�
���
��������
�����
<��>� 4IPKJ�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<��>� /BLBNVSB�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<��>� ,PNBLJ�FU�BM�
�┎��┇┩┰┰ⓤ┗┧┭�
����
��������
�����
<��>� /BLBNVSB�BOE�)BTIJNPUP
�┎��┇┩┰┰ⓤ┗┧┭�
����
����������
�����
<��>� 4IPKJ�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
����
��������
�����
<��>� :BP�FU�BM�
�┎��┇┩┰┰ⓤ┗┧┭�
����
����������
�����
<��>� *TIJEB�FU�BM�
�└┶┳┧⓲┒┥┸┰⓲┅┧┥┨⓲┗┧┭⓲┙┗┅
����
����������
�����
<��>� /BLBKJNB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<��>� /BPJ�BOE�)BTIJNPUP
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<��>� 5IJUBNBEFF�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ௐઅについてγロΠݱൃࢠҨ఻、ܥೳ、γグφϧ఻ୡػ๔ͷࡉ౳২෺にಛ௃తͳߴ　
ψφζφ、λόί、τϚτͷมҟג΍࣭ܗస׵২෺Λ༗ޮにར༻して、͔ૅجΒԠ༻ٕ
ज़にࢸるൣ޿ғͷڀݚΛਪਐしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿڮຊ�ོ�IBTJNPUP!CT�OBJTU�KQ
।教तɿঙ࢘�ཌྷ�U�TIPVKJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿՃ౻�૖ӳ�U�LBUP!CT�OBJTU�KQ
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ਤ��γロΠψφζφͷࠜでは、ࡉ๔ؒγグφϧΛ௨͡て૊৫഑ஔ
͕ܾఆさΕ、૊৫෼ԽͷϚελʔ੍ޚҼੑ׆͕ࢠԽさΕる。Ϛε
λʔҼࢠΛखֻ͔Γに෼Խͷ࣮ମΛ担͏Ҩ఻܈ࢠΛ໢ཏతにଊ
͑る͜ͱ͕ग़དྷる。ͦ ΕΒͷػೳΛҨ఻学΍Πϝʔδϯグٕज़Λ
。Λ໌Β͔に͢るߏػޚしてղ໌し、૊৫෼Խͷ੍࢖ۦ

ਤ��3,%はੜ৩ࡉ๔ܗ੒΍ᡢൃੜͷ੍ޚҼࢠで͋Γ、ॳظԽೳ
Λ࣋ͬている。3,%ͷػೳΛ໌Β͔に͢る͜ͱで、২෺ࡉ๔ͷ෼
Խશೳੑൃ໌͕ߏػݱΒ͔にͳる。·ͨ༗༻২෺ͷޮ཰తͳൟ
৩に΋Ԡ༻できる。

ਤ��২෺ͷੜ؀׆はडਫ਼ཛ͔ΒͷʮෳࡶԽʯͱ、ੜ৩ࡉ๔΁ͷʮ୯
७Խʯͷ܁Γฦしで͋る。ͦ ͷϝΧχζムΛղ໌͢る ͱ͜は、ੜ໋
Պ学ͷ࠷ॏཁ՝୊ͷ�つで͋る。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࠜ ͷࡉ๔෼Խ੍ޚɿࡉ๔ؒγάナϧͱ生௕イϝーδϯά
　২෺ࡉ๔はࡉ๔นにΑͬてݻఆさΕているͨΊ、Ґஔ΍ํ޲Λม͑る ͱ͕͜
ग़དྷ·ͤΜ。ͦ ͷͨΊ২෺ͷ૊৫ܗ੒では、ࡉ๔ͷ෼྾΍෼ԽΛਫ਼ີ͔つॊ
ೈに੍͢ޚるඞཁ͕͋Γ·͢。ͪͨࢲはࠜͷࡉ๔Ͳ͏し͕సࣸҼࢠ΍ϚΠΫロ
3/"ͳͲͷ੍ޚҼࢠΛ௚઀΍ΓऔΓ͢る͜ͱで、ޓいͷ෼྾΍෼ԽΛ੍ޚし
߹ͬている ͱ͜Λ໌Β͔にし、͜ ͷΑ͏ͳൃੜγグφϧ఻ୡܦ࿏ͷػೳ΍ීวੑ
Λ໌Β͔に͢るڀݚΛͬߦてい·͢。·ͨࠜͷ૊৫෼ԽΛ੍͢ޚるϚελʔҼ
ͦ、Λั͑ࢠ ΕΒͷԼྲྀで෼Խͷ࣮ମΛ担͏Ҩ఻܈ࢠΛ໢ཏతにಉఆしてい·
͢。੒௕్্ͷࠜに͓͚るҨ఻ݱൃࢠͱ、ࡉ๔ػೳͷ֫ಘաఔΛಠࣗͷΠϝʔ
δϯグٕज़にΑΓଊ͑、ࡉ๔෼Խͷ࣮ମͱݸମ੒௕΁ͷد༩Λ໌Β͔に͢るݚ
·に΋औΓ૊Μでいڀ ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣ෼Խશ能ੑͷൃߏػݱɿ生৩ࡉ๔ͷ෼Խͱᡢൃ生
　ᡢൃੜॳظにੜ৩ࡉ๔͕ྻܥ෼཭͢るಈ෺ͱはҟͳΓ、২෺ͷੜ৩ࡉ๔は
ͦ。͢·ΒΕ࡞ͷதに׭ثにՖظମൃੜͷ後ݸ ͷͨΊ、Ֆ׭ثͷதに͋る෼Խ
しͨମࡉ๔ʢTPNBUJD�DFMMʣΛ、શೳੑΛ࣋つੜ৩ࡉ๔ʢHFSN�DFMMʣ΁ͱॳظ
Խ͢るεΠον͕ඞཁにͳΓ·͢。ͪͨࢲは、২෺քにอଘさΕͨॳظԽ੍ޚҼ
ͦ、しݟΛൃ%,3ࢠ ͷ࡞༻ϝΧχζムͷղ໌Λ௨͡て、২෺に͓͚るଟೳੑͷ
Λ໌Β͔にしΑߏػ੒ܗ๔ͷࡉ΍、ੜ৩ߏػݱൃ ͱ͏してい·͢。·ͨ͜ͷҼࢠ
Λ২෺ࡉ๔ͷ෼Խ༠ಋ΍、ޮ ཰తͳൟ৩ٕज़にԠ༻͢るڀݚに΋औΓ૊Μでい
· ʢ͢ਤ�ʣ。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� /BLBKJNB�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� /BLBKJNB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<�>� 4BSLBS�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� .JZBTIJNB�FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
����
����������
�����
<�>� 8BLJ�FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<�>� 8BLJ�FU�BM��└┰┥┲┸ⓤ┎�
���
��������
�����
<�>� .JZBTIJNB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� )JTBOBHB�FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┓┴┭┲⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┰�
���
������
�����
<�>� ,PJ�FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<��>� ,BNJZB�FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
����
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　২෺ͷݸମはडਫ਼ཛͱい͏୯Ұࡉ๔に༝དྷし、ࠜ ΍༿΍ՖͳͲͷ׭ث಺に༷ʑͳ૊
৫Λਫ਼ີに഑ஔ͢る ͱ͜で࡞ܗΒΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͷաఔでは、ݸʑͷࡉ๔͕׭ث಺ͷ
ҐஔにԠ͡てಠࣗͷܗଶ΍ػೳΛ֫ಘし·͢。Ұํ、ੜ৩ੜ௕ظには、ෳࡶͳଟࡉ๔
ମ͔Β୯ࡉ๔ͷੜ৩ࡉ๔͕࡞ΒΕ、෼Խશೳੑ͕ො༩さΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。২෺ͷੜ؀׆
でݸʑͷࡉ๔͕ಛघԽし、·ͨ�つͷશೳੑࡉ๔΁ͱ໭るաఔはੜ໋ͷਆൿで͋Γ、ͦ
ͷϝΧχζムͷղ໌は、ੜ໋Պ学に͓͚る࠷΋ॏཁͳڀݚ՝୊ͷ�つで͢。
　২෺ൃੜγグφϧࣨڀݚでは、γロΠψφζφ΍ίέ২෺Λ༻いて、૊৫ύλʔϯ΍
ੜ৩ࡉ๔ͷܗ੒ߏػΛ໌Β͔に͢るڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。ಛに૊৫഑ஔΛ੍͢ޚ
るࡉ๔ؒίϛϡχέʔγϣϯ΍、ࡉ๔ͷ෼ԽΛػೳൃݱͷϨϕϧでଊ͑るڀݚにऔΓ૊
Μでい·͢。·ͨ২෺にڞ௨しͨॳظԽʢϦプログラϛϯグʣҼࢠΛൃݟし、͜ ΕΛ༻い
てੜ৩ࡉ๔ͷܗ੒΍ଟೳੑͷൃߏػݱΛղ໌͢るڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。͜ ΕΒͷ
෇Ճߴੜ෺学ͷΈͳΒͣ、όΠΦϚε೩ྉ΍όΠΦϦϑΝΠφϦʔにΑるૅج、はڀݚ
Ձ஋෺࣭ͷੜ࢈に΋͢ݙߩる ͱ͕͜ظ଴さΕ·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதౡܟ�ೋ�L�OBLBKJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿٶౡ�ढ़հ�T�NJZBTI!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿڷ�ୡ໌�HPI!CT�OBJTU�KQ
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ਤ��ಓࡉ؅๔෼ԽͷϚελʔస੍ࣸޚҼ7ࢠ/%�
当ࣨڀݚでは7/%�ͷੑ׆ԽにΑるಓࡉ؅๔෼Խ༠ಋ࣮ܥݧΛ
確ཱしてい·͢。͜ ͷܥΛ༻い、২෺ࡉ๔นͷੜ߹੒΍੍ޚに܎
るҨ఻ࢠͷղ໌にऔΓ૊Μでい·͢。

ਤ��Ϟσϧίέ২෺ώϝπϦΨωΰέมҟମ
ಓࡉ؅๔෼ԽϚελʔҼࢠで͋る7/%�ͷϗϞログҨ఻ࢠΛܽ
ଛしͨQQWOTมҟମでは༿΍ܪͷ௨ਫࡉ๔ʢIʣ͕ ҟৗにͳΓ、
ਫ༌ૹͷೳྗ͕௿Լし·͢。さΒにࡉ࣋ࢧ๔ʢTʣͷࡉ๔น͕͏͢
くͳΓ·͢。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ༗༻バイオϚε২物ͷ։ൃ
　༷ʑͳϞσϧڀݚγεςムʢγロΠψφζφ΍ഓཆࡉ๔ʣΛ༻いて、໦࣭όΠ
ΦϚεΛߏ੒͢る໦࣭ࡉ๔ʢಓࡉ؅๔、ણҡࡉ๔ʣͷ෼ԽΛ੍͢ޚるしくΈͷ
ղ໌にऔΓ૊Μでい·͢。ͱくに、ΦϛΫεʢήϊム、τラϯεΫϦプτʔム、プロς
Φʔム、ϝλϘロʔムʣ৘ใΛϕʔεにしͨ౷߹తͳղੳΛਐΊて͓Γ、͜ Ε·
でに໦࣭ࡉ๔ͷ෼ԽΛ੍͢ޚるॏཁͳҨ఻ࢠ΍໦࣭όΠΦϚεͷຊମで͋る
২෺ࡉ๔นͷੜ߹੒にؔΘるҨ఻ࢠͷൃݟに੒ޭしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ࡏݱ、͜
ΕΒͷ੒ՌΛ΋ͱに、໦࣭όΠΦϚεΛվྑしͨ༗༻ͳόΠΦϚε২෺ʢͱくに
ૣੜथ໦で͋るϙプラʣͷ։ൃに΋औΓ૊Μでい· ʢ͢ਤ�ʣ。さΒに、ίέ২෺
ͳͲଟ༷ͳ২෺छΛ༻いͨਐԽൃੜతڀݚΛ௨してʢਤ�ʣ、༗༻όΠΦϚε২
෺࡞ग़に͚ͨ޲ΑΓ൚༻ੑͷߴいج൫ٕज़ͷ։ൃڀݚΛਪਐしてい·͢。
�ʣ༗༻τϥϯεδΣχοΫ২物ͷ։ ʢൃ༗༻物質生࢈ʣ
　͜Ε·でに২෺΁ͷ֎དྷҨ఻ࢠಋ入ٕज़͕確ཱさΕ、২෺ػೳΛར༻ɾվྑ
͢るࢼΈ͕੝ΜにߦͳΘΕてい·͕͢、ಋ入Ҩ఻͕҆ࢠఆにൃݱしͳい ͱ͜΍
໨తλϯύΫ࣭͕ߴ஝ੵしͳい໰୊͕͋Γ·͢。͜ ΕΒ໰୊ͷཁҼΛ໌Β͔に
͢るͱͱ΋に、ʮᶃಋ入Ҩ఻ࢠΛ҆ఆにൃݱさͤるٕज़։ൃʯʮᶄ຋༁Ϩϕϧで
·さͤるٕज़։ൃʯにऔΓ૊Μでいݱൃߴ ʢ͢ਤ�ʣ。ಘΒΕͨ੒ՌΛ౿·͑ͳ
͕Β、࣮ ૉ、ϫΫνϯλϯύΫ߬༺ۀ޻、෺࢈ಉで༗༻୅ँڞͱۀاにෳ਺ͷࡍ
࣭ͳͲΛߴੜ͢࢈る২෺Λ࡞ग़してい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 0IUBOJ�.�FU�BM��┎⓲ⓤ┉┼┴⓲ⓤ┆┳┸����
������
�����
<�>� 0IUBOJ�.��┎⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┖┩┷�����
������
�����
<�>� 0IUBOJ�.��FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰
����
����������
�����
<�>� 0LVCP�,VSJIBSB�&��BOE�0IUBOJ�.��FU�BM��┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴���
������
�����
<�>� 8BUBOBCF�:��FU�BM�
�┗┧┭┩┲┧┩
����
��������
�����
<�>� -JNLVM�+��FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┗┧┭
����
������
�����
<�>� :BNBTBLJ�4��FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ└┬┽┷┭┳┰
���
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　࣋ଓՄೳͳࣾձͷߏஙに͚޲て、ΤωϧΪʔੜ࠶ڥ؀、࢈ੜ、৯ྐ૿࢈に໾ཱつ২
෺ͷ૑ग़ͱ׆༻にؔ͢るڀݚͱ教育Λͬߦてい·͢。Ϟσϧ২෺΍࣮༻২෺ͷΦϛΫε
৘ใ΍෼ࢠੜ෺学తڀݚ੒ՌΛ΋ͱに、২෺ࡉ๔෼Խͷ੍ߏػޚͷղ໌΍、২෺Ҩ఻
όΠΦςΫϊنग़につͳ͕る৽࡞い、༗༻όΠΦϚε২෺ߦͷղੳΛߏػௐઅݱൃࢠ
ロδʔͷ։ൃΛਐΊ·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿग़ଜ�୓�EFNVSB!CT�OBJTU�KQ
।教तɿՃ౻ߊ��LPV!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿถా�৽�BSBUB�ZPOFEB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿେ୩�ඒࠫ౎�NJTBUP!CT�OBJTU�KQ

২物୅ँ੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�EFNVSB�
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ਤ��ࠜに͓͚るࡉװ๔ͷ࠶ੜ。
ʢ্ʣࠜ ͷઌ୺Λ੾আしࡉװ๔χονΛऔΓڈるͱ、২෺は৽ͨͳ
ετϨεにമさΕるͱ、২෺ڥੜ͢る。ʢԼʣ؀࠶๔χονΛࡉװ
ͷࡉװ๔はࡉ๔ࢮΛ͢͜ى。ͦ ͷ後、2$ࡉ๔ʢന৭ʣ͕ ෼྾して、
৽ͨͳࡉװ๔ΛੜΈग़͢。

ਤ��%/"ഒՃͷ༠ൃにΑる৯ྐ΍໦࣭όΠΦϚεͷ૿ٕ࢈ज़ͷ
։ൃ。

ਤ��γロΠψφζφͷ༿දൽΛߏ੒͢る༷ʑͳࡉ๔。޸ؾΛ࡞る
ͦ、$��๔ʢ྘ʣはࡉ๔ʢ੺ʣは�$、τラΠίʔムࡉล޸ ͷଞͷࡉ
๔は�$ʙ ��$ͷ%/"ഒ਺ੑΛ࣋ͬている。%/"ഒՃにΑΓഒ
਺ੑ͕ߴくͳるͱ、ࡉ๔͕ංେԽ͢る。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ২物ͷࡉװ๔ͷҡ࣋ߏػ
　ηίΠΞ͕����೥Ҏ্ੜきଓ͚るΑ͏に、২෺ͷण໋はඇৗに௕いで͢。Ұ
ํで、২෺はҰੜΛ௨͡て੒௕Λଓ͚、ݸମΛେきく͢ るಛ௃Λ΋ͬてい·͢。
͜ͷΑ͏ͳ੒௕༷ࣜは、༷ ʑͳڥ؀΍෺ཧతͳετϨεにമさΕて΋ࡉװ๔͕
ҰੜΛ௨͡てҡ࣋さΕػೳ͢る ͱ͜にΑΓՄೳͱͳΓ·͢。し͔し、২෺ͷࡉװ
๔ͷҡ࣋ߏػについては΄ͱΜͲ஌͕ݟಘΒΕてい·ͤΜ。ࢲୡは、ࡉװ๔χο
νΛ׬શにࣦͬͨࡍに৽ͨͳࡉװ๔χονΛ࠶ੜ͢るߏػについて໌Β͔にし
Α ͱ͏してい·͢。·ͨ、ڥ؀ετϨεにΑΓࡉװ๔͕ࢮ໓しͨࡍに、৽ͨにࡉװ
๔Λ࠶ੜ͢るߏػについてղੳしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕΒͷڀݚは、২෺にಛ௃
తͳ෼Խશೳੑ΍૊৫࠶ੜͷプロηεͷཧղに͕ܨるͱظ଴さΕ·͢。
�ʣ%/"ഒՃͷ༠ಋߏػ
　২෺ͷଟくはࡉ๔෼྾Λऴ͑ͨ後に%/"ഒՃʢࡉ๔पظͷ෼྾ظΛεΩοプ
して%/"ෳ੡ͷΈΛ܁Γฦ͢ݱ৅ʣΛߦい、ࡉ๔ΛڊେԽし· ʢ͢ਤ�ʣ。%/"
ഒՃは׭ثɾݸମΛେきく͢ るݪಈྗͱͳる ͱ͔͜Β、஍্ٿͷ২෺όΠΦϚε
ੜ࢈ͷ͔ͳΓͷ෦෼は%/"ഒՃにґଘしているͱ͑ݴ·͢。し͔し、%/"ഒՃ
ͷ༠ಋߏػについてはෆ໌ͳ఺͕ଟく、ͦ ͷ༠ൃٕज़΋確ཱさΕてい·ͤΜ。
ޚ଄੍ߏだ͚でͳく、ΫロϚνϯͷޚͷ੍ظ๔पࡉୡは、%/"ഒՃͷ༠ಋにࢲ
΋ॏཁで͋る͜ͱΛݟग़し·しͨ。͜ ͷൃݟにΑΓ、%/"ഒՃͷ༠ಋߏػにつ
いてશく৽ͨͳ஌͕ݟಘΒΕる΋ͷͱظ଴さΕ·͢。·ͨ、ࠄ෺ɾՌ ɾ࣮थ໦で
%/"ഒՃΛ༠ൃ͢るٕज़Λ։ൃし、৯ྐ΍໦࣭όΠΦϚεͷ૿࢈にݙߩしΑ͏
ͱしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　২෺はҰੜΛ௨͡てܗ׭ث੒Λଓ͚るੜき෺で͢。ܗ׭ث੒Λᡢൃੜ後͙͢にऴ͑
るಈ෺ͱはશくҟͳΓ·͢。͜ ͷΑ͏ͳ২෺ͷ੒௕༷ࣜΛ͑ࢧるࠜݯはࡉװ๔ͱ%/"
ഒՃで͢。ࢲୡは、২෺ͷࡉװ๔͕い͔にҡ࣋さΕࡉ๔Λੜ੒しଓ͚るͷ͔、·ͨࡉ๔
෼྾Λऴ͑ͨࡉ๔はͲͷΑ͏に%/"ഒՃΛ࢝Ίࡉ๔ΛڊେԽさͤるͷ͔、ͱい͏఺に
ͦ、ຯΛ΋ͪڵ ͷ෼ࢠϝΧχζムΛղ໌しΑ͏ͱしてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳڀݚΛ௨して、
২෺ͷ੒௕Λ͑ࢧるॊೈ͔つڧؤͳ੍ޚγεςムΛཧղ͢るͱͱ΋に、৯ྐ΍໦࣭ό
ΠΦϚεͷ૿࢈に͕ܨるΑ͏ͳ৽ͨͳٕज़։ൃΛ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿകా�ਖ਼໌�NVNFEB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ߴɿ ௩�େ஌�I�UBLBUTVLB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ∁ڮ�௚ل�OBPLJ!CT�OBJTU�KQ

২物੒௕੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�VNFEB�
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ਤ��Ֆࡉװ๔ͷҨ఻学తղੳ。Ֆࡉװ๔はෳ਺ͷ੍ޚҼࢠͷଟ
ஈ֊ͷ൓ԠにΑΓ੍ޚさΕて͓Γ、͜ ΕΒͷมҟにΑΓ、ඇৗにେ
きͳछͳしͷՖͱͳる。

ਤ��ՖൃੜڀݚͷΞプロʔν๏ʢࠨʣͱ২෺ੜ௕ͷ࠷దԽʢӈʣ
ͷ໛ࣜਤ。࣌ ۭؒಛҟతͳಈతωοτϫʔΫͷแׅతղੳΛ௨し
て、ௐ࿨తにػೳ͢るൃੜ੍ڥ؀、ߏػޚมಈにԠ౴͢るՖൃ
ੜܦ࿏ͷՄ઼ੑͱੑڧؤͷղੳΛ͏ߦ。さΒにڥ؀Ԡ౴΍ॱԽ
ͷ஌ݟ΋߹Θͤ׆༻͢る͜ͱで২෺ੜ௕Λ࠷దԽ͢るج൫ٕज़
ͷߏஙΛ໨͢ࢦ。

ਤ��γロΠψφζφͷՖൃੜͱՖหͷ૿͑るมҟମ。২෺はϝϦ
εςムͱΑ͹ΕるྖҬにࣗݾෳ੡ೳ͓ΑͼશೳੑΛ࣋つࡉװ๔Λ
ҡ࣋している。ՖͷϝϦεςムはແݶ੒௕はͤͣ、Ֆൃੜͷաఔで
૿৩ఀ͢ࢭる。

� �ओͳڀݚςーϚ
๔ͷ૿৩ͱ෼ԽΛつ͔さͲࡉװ੒௕Λ͢るՖに͓いてݶୡは͜Ε·で、༗ࢲ　
るۭ࣌ؒಛҟతͳҨ఻ݱൃࢠには、ΫロϚνϯϨϕϧͷ੍͕ޚॏཁͳ໾ׂΛՌ
ͨしている ͱ͜Λ໌Β͔にしてき·しͨ。ࠓ後は২෺ͷՖൃੜに͓͚るۭ࣌ؒಛ
ҟੑͷ੍ߏػޚに͋Θͤて、ෳ਺ͷҨ఻࢈ࢠ෺͕ௐ࿨తにػೳ͢るߏػ、さΒ
にはՖൃੜܦ࿏ͷՄ઼ੑͱੑڧؤͷཧղΛਐΊていき·͢。
�ʣՖࡉװ๔ͷ཈੍ʹ͔͔ΘΔస੍ࣸߏػޚͷղ໌
　Ҩ఻学తղੳ͔Β໌Β͔ͱさΕͨՖࡉװ๔ͷ૿৩཈੍ͱ෼Խ੍ޚに͔͔Θ
るస੍ࣸޚҼࢠで͋る461΍$3$ͷԼྲྀͷήϊϛΫεղੳΛߦい·͢。ͦ ΕΒ
ͷλʔήοτҨ఻ࢠΛಉఆし、࣌ ۭؒಛҟతͳൃߏػޚ੍ݱͱλʔήοτҼࢠ
ͷߏػ༺࡞ͷڀݚΛߦい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕにΑΓ、Ֆࡉװ๔ͷ૿৩཈੍ܦ࿏ͷ
。͢·Λղ໌していきߏػޚ੍
�ʣࡉ๔ؒͷγάナϧ఻ୡʹΑΔΤϐδΣωςΟοΫ੍ߏػޚ
　Ֆࡉװ๔ͷ૿৩੍ޚに͔͔Θるࡉ๔ؒͷ৘ใ఻ୡΛ͏ߦϦϯࢎԽΛհしͨ
γグφϧ͕、࠷ऴతにͲͷΑ͏に֩಺に఻ୡさΕ、Ҩ఻ࢠͷൃݱにӨڹΛ༩͑
るͷ͔Λղੳし·͢。ՄࢹԽղੳ、਺ཧղੳ、߹੒ੜ෺学తղੳΛؚΊͨแׅ
తͳղੳにΑΓ、Ֆࡉװ๔ͷ੍ޚに͓͚るௐ࿨ͱՄ઼ੑ、ੑڧؤͷߏػΛ෼ࢠ
Ϩϕϧ、ࡉ๔Ϩϕϧ、ݸମϨϕϧでཧղ͢る ͱ͜Λ໨ࢦし· ʢ͢ਤࠨ�ʣ。
�ʣڥ؀Ԡ౴ͱॱԽߏػͷղ໌
　২෺は、ಈ෺ͱはҟͳΓ、ڥ؀มಈにରしてඇৗにॊೈにԠ౴し、ͦ ͷڥ؀
にదԠし·͢ߴ。 Թ৚݅Լでੑ׆ͷߴ·るώετϯम০߬ૉͷߏػ༺࡞ͳͲに
ண໨し、২෺͕ڥ؀にରԠして、ͦ ͷ৘ใΛهԱしてϝϦεςムͷڍಈ、෼Խͷ
༷ࣜΛม͢׵る͓ߏػΑͼ、هԱ͕ফڈさΕるߏػͷղ໌Λ໨ࢦし·͢。さΒに
͜ΕΒͷ஌ݟΛར༻して、೶ۀతͳࢹ఺͔ΒΑΓޮ཰తͳ೶࡞෺ͷ։Ֆ、݁ ࣮
·しࢦங΋໨ߏ൫ٕज़ͷجͷௐઅΛՄೳͱ͢るظ࣌ ʢ͢ਤ�ӈʣ。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ಸྑઌ୺େΛ೔ຊͷՖൃ生ڀݚͷத৺஍ ʂʹ
Λڀݚୡは、Ϟσϧ২෺で͋るγロΠψφζφ΍ΠωΛ༻いてՖͷ͔ͨͪͮくΓͷࢲ　
してい·͢。Ֆは؍৆༻ͱして೔ৗに࠼ΓΛ༩ て͑くΕるだ͚ではͳく、ࠄ෺΍Ռ෺Λ࡞
Γग़͢छࢠ২෺ͷੜ৩׭ثで͢。Ֆͷൃੜաఔに͓いては、Ֆࡉװ๔ͷ૿৩ͱ෼Խͷ
όラϯε͕μΠφϛοΫにมԽ͢るͨΊ、ൃ ੜڀݚͷΑいϞσϧܥで΋͋Γ· ʢ͢ਤ�ʣ。
Ֆͷ࡞ܗΓͷݪཧΛղ໌͢る ͱ͜で、২෺෼໺だ͚ではͳく、ಈ෺ͷऀڀݚͷํʑに΋
஫໨して΋Β͑るΑ͏ͳڀݚΛੈքにൃ৴していく͜ ͱΛ໨ࢦし·͢。೔ຊͷՖൃੜڀݚ
ͷத৺஍ͱͳΕるΑ͏、学ੜさΜୡΛେืूதで͢。
　教育に͓いては、όΠΦڀݚૅجΛ௨して໰୊にਅ᎜にऔΓ૊Έ、ղܾしていくೳྗ
Λཆい·͢。͜ ΕにΑΓΞΧσϛοΫͷΈͳΒͣ、ۀاに͓いて΋Ԡ༻ྗ、࣮ شΛൃྗߦ
͢る ͱ͜ͷできるਓࡐͷ育੒Λߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҏ౻�ण࿕�JUPU!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿޱࢁ�ெढ़�OPCVZ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿന઒�Ұ�TIJSBLBXBˏCT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ࿨ా�ࣣ༦ࢠ�ZV�XBEB!HUD�OBJTU�KQ

Ֆൃ生෼ࢠҨ఻ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JUP�
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ਤ��২෺ͷϖプνυੑσϯδϟʔγグφϧҼࢠʢ('1でඪࣝʣ͕
μϝʔδΛड͚ͨ෦Ґͷपғͷࡉ๔֎εϖʔε΁͕޿る༷ࢠ。২
෺には、ࡉ๔ؒίϛϡχέʔγϣϯにΑΓ、ہॴతͳපݪମײછ΍
૊Έ͕උ࢓さͤる্޲஌してશ਎で໔ӸྗΛ࡯๔μϝʔδΛࡉ
Θͬている。

ਤ��ύλʔϯड༰ମ͕ඍੜ෺༝དྷͷҼࢠにՃ͑て಺ੜͷσϯ
δϟʔγグφϧΛײ஌͢るͱ、ద੾ͳλΠϛϯグɾن໛で๷ޚԠ౴
Λ༠ಋして২෺はපݪମͷײછɾ૿ ৩Λ཈͑る。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ��ඍ生物΍ࡉ๔μϝーδͷೝࣝʹ͖ͮج༠ಋ͞ΕΔɺ২物ͷ生ମ๷
γεςϜΛ໌Β͔ʹ͢Δɻಛʹɺ.".1ड༰ମͱ%".1ड༰ମޚ
ͷγάナϧ఻ୡ͓Αͼ྆ऀͷΫϩετーΫʹண໨͢Δ͜ͱͰɺ২物
͕පەݪͱඇපەݪΛࣝผͯ͠๷ޚԠ౴Λ੍͢ޚΔ࢓૊ΈΛ໌Β
͔ʹ͢Δɻ

�ʣ��໔ӸԠ౴ͷੑ׆Խʹ൐͍ଟ͘ͷ๷ޚԠ౴ؔ࿈Ҩ఻ࢠͷൃݱΛ͢
͹΍͘ಉௐతʹオϯɾオϑ͢Δ࢓૊Έ΍ɺ໔Ӹੑ׆ԽΛهԱͯ࣍͠
ͷܹࢗʹର͢ΔԠ౴ΛεϜーζʹ͢Δ࢓૊ΈΛ໌Β͔ʹ͢Δɻ

�ʣ��২物ͱ಺生ඍ生物ʢΤϯυϑΝイτʣͷ૬࡞ޓ༻ͷҙٛ΍಺生ඍ生
物ͷײછઓུΛ໌Β͔ʹ͢Δͱͱ΋ʹɺ২物͕ඍ生物ͱͷ૬࡞ޓ
༻Λհͯ͠ڥ؀దԠΛਐΊΔ࢓૊ΈΛ໌Β͔ʹ͢Δɻ

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� :BNBEB�FU�BM
�┗┧┭┩┲┧┩
����
����������
�����
<�>� &TQJOBT�FU�BM
�┊┶┳┲┸⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┗┧┭���
�����
�����
<�>� )JSVNB�FU�BM
�┇┩┰┰
����
��������
�����
<�>� :BNBEB�FU�BM
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
������
�����
<�>� 3PTT�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
������
�����
<�>� 5JOUPS�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
����������
�����
<�>� )JSVNB�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
����������
�����
<�>� 4FSSBOP�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
����
��������
�����
<�>� 4BJKP
�┇┩┰┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�
���
��������
�����
<��>� )JSVNB�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<��>� -V�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
������������
�����
<��>� 4BJKP�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
����������
�����
<��>� 4BJKP�FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰
���
��������
�����
<��>� 4IFO�FU�BM�
�┗┧┭┩┲┧┩
����
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
、で͢。২෺は༺࡞ޓ໨に͢るੜ෺ଟ༷ੑΛ΋ͨΒしͨͷは、ੜ෺ಉ࢜ͷ૬͕ͪͨࢲ　
ͮجମ൓Ԡに୅දさΕるΑ͏ͳ֫ಘ໔ӸΛ࣋ͨͣに、Ұఆ਺ͷ໔Ӹηϯαʔに߅ݪ߅
くࣗ વ໔ӸͷΈでແݶにਐԽしಘるଟ༷ͳඍੜ෺ͷ૬खΛしてい·͢。ඍੜ෺ͷଘࡏ
΍ੑݥةΛ認ࣝして২෺໔ӸΛ੍ޚしているͷは、ඍੜ෺にಛ༗ͷ੒෼ʢ.".1Tʣ
΍、ࣗ Βͷࡉ๔プロηεҟৗΛද͢σϯδϟʔγグφϧʢ%".1TʣΛײ஌͢るύλʔϯ
ड༰ମͱݺ͹Εる໔Ӹηϯαʔで͢。.".1T΍%".1TΛ໨ҹに、පەݪͷ৵入΍ײ
છΛ࡯஌してత確に๷ޚԠ౴Λ༠ಋ͢る ͱ͜で਎Λकͬてい·͢。Ұํ、ώτͱಉ༷に、
২෺ͷମද΍૊৫಺に΋಺ੜඍੜ෺͕පؾΛ͜ىさͣに੗ଉしてい·͕͢、͜ ΕΒৗ
ەݪͱඇපەݪは、২෺͕පͪͨࢲ。Ԡ౴はൃಈさΕ·ͤΜޚい๷ڧにରしてはەࡏ
Λࣝผ͢る࢓૊Έについて、ᶃύλʔϯड༰ମにΑるγグφϧ఻ୡ΍、ᶄ๷ؔޚ࿈Ҩ఻
છײさͣに͜ىΛؾにண໨しͳ͕Βղ໌ΛਐΊてい·͢。·ͨ、২෺にපޚ੍ݱͷൃࢠ
͢る಺ੜەͷதには২෺ͷ੒௕΍ڥ؀దԠΛॿ͚るڞੜە΋஌ΒΕてい·͢。ͦ ͜で、
ᶅ಺ੜەͷײછઓུ΍২෺ͱͷ૬࡞ޓ༻について、පەݪͱͷ૬ҧ఺΍ڞ௨఺にண໨
しͳ͕Βղ໌ΛਐΊてい·͢。͜ ΕΒͷऔΓ૊ΈΛ௨して、ײછઓུΛҟに͢るさ·͟·
ͳඍੜ෺ͱ২෺͕৫Γ੒͢μΠφϛοΫͳ૬࡞ޓ༻ͷҙٛ΍࢓૊ΈΛ෼ࢠϨϕϧで໌
Β͔にしていき·͢。ͪͨࢲͷڀݚは、࣋ ଓతͳ೶ۀΛਪਐ͢る৽ٕज़Λ૑੡していく
্で΋ۃΊてॏཁͳ΋ͷで͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿ੢ᑍ�༤հ�TBJKP!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿᏱؒܟ��IJSVNB!CT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿా ౡ�༝ཧ�ZUBKJNB!CT�OBJTU�KQ

২物໔Ӹֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TBJKP�

ਤ��২෺は、૊৫಺に৵入しͨඍੜ෺ʢ಺ੜࢳঢ়ەͷҰछΛ྘
にޫる('1でඪࣝし、ࢳەΛഁઢでғΜで͋るʣͱࡉ๔ບʢ੺ʣで
઀して૬࡞ޓ༻Λల։͢るʢ໼ҹʣ。ශӫཆ৚݅では಺ੜەͷײ
છにΑͬて২෺ͷ੒௕͕ଅਐさΕる。όʔɿ���ЖN。
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ਤ��Ϟσϧ২෺΍࡞෺ͳͲΛ༻いͨΦϛΫε౷߹ղੳ

ਤ��২෺ೋ࣍୅ँܦ࿏ͷҰつで͋るϑΣχϧプロύϊΠυੜ߹੒
�ग़୅ँ෺ͷଟ༷ੑݕ࿏ͱ২෺छؒに͓͚るܦ �ओͳڀݚςーϚ

�ʣ২物୅ँʹ͓͚Δଟ༷ੑͷ理ղͱػ能ήノϛΫε
·していྃ׬でに���छྨҎ্ͷ২෺छについてήϊム഑ྻͷղಡ͕·ࡏݱ　
、࢈͕͢ ੜさΕるೋ࣍୅ँ෺ͷԽ学ߏ଄ͱͦͷ੍ߏػޚはඇৗにෳࡶでʢਤ
�ʣ、Ҩ఻ࢠ΍λϯύΫ࣭ͷ഑ྻ৘ใ͔Β༧ଌ͢るͷはࠔ೉で͢。·ͨ、ετϨε
࣌にͷΈ࢈ੜさΕる୅ँ෺΍ಛఆͷ׭ثにͷΈ࢈ੜさΕる΋ͷ、·ͨಉ͡২෺
छ಺でͷࣗવมҟҨ఻ࢠଟܕͷҧいにΑΓ࢈ੜさΕる୅ँ෺ΛؚΊͨੜ߹੒
́、࿏ͷશମ૾についてはܦ ͱΜͲ໌Β͔ͱͳͬてい·ͤΜ。ͦ ͜で、ήϊム഑ྻ
ͷղಡ͕ྃ׬΋しくは਱ߦさΕているϞσϧ২෺ɾ࡞෺΍ༀ༻২෺Λର৅に、
༷ʑͳ׭ث΍ۙԑछ͓ΑͼࣗવมҟମίϨΫγϣϯについて、࣭ ྔ෼ੳܭͳͲ
Λ༻いて୅ँ෺Λৄࡉにղੳし、ಘΒΕͨ৘ใΛ΋ͱにੜ߹੒ܦ࿏ͷશମ૾Λ
ղ໌してい·͢。さΒに、τラϯεΫϦプτʵムղੳ、ωοτϫʵΫղੳ、ྔ తܗ
Ґʢ25-ʣղੳ΍ήϊムϫΠυؔ࿈ղੳʢ(8"4ʣͳͲΛ༻いてΦϛΫε౷࠲࣭
߹ղੳΛߦい、৽نҨ఻ػࢠೳͷղ໌Λ໨తͱしͨػೳήϊϛΫεΛͬߦてい
· ʢ͢ਤ�ʣ。·ͨ、Ұ࣍୅ँ෺について΋ղੳΛߦい、ෳࡶͳ୅ँܦ࿏ωοτϫ
ʵΫΛγεςムͱして૯߹తにཧղ͢るڀݚに΋औΓ૊Μでい·͢。
�ʣछؒൺֱͱ৽ػ能෼ԽήノϜྖҬͷղੳ
　২෺ೋ࣍୅ँ෺ͷߏ଄ଟ༷ੑΛੜΈग़͢ཁҼͱͳͬているҨ఻ࢠͷଟくは、
৽ػೳ෼ԽʢOFPGVODUJPOBMJ[BUJPOʣྖ Ҭͱݺ͹Εるൺֱతۙ࠷ͷਐԽաఔ
でൃੜしͨήϊムྖҬ༝དྷで͋るͱ͑ߟΒΕてい·͢。͜ ͷ༷ͳήϊムྖҬにண
໨し、γϯςχʵΛར༻しͨछؒൺֱղੳΛ͏ߦ ͱ͜で、ΑΓޮ཰తに༗༻ػೳ
Ҩ఻ࢠΛൃݟできるͱ͑ߟてい·͢。·ͨ、ੜ߹੒ܦ࿏ͷൃੜͱछ෼Խͱͷؔ
࿈ੑ、͓ Αͼ২෺छͷਐԽաఔͷي੻ͷղ໌にண໨しͨڀݚに΋औΓ૊Μでい
·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 5PIHF�FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┇┳┱┱┹┲�
��
������
�����
<�>� 5PIHF�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┎�
���
��������
�����
<�>� "MTFFLI�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
��������
�����
<�>� 5PIHF�FU�BM�
�┇┶┭┸ⓤ┖┩┺ⓤ┆┭┳┧┬┩┱ⓤ┑┳┰ⓤ┆┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� 8BUBOBCF�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰�
����
����������
�����
<�>� "MFKBOESP�FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<�>� 5PIHF���'FSOJF�
�┒┥┸ⓤ└┶┳┸┳┧�
��
����������
�����
<�>� :POFLVSB�4BLBLJCBSB�
�5PIHF�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�

����
<�>� 5PIHF�FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ┎�
���
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　২෺は、ଟछଟ༷ͳԽ学ߏ଄Λ༗͢るೋ࣍୅ँ෺Λ࢈ੜ͢る ͱ͕͜஌ΒΕてい·͢。
ೋ࣍୅ँ෺は、ࡉ๔੒௕΍ൃੜͳͲに௚઀ؔ༩͢るΑ͏ͳඞਢͷ੒෼では͋Γ·ͤΜ
͕、ͦ ͷଟく͕২෺಺に͓いてڥ؀ετϨεにର͢る๷ߏػޚͳͲにؔ༩している ͱ͜
͕஌ΒΕてい·͢。ͦ ͷͨΊ、২෺ೋ࣍୅ँੜ߹੒ܦ࿏ͷҨ఻ࢠͷଟくは、ػೳ֫ಘɾ
ܽଛΛ܁Γฦ͢ਐԽͷաఔで、ࣗ ੜ͢る֎෦ڥ؀にॱԠできるΑ͏に選択さΕ、ੜ෺
छݻ༗にਐԽしͨͱ͑ߟΒΕてい·͢。Ұํで、২෺ೋ࣍୅ँ෺ͷଟく͕ ଞͷੜ෺にର
して΋ੜ෺͕͋ੑ׆る ͱ͕͜஌ΒΕて͓Γ、ҩༀ඼΍Խহ඼ͳͲͱして༻いΒΕてい·
͢。২෺ೋ࣍୅ँࣨڀݚでは、ࣗ વքに޿くଘ͢ࡏる২෺ೋ࣍୅ँ෺ͷߏ଄ଟ༷ੑに
ついて࣭ྔ෼ੳܭͳͲΛ༻いてղੳし、ΦϛΫε౷߹ղੳ΍छؒൺֱղੳͳͲΛ࢖ۦ
して༗༻୅ँ෺ͷ࢈ੜにؔΘるҨ఻܈ࢠͷ୳͓ࡧΑͼ৽ػنೳͷղ໌Λͬߦてい·
。ೳ෇Ճ育छͳͲ΁ͷԠ༻͕Մೳで͢ػੜ࢈੒Ռは༗༻୅ँ෺ڀݚ。͢

।教तɿಕ�ོ೭�UPIHFˏCT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿਗ਼ਫ�ਸ࢙�UBLTIJNˏCT�OBJTU�KQ

২物ೋ࣍୅ँࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNM
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ਤ��ઈରدੜ২෺ετラΠΨʢ্ஈʣͱ৚݅తدੜ২෺ίγΦΨ
ϚʢԼஈʣ。ετラΠΨはओࠜͷઌ୺、ίγΦΨϚはࠜͷଆ෦にثٵ
ʢதύωϧ、᭲ ʣΛܗ੒し、॓ ओࠜに৵入͢る。ӈύωϧは੾ย૾。
)ɿ॓ ओ২෺、1ɿدੜ২෺。

ਤ��ετラΠΨʢϐϯΫͷՖʣにدੜさΕͨιϧΨムാʢεʔμϯʣ
� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣد生২物ͷܗثٵ੒Ҩ఻ࢠͷ୯཭ͱղੳ
　ϋϚ΢πϘՊدੜ২෺は、॓ ओ২෺ͷࠜにۙͮくͱlثٵzͱݺ͹Εる৵入ث
॓、Λࣗ਎ͷࠜにൃୡさͤ׭ ओͷࠜに৵入し、ಋ؅Λつͳ͛て॓ओ͔Βਫ΍ӫ
ཆΛୣい· ʢ͢ਤ�ʣ。ثٵはدੜ২෺͕ಠࣗにਐԽさͤͨ׭ثで͢。ࢲୡは、ϋ
Ϛ΢πϘՊ৚݅తدੜ২෺で͋るίγΦΨϚͷมҟମラΠϯΛ੔උし、ܗثٵ
੒にҟৗ͕͋るมҟମΛ୯཭し·しͨ。࣍ ੈ୅γʔέϯαʔΛ༻いてมҟମή
ϊムΛղੳ͢る ͱ͜にΑͬて、มҟମݪҼҨ఻ࢠͷಉఆしʢਤ�ʣ、ͦ ͷҨ఻ࢠͷ
ೳղੳΛ͓͜ͳͬてい·͢。·ͨ、ετラΠΨͱίγΦΨϚͷτラϯεΫϦプτʔػ
ム͔Β、ܗثٵ੒࣌にൃ͢ݱるҨ఻ࢠΛ୯཭し、ٯҨ఻学తͳख๏͔Βܗثٵ
੒にؔΘるҨ఻ࢠͷ୯཭Λ໨ࢦしてい·͢。
�ʣ২物ؒͷ௿෼ࢠԽ߹物Λհͨ͠ίϛϡχέーγϣϯ
ੜΛ੒ཱさدԽ߹෺Λ認ࣝしてࢠੜ২෺は॓ओ২෺͔Β෼ൻさΕͨ௿෼د　
ͤ· ʢ͢ਤ�ʣ。ઈରدੜ২෺ετラΠΨは、২෺ͷࢬ෼͔Ε੍ޚ΍૬རڞੜە
ͷੑ׆ԽΛ͢る২෺ϗϧϞϯɾετϦΰラΫτϯΛ認ࣝしൃժし·͢。Ұํで、
෺にΑͬて༠ಋさΕ·͢。し࢈๔น੒෼で͋るϦグχϯͷ෼ղࡉ、੒はܗͷثٵ
͔し、ίγΦΨϚมҟମͷதにはط஌ͷ༠ಋ෺࣭にはԠ౴ͤͣ、॓ ओにはدੜ
できる΋ͷ͕い·͢。ਅͷثٵ༠ಋ෺࣭はԿ͔、มҟମΛख͕͔Γに୳ࡧΛ͓
͜ͳい·͢。
�ʣد生২物ήノϜ͸Ͳ͏ਐԽ͔ͨ͠ʁ
　ۙ೥ͷ࣍ੈ୅γʔέϯεٕज़ֵ৽Λ͏͚て、২෺ήϊムͷղಡはΑΓ਎ۙͳ
΋ͷにͳͬてき·しͨ。ࢲୡは、ετラΠΨͱίγΦΨϚͷશήϊムγʔέϯεΛ
͓͜ͳい、دੜ২෺ήϊムͷಛ௃Λௐ΂·しͨ。دੜ২෺はਫฏ఻೻にΑͬて॓
ओ͔ΒҨ఻ࢠΛ΋Βͬている ͱ͜、ετϦΰラΫτϯड༰ମҨ఻͕ࢠॏෳしてい
る ͱ͜ͳͲ、༷ ʑͳ ͱ͕͜෼͔ͬてき·しͨ。Ͳ͏΍ͬて২෺は৽しいҨ఻ࢠΛಘ
て、૿ ΍し、৽しい࣭ܗΛ֫ಘ͢るͷ ʁ͔ΞϑϦΧͷ໺֎でੜ て͑いるετラΠΨ
ͷήϊムはͲ͏ͳͬているʁόΠΦΠϯϑΥϚςΟΫεΛ༻いてήϊムͷมભΛղ
ੳし·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� $VJ
�4��FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰
����
����������
�����
<�>� $POO
�$�
�FU�BM�
�┗┧┭┩┲┧┩
����
��������
�����
<�>� .VUVLV
�.��FU�BM�
�└┰┥┲┸ⓤ└┬┽┷┭┳┰
����
����������
�����
<�>� :PTIJEB
�4��FU�BM�
�┒┩┻ⓤ└┬┽┸┳┰┳┫┭┷┸
����
����������
�����
<�>� :PTIJEB
�4��BOE�4IJSBTV
�,�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┓┴┭┲⓲ⓤ└┰┥┲┸ⓤ┆┭┳┰
���
��������
�

����
<�>� *TIJEB
�+�
�FU�BM�
�└┐┳┷ⓤ┓┲┩
��
�F�����
�����
<�>� :PTIJEB
�4��FU�BM��┗┧┭┩┲┧┩
����
�����
�����
<�>� :PTIJEB
�4��FU�BM��┒┩┻ⓤ└┬┽┸┳┰┳┫┭┷┸
����
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ੈքʹ͓͚Δॏཁ೶ۀප֐ʵد生২物ʵ
　Ұൠతͳߴ౳২෺は、ଠཅͷޫΛཋͼてޫ߹੒Λし、ࣗ ਎ͷ੒௕にඞཁͳ༗ػӫཆ
Λ࡞Γग़し·͕͢、શくҧ͏ํ๏でੜきている২෺͕い·͢。॓ ओ২෺にدੜして、ӫ
ཆΛୣͬてੜ͢׆るدੜ২෺で͢。தで΋、ϋϚ΢πϘՊͷઈରࠜدੜ২෺で͋るετ
ラΠΨ΍ΦロόϯΩは、ࠄ෺΍໺ࡊにدੜし、ΞϑϦΧ΍ϤʔロούΛத৺にਙେͳ೶
·Λ΋ͨΒしてい֐ඃۀ ʢ͢ਤ�ʣ。دੜ২෺はͳͥدੜできるΑ͏にͳͬͨͷでしΐ͏
ʁ͔Ͳ͏しͨΒدੜࡶ૲ͷඃ֐ΛݮΒ͢ ͱ͕͜ग़དྷるでしΐ͏ ʁ͔ͦ ͷղܾࡦΛさ͙ るͨ
Ί、෼ࢠҨ఻学、ࡉ๔ੜ෺学、ήϊムՊ学తख๏Λ࢖ۦしてدੜ২෺ͷدੜϝΧχζム
ͷղ໌にऔΓ૊Μでい·͢。

ಛ೚।教तɿࢠ૱�٢ా�TBUPLPZ!CT�OBJTU�KQ

২物ڞ生ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�ZPTIJEB�

ਤ��࣍ੈ୅γʔέϯαʔΛ༻いͨίγΦΨϚมҟମݪҼҨ఻ࢠ
ಉఆํ๏

ਤ��॓ओ͔ࠜΒ෼ൻさΕる௿෼ࢠԽ߹෺͕دੜに࡞༻͢る。
#JPMPHJDBM�4DJFODFT  75
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ਤ��ਆܦલࡉۦ๔に͓͚る(λϯύΫ࣭�ϦϯࢎԽγグφϧにΑる
ͷμΠφϛοΫͳಈଶมԽ֨ࠎ๔ࡉ

ਤ��(λϯύΫ࣭ڞ໾ड༰ମΛհ͢るγグφϧ఻ୡ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ(タϯύΫ質ڞ໾ड༰ମΛհ͢Δγάナϧ఻ୡߏػ
　(λϯύΫ࣭ڞ໾ड༰ମʢ(�QSPUFJO�DPVQMFE�SFDFQUPS、(1$3ʣはЋЌЍ
ͷ�つͷαϒϢχοτΑΓ੒る�ྔମ(51݁߹λϯύΫ ʢ࣭(λϯύΫ࣭ʣΛੑ׆
Խし、ࡉ๔಺΁γグφϧΛ఻ୡし· ʢ͢ਤ�ʣ。(1$3Λհ͢るγグφϧは、ਆܦ
༷、੒ͳͲܗମݸ、ܥ໔Ӹ、ܥ಺෼ൻ୅ँ、ܥ ʑͳੜମΛ౷߹͢るγεςムにඞ
ਢͷߏػで͢。し͔し(1$3γグφϧͷ੍͓ߏػޚΑͼͦͷੜཧػೳに͓いて
ෆ໌ͳ෦෼͕ଟく࢒さΕてい·͢。৽3$1)نγグφϧ੍ޚ෼ࢠͷಉఆͱػೳ
ղੳ͔Β、γグφϧߏ੒ҼࢠΛඪతͱしͨ૑ༀ΁ͷൃలΛ໨ࢦしてい·͢。
�ʣਆࡉװܦ๔ͷࣗݾෳ੡ͱ෼Խɺ༡૸ͷ੍ߏػޚ
　ਆࡉܦ๔、グϦΞࡉ๔ͷいͣΕに΋෼Խできるਆࡉװܦ๔ͷࣗݾෳ੡、෼Խ、
༡૸ͷϝΧχζムͳͲଟくͷ ͱ͕͜ෆ໌で͢。ਆࡉװܦ๔΍೴੾ยͷഓཆܥͱ
λΠムラプζݦޫܬඍڸΛ༻いて෼ࢠͷಈଶΛৄࡉにղੳし、ਆൃܦੜաఔに
͓͚るμΠφϛοΫͳ෼ޚ੍ࢠͷղ໌にऔΓ૊Μでい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣ߅ମΛ༻͍ͨオーϑΝϯ(1$3ͷੑ׆Խ͓ߏػΑͼػ能ͷղੳ
　ήϊム্����ۙく͋る(1$3ͷ͏ͪ���छྨҎ্͕ະだੜମ಺ͷϦΨϯυ
͕ෆ໌ͳΦʔϑΝϯʢࣇݽʣड༰ମで͢。ڞࢲはΦʔϑΝϯ(1$3にର͢る߅ମ
Λ࡞੒し、ࡉ๔Ԡ౴Λऒ͢ىるΞΰχετͷΑ͏にಇく߅ମ、·ͨࡉ؞๔͋るい
はਆࡉװܦ๔ͷ༡૸Λ્͢֐る߅ମΛಘ·し ʢͨਤ�ʣ。ϦΨϯυͷ୳ࡧͱͱ΋
に、ͦ ΕΒͷ߅ମΛ༻いてΦʔϑΝϯ(1$3ͷػೳղੳͱ߅ମҩༀ΁ͷల։Λ
໨ࢦしͨڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣҰ࣍ણໟͷܗ੒ϝΧχζϜͱࡉ๔ػ能ͷղੳ
　΄΅શてͷᄡೕಈ෺ࡉ๔にଘ͢ࡏるҰ࣍ણໟは、ࡉ๔֎ͷγグφϧΛड༰
͢るΞϯςφͱしてػೳし、ͦ ͷഁ୼͕ଟくͷ࣬ױΛऒきى し͜·͢。し͔し、Ұ
࣍ણໟͷܗ੒ɾػೳΛ੍͢ޚる෼ࢠϝΧχζムはຆͲ෼͔ͬてい·ͤΜ。͜ ͷ
՝୊にऔΓ૊Ή ͱ͜で、কདྷతͳ࣬ྍ࣏ױ΁ͷల։Λ໨ࢦしてい·͢。
�ʣ্ ൽܗଶܗ੒Λ੍͢ޚΔγάナϧ఻ୡߏػͷղੳ
　্ൽ૊৫は׭ثͷද໘Λ෴͏૊৫で、ൃ ੜաఔに͓いて؅ঢ়΍೯๔ঢ়ͷෳ
͜。͢·ଶ΁ͱมԽしܗͳࡶ ͷΑ͏ͳ্ൽ૊৫ͷܗଶܗ੒にはࡉ๔ͷ૿৩、Ҡ
ಈ、઀ண、ܗੑۃ੒ͳͲͷ༷ʑͳաఔ͕ີݫに੍ޚさΕるඞཁ͕͋Γ·͕͢、
ͦͷ෼ࢠϝΧχζムにはෆ໌ͳ෦෼͕ଟく࢒さΕてい·͢。্ ൽ૊৫ͷഁ୼は
͕Μͷਁ५ɾసҠͱ΋ີ઀にؔ࿈して͓Γ、্ ൽܗଶܗ੒ͷ෼ߏػࢠΛ໌Β͔
に͢る ͱ͜で৽ͨͳ͕Μ࣏ྍ๏ͷ։ൃΛ໨ࢦしͨいͱߟ て͑い·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ώτͷ਎ମは��ஹݸͷࡉ๔、ͦ ͷू߹ମで͋る૊৫、͔׭ثΒߏ੒さΕ、ͦ ΕΒͷ
࿈ܞにΑΓੜ໋׆ಈ͕ҡ࣋さΕてい·͢。ϗϧϞϯ、ਆܦ఻ୡ෺࣭、ࡉ๔૿৩ɾ෼ԽҼ
࿏ܦさΕ·͕͢、Ԡ౴にいͨるγグφϧ఻ୡ͜ى๔Ԡ౴͕Ҿきࡉͳ࠼ͳͲにΑͬてଟࢠ
はෳࡶͳωοτϫʔΫΛܗ੒してい·͢。Ұํ、छʑͷ࣬ױに͓いてγグφϧ఻ୡܥͷ
ҟৗ͕ݟग़さΕ、·ͨγグφϧ఻ୡܥͷߏ੒ҼࢠΛඪతͱ͢るༀ͕ࡎ਺ଟく༻いΒΕ
てい·͢。ຊࣨڀݚでは、γグφϧΛड͚ͨࡉ๔ͷԠ౴ͷ෼ߏػࢠͷղ໌、͓ Αͼਆܦ
ͦ、ͱ໌ڀͷපҼױͷଞͷ࣬ͦ؞、ױ࣬ ͷ࣏ྍ΁ڀݚ͚ͨ޲ΛਐΊてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҏ౦޿��IJUPI!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখྛ�఩෉�LPCBZU!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿֿ �OLBKJ!CT�OBJTU�KQࢠل�

෼ࢠ情報ༀ理ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JUPI�

ਤ��ΦʔϑΝϯ(1$3にର͢るػೳੑ߅ମͷ࡞੒ͱγグφϧ఻ୡ
ͷղੳ͓Αͼ߅ମҩༀ΁ͷల։
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ਤ��ᄿ֮ड༰ମはᄿਆࡉܦ๔ͷ࣠ࡧ຤୺に΋ଘࡏしている。͜
ͷ഑ஔはᄿ֮ड༰ମN3/"ͷࡏہԽΛհ͢るͱ͑ߟΒΕる͕、
ͦͷߏػ΍ੜཧత໾ׂはෆ໌で͋る。

ਤ��1%��ͷಇきΛෛにௐઅ͢る ͱ͜にΑΓ、ࡉ؞๔にର͢るࡉ๔
ੑ໔ӸԠ౴Λ༗ޮにҾきग़͢ ͱ͕͜できる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ1%��ʹΑΔ໔Ӹֶతʮࣗݾʯͷ࠶ఆٛ
　����೥、ੴాΒにΑͬて1%��͕ൃݟさΕてҎདྷ、ܹࢗݪ߅にΑΓੑ׆Խさ
Εͨ5Ϧϯύ্ٿにൃݱさΕる1%��͕、໔ӸԠ౴Λෛに੍͢ޚる໌͕࣮ࣄΒ͔
にさΕてདྷ·しͨ。ۙ࠷では、1%ܦ��࿏ͷःஅにͮجく؞ͷ໔Ӹྍ๏͕ੈք
தͷපӃで࣮ࢪさΕ、ଟくͷऀױさΜに࿕ใ͕΋ͨΒさΕてい· ʢ͢$FMM����、
���、����ʣʢਤ�ʣ。ͪͨࢲは、ώτ΍Ϛ΢εͷ໔Ӹܥ ʮ͕ࣗݾʯͱʮඇࣗݾʯΛ
ࣝผ͢るࡍに1%��͕Ռͨ͢ੜཧత໾ׂについて、༷ ʑͳ֯౓͔ΒڀݚΛਐΊ
·͢。
�ʣਆࡉܦ๔ʹ͓͚ΔN3/"ࡏہԽߏػͷղ໌
　ଟくͷN3/"はࡉ๔࣭で຋༁さΕ、ͦ ͷ݁Ռੜͨ͡λϯύΫ࣭͕ඞཁͳ৔ॴ
΁ͱӡൖさΕ·͢。ͦ ͷҰํで、ಛఆͷN3/"は、ඞཁͳ৔ॴ΁ӡ͹Εͨ後に
ॴతに຋༁さΕるہ ͱ͕͜஌ΒΕてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳN3/"ͷࡏہԽは、ᡢൃ
ੜ΍ࡉ๔ͷඇରশ෼྾ͳͲ、ଟ༷ͳݱ৅でॏཁͳಇきΛ担ͬてい·͢。೏いͷ
ड༰Λ࢘るᄿਆࡉܦ๔では、ᄿ֮ड༰ମΛίʔυ͢るN3/"͕࣠ࡧ຤୺にہ
·していࡏ ʢ͢ਤ�ʣ。ͪͨࢲは、͜ ͷᄿ֮ड༰ମN3/"ͷࡏہԽͷ࢓૊Έ΍、
ᄿਆࡉܦ๔ͷػೳ΍ܗ੒に͓͚るಇきΛ໌Β͔に͢るͨΊに、3/"݁߹λϯύ
Ϋ࣭にண໨してڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣ৽͍͠Ҩ఻ࢠτϥοϓ๏ͷ։ൃ
　ैདྷは、ラϯμムͳҨ఻ࢠτラοプ๏にΑΓ、Ϛ΢εະ෼Խ&4ࡉ๔தでൃݱ
しͳい૊৫ಛҟతҨ఻ࢠΛ׬શにഁյ͢る͜ͱはෆՄೳでしͨ。し͔し、ͨࢲ
͕ͪ�OPOTFOTF�NFEJBUFE�N3/"�EFDBZʢ/.%ʣͷ཈੍にͮجく৽しいҨ
఻ഁࢠյ๏ʮ61"5SBQʯΛ։ൃし、ͦ Ε͕ॳΊてՄೳにͳΓ·し ʢͨਤ�ʣ。ࢲ
ͨͪは͜ͷख๏Λൃలさͤ、໔Ӹࡉ๔΍ਆࡉܦ๔ͳͲでಛҟతにൃ͢ݱるҨ఻
๔தで໢ཏతにഁյ͢るࡉΛ&4ࢠ ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。ڵຯਂいҨ఻ࢠΛഁյで
きͨ&4ࡉ๔͔ΒはϊοΫΞ΢τϚ΢εΛ࡞੡し、ͦ ͷදܕݱΛղੳし·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
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�F�������
�����
<�>� 4IJHFPLB�5��FU�BM�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�
���
����������
�����
<�>� .BZBTBSJ�/��*��FU�BM�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�
���
�F��
�����
<�>� 4IJHFPLB�5��FU�BM�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�
���
�F��
�����
<�>� .BUTVEB�&��FU�BM�
�└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅
����
����������
�

����
<�>� *TIJEB�:��BOE�-FEFS�1�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�
���
�F��
�����
<��>� *TIJEB�:��FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ώτ΍Ϛ΢εͳͲͷੜ෺छでήϊムγʔΫΤϯε͕ܾఆさΕͨࠓ、ਓྨに࢒さΕͨେ
きͳ՝୊は、ήϊムػೳͷղ໌で͢。͜ ͷ໨తͷͨΊにͪͨࢲはߴ、 ౳ಈ෺ʢϚ΢εͳͲʣ
ͷݸମϨϕϧでಛఆҨ఻ࢠͷػೳΛෆੑ׆Խし、ͦ ͜にग़͢ݱるපଶΛղੳ͢る ͱ͜
にΑΓ、ෆੑ׆ԽしͨҨ఻ࢠͷੜཧతͳ໾ׂΛ໌Β͔にし·͢。ͪͨࢲͷڀݚグϧʔプ
は、ώτ΍Ϛ΢εͷ໔Ӹܥͱਆܥܦに͓͚る࣍ߴ認஌ػೳͷൿີΛ෼ࢠϨϕϧでղ໌
͢る ͱ͜Λ໨ࢦし、೔ʑͷ׆ڀݚಈにྭΈ·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿੴా�༃խ�JTIJEBZ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ෱ా�ࣣึ�OBOBIPG!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JTIJEBࣨڀݚ能ήノϜҩֶػ

ਤ��ඪతࡉ๔தͷඇൃݱҨ఻ࢠΛラϯμムに、し͔΋׬શにഁյ
͢る ͱ͜ΛՄೳにしͨ61"5SBQ๏。
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ਤ��$4/�τラϯεδΣχοΫϚ΢εͷ຤ধ݂தͷҟৗͳന݂ٿ

ਤࡉ��๔पظͱαΠΫϦϯ�$ELෳ߹ମ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣजᙾࡉ๔ͷ૿৩ɺ෼Խɺ生ଘΛ੍͢ޚΔ෼ࢠϝΧχζϜ
ɾࡉ๔पޚ੍ظͱνΣοΫϙイϯτίϯτϩーϧ
͋、๔͕૿৩͢る͔ࡉ　 るいは、෼ԽͳͲに͔͏͔޲はࡉ๔पظͷ(ظ�でܾఆ
さΕ·͢。ͦ ͷͨΊ、ࡉ؞๔では(ظ�ͷਐߦΛ੍͢ޚるҼࢠʢαΠΫϦϯ%��&、
$EL���、$ELΠϯώϏλʔQ���Q��、3C؞཈੍୿ന࣭ͳͲʣͷมҟ͕ଟくݟ
ΒΕ·͢。͜ ͜では͜ΕΒͷҼࢠͷ෼ػࢠೳΛௐ΂·͢。
　์ࣹઢ΍Խ学෺࣭にΑΓ%/"にଛই͕͜ىるͱ、ࡉ๔पظΛࢭΊम෮Λߦ
い·͢。͜ ͷνΣοΫϙΠϯτίϯτロʔϧߏػでॏཁͳ໾ׂΛՌͨ͢ͷ͕、؞
཈੍Ҩ఻࢈ࢠ෺Q��で͢。ͪͨࢲはQ��Λ੍͢ޚる৽しいγグφϧܦ࿏Λݟつ
͚、ͦ ͷ෼ߏػࢠΛௐ΂てい·͢。
ɾࡉ๔࿝Խɺࡉ๔෼ԽɺΞϙτーγεɺオーτϑΝδー
ͷϝΧχζム͕ࢮͷҟৗҎ֎に΋、࿝Խ、෼Խ΍ظ๔पࡉ、Խには؞๔ͷࡉ　
୤੍ޚさΕるඞཁ͕͋Γ·͢。ͪͨࢲは、࿝Խ༠ಋ、෼Խ༠ಋ΍ࡉ๔ࢮ༠ಋで
きるഓཆܥΛ༻いて、؞Խͱؔ͢܎る࿝Խ્֐、෼Խ્֐΍Ξϙτʔγεͷ࢓
૊Έについてௐ΂てい·͢。·ͨ、ۙ ೥、ࡉ๔؞ԽͱΦʔτϑΝδʔͷ͕ؔ܎஫
໨さΕてい·͢。ͪͨࢲはΦʔτϑΝδʔ͕؞཈੍にಇくࣄΛݟいだし·しͨ。
�ʣന݂පͱ؞ͷࡉװ๔
　݂ӷͷ؞ͷ͏ͪ、".-ʢࠎੑٸ਷ੑന݂පʣ、.%4ʢࠎ਷ҟܗ੒঱ީ܈ʣ、
$.-ʢຫੑࠎ਷ੑന݂පʣにڵຯΛ࣋ͪ、ͦ ͷݪҼҨ఻ࢠͷ෼ߏػࢠͱന݂ප
ͷൃ঱ߏػΛڀݚしてい·͢。·ͨ、ۙ ೥஫໨さΕている؞ͷࡉװ๔ʢന݂පװ
Խʢന݂පԽʣ͢؞๔͕い͔にしてࡉװ๔ʣに΋য఺Λ当て、ਖ਼ৗͷ଄݂ࡉ る͔
について໌Β͔にしΑ ͱ͏してい·͢。
�ʣ$01�γάナϩιーϜʹΑΔ޿ҬタϯύΫ෼ղ੍ޚͱ؞Խͷ཈੍
　$01�γグφロιʔムは෯޿いछྨͷϢϏΩνϯϦΨʔθΛಉ࣌に੍͢ޚる
ೳྗΛ࣋ͬてい·͢。ͪͨࢲは、$01�γグφロιʔムͷੑ׆Λ཈͑るࣄでࡉ๔
ͷ؞ԽΛࢭΊる ͱ͕͜できるࣄΛݟつ͚·しͨ。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� ,BUP�+:�BOE�:POFEB�,BUP�/�
�┆┭┳┑┳┰┩┧┹┰┥┶ⓤ┇┳┲┧┩┴┸┷
��
����
�����
<�>� ,BUP�+:�BOE�:POFEB�,BUP�/�
�┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷
���
�����
�����
<�>� Ճ౻ॱ໵
�Ճ౻ࢠن
ग़൛ʣཱڞϑロϯςΟΞʢظ๔पࡉ�
<�>� Ճ౻ॱ໵
�Ճ౻ࢠن
�࣮ 
ҩ学ݧ���
����
�����
<�>� Ճ౻ॱ໵
�Ճ౻ࢠن

学޻๔ࡉ����
�����
�����
<�>� Ճ౻ॱ໵
தϚελʔूظ๔पࡉ� 
���
�����
<�>� :POFEB�,BUP�/��FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�
���
����
�����
<�>� :POFEB�,BUP�/��FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
�����
�����
<�>� 5PNPEB�,��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
����
�����
<��>� ,BUP�+�:��FU�BM�
�┇┩┰┰
���
����
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　जᙾࡉ๔ͷ૿৩、෼Խ、ੜଘΛ੍͢ޚる෼ࢠϝΧχζムについてͷڀݚΛͬߦてい·
๔෼Խ、Ξϙτʔγε、ΦʔτϑΝࡉ、๔࿝Խࡉ、ޚ੍ظ๔पࡉ、ͷ෼໺ͱしてはڀݚ。͢
δʔ、ࡉװ๔੍ޚͳͲؚ͕·Ε·͢。͜ ΕΒͷ෼໺ͷ͔ڀݚΒजᙾࡉ๔ͷಛੑΛ໌Β
͔にし、ͦ ͷ੒Ռは؞ͷ਍அ΍࣏ྍ、࠶ੜҩྍに໾ཱて·͢。࣮ ͱしては、ʢ�ʣϚܥݧ
΢ε΍ώτͷࡉג๔Λ༻い JͨO�WJUSPഓཆܥ、ʢ�ʣϊοΫΞ΢τϚ΢ε΍τラϯεδΣχο
ΫϚ΢εΛར༻しͨϚ΢εϞσϧγεςムΛซ༻し·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՃ౻�ॱ໵�KLBUB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԣࢤོ�ࢁ�ZPLPZBNB�U!CT�OBJTU�KQ

जᙾࡉ๔生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�LBUP�

ਤ��Ϛ΢εにࡉ؞๔Λಋ入してܗ੒しͨजᙾ

ਤ��γグφロιʔムɾプロςΞιʔムにΑる޿ҬλϯύΫ෼ղ੍ޚ
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ਤ��໔ӸԠ౴ͷ֓೦ਤ。໔Ӹܥはࣗવ໔Ӹͱ֫ಘ໔Ӹにେผさ
Εる。ࣗ વ໔Ӹはපݪମͷൃݟͱॳܸ߈ظΛ͏ߦ๷ޚγεςムで
͋Γ、ϚΫロϑΝʔδ΍थঢ়ࡉ๔͕த৺త໾ׂΛՌͨしている。֫
ಘ໔Ӹは、ϔϧύʔ ๔、Ωラʔࡉ5 ๔にΑΓࡉੜ࢈ମ߅๔΍ࡉ5
֫。いಛҟੑΛ༗しているߴମにରしてݪ੒さΕ、පܗ ಘ໔Ӹͷ
༠ಋにはࣗવ໔Ӹͷੑ׆Խ͕ඞཁͱͳる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࣗ વ໔Ӹड༰ମΛհͨ͠γάナϧ఻ୡܦ࿏ͷղੳ
　5-3΍3-3Λհしͨࣗવ໔ӸԠ౴Λ੍͢ޚる෼ࢠͷಉఆ΍෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻
ͳͲͷղੳΛ௨して、පݪମͷ৵入͔ΒഉআにࢸるྲྀΕͷཧղΛ໨ࢦしてい· 。͢
�ʣ৽ͨͳࣗવ໔Ӹೝࣝߏػ΍Ԍ঱༠ಋߏػͷղੳ
　ࣗવ໔ӸはපݪମͷΈͳΒͣই֐Λड͚てࢮ໓しͨࡉ๔ͷ੒෼ʢ%/"、
3/"、λϯύΫ࣭、࣭ࢷͳͲʣにରして΋Ԡ౴し、Ԍ঱ੑ࣬ױ΍ࣗݾ໔Ӹ࣬ױΛ
༠ಋ͢る͜ ͱ͕෼͔ てͬき·しͨ。し͔しͳ͕Β、͜ΕΒࣗݾ੒෼͕Ͳ͏いͬͨߏػ
ʢ෼ղ、੾அ、म০、ߏ଄มԽ、ࡏہมԽͳͲʣでࣗવ໔Ӹड༰ମͷΞΰχετͱ
して࣭త͋るいはྔతにมԽ͢るͷ͔ͦͷഁ୼ߏػについてはෆ໌で͢ʣ。ͨࢲ
ͪは、͜ し͏ͨࣗݾ੒෼認ࣝ΍Ԍ঱༠ಋϝΧχζムͷཧղΛ໨ࢦしてい· 。͢·ͨ、
ࣗવ໔ӸはΞεϕετ΍Ֆคͱいͬͨڥ؀Ҽࢠにରして΋൓Ԡし· 。͢͜ し͏ͨ؀
Λ໌Β͔に͢る͜ߏػにର͢る認ࣝࢠҼڥ ͱΛ໨ࢦしてい· 。͢
�ʣ৽ͨͳ໔Ӹ੍ޚ๏ͷཱ֬
　ࣗવ໔Ӹड༰ମԼྲྀγグφϧ఻ୡܦ࿏ͷੑ׆Խ੍ޚՄೳͳ֩ࢎ、୿ന࣭、ࢷ
࣭ͳͲΛ༻いͨ৽ͨͳ໔Ӹ੍ޚ๏ͷ確ཱΛ໨ࢦしてい· ͷ࣭ࢷ๔಺ࡉ、ۙ࠷͢。
�つΠϊγτʔϧ�Ϧϯࢎʢ1*�1ʣ͕ 3-3ͷγグφϧ఻ୡܦ࿏に࡞༻͢る ͱ͜で΢
Πϧεにର͢るࣗવ໔ӸԠ౴Λ੍ޚしている͜ ͱΛݟいだし·し ʢͨਤ�ʣ。߹੒Π
ϊγτʔϧ�ϦϯࢎΛϚ΢εに౤༩͢るͱݪ߅ಛҟతͳ߅ମྔ্͕ঢ͢る ͱ͔͜
Β、΢Πϧεにର͢る৽ͨͳ໔Ӹො׆ԽࡎʢϫΫνϯΞδϡόϯτʣしてͷར༻͕
·଴さΕていظ 。͢

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� ,JUBJ�:�FU�BM
�┎ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
�����
�JO�QSFTT
<�>� ,JUBJ�:��FU�BM
�┎ⓤ┆┭┳┰ⓤ┇┬┩┱
����
����������
�����
<�>� ,VOJZPTIJ�,��FU�BM
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
����������
�����
<�>� ,BXBTBLJ�5
�FU�BM
�┇┩┰┰ⓤ┌┳┷┸ⓤ┑┭┧┶┳┦┩
���
��������
�����
<�>� ;PV�5
�FU�BM
�┍┱┱┹┲┭┸┽
���
��������
�����
<�>� ,POEP�5��FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
����������
�����
<�>� ,BXBJ�5��FU�BM�
�┍┱┱┹┲┭┸┽
���
��������
����
<�>� ,BXBJ�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
���
��������
�����
<�>� 5TVDIJEB�5��FU�BM�
�┍┱┱┹┲┭┸┽
���
��������
�����
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
��
��������
�����
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
��
��������
�����
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
��
����������
�����
<��>� ,BXBJ�5��FU�BM�
�┍┱┱┹┲┭┸┽
���
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ࣗવ໔Ӹは΢Πϧε΍ەࡉͱいͬͨපݪମͷײછॳظにൃಈ͢るੜମ๷ޚγεςム
で͋Γ、ϚΫロϑΝʔδ΍थঢ়ࡉ๔͕த৺తͳ໾ׂΛՌͨしてい·͢。͜ ΕΒࣗવ໔Ӹ
担当ࡉ๔はපݪମͷ৵入Λ࡯஌͢るͱ、Ԍ঱ੑαΠτΧΠϯ΍*ܕΠϯλʔϑΣロϯͳͲ
ͷ࢈ੜΛ༠ಋし、Ԍ঱΍߅΢Πϧε൓Ԡͷऒײ、ىછہॴ΁ͷ໔Ӹࡉ๔ͷಈ員、ᩦ ৯
΍ەࡴ౳Λߦい·͢。さΒに、ࣗ વ໔Ӹは、5ࡉ๔Ԡ౴΍ݪ߅ಛҟత߅ମ࢈ੜͱいͬͨ
֫ಘ໔Ӹͷ༠ಋに΋ඞཁͳԠ౴で ʢ͢ਤ�ʣ。ࣗ વ໔ӸにΑるපݪମ認ࣝߏػは௕Βく
ෆ໌でし͕ͨ、����೥ͷγϣ΢δϣ΢όΤに͓͚る5PMMͱݺ͹Εるບܕ෼ࢠͷൃݟͱ
����೥ͷώτに͓͚る5PMM༷ड༰ମʢ5PMM�MJLF�SFDFQUPS��5-3ʣϑΝϛϦʔͷൃݟʢい
ͣΕ΋����೥ϊʔϕϧ৆ʣΛػに、ٸ଎にਐΈ·しͨ。5-3はώτで��छ ʢྨ5-3��
��ʣ、Ϛ΢εで��छ ʢྨ5-3���、�����ʣଘࡏして͓Γ、ͦ ΕͧΕ͕ҟͳるපݪମ੒෼
ʢ ɿྫەࡉͷϦϙଟ౶、Ϧϙ୿ന࣭、ϑラδΣϦϯ୿ന࣭΍΢Πϧεͷ3/"΍%/"ͳͲʣ
Λ認ࣝ͢るड༰ମͱしてػೳしてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ۙ ೥では、5-3Ҏ֎に΋、ࡉ๔࣭಺で
΢ΠϧεײછΛ認ࣝ͢る3*(�*�MJLF�SFDFQUPSTʢ3-3TʣϑΝϛϦʔͱいͬͨපݪମ認
ࣝ෼ࢠ΋ಉఆさΕてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ॏཁͳ ͱ͜に、ࣗ વ໔ӸはපݪମͷΈͳΒͣࣗݾ੒
෼΍ڥ؀Ҽࢠに΋൓ԠしԌ঱Λ༠ಋ͢る ͱ͜΍、ࣗ વ໔Ӹܥͷഁ୼͕ࣗݾ໔Ӹ࣬ױ΍
ΞϨϧΪʔ、Ԍ঱ੑ࣬ױに͕ܨる ͱ͕ۙ͜࠷ͷ͔ڀݚΒࣔࠦさΕてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ࢲୡ
は、ࣗ વ໔Ӹͷશ๴Λ໌Β͔に͢る͜ͱにՃ͑、ࣗ વ໔Ӹ͕ؔ༩͢る࣬ױͷ੍ޚ๏ͷ
確ཱ΍ޮ཰తに֫ಘ໔Ӹ༠ಋͳϫΫνϯͷ։ൃΛ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՏ߹�ଠ࿠�UBSPLBXBJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ઒㟒�୓࣮�LBXBTU��!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ৫�େ༞�EPSJ!CT�OBJTU�KQ

෼ࢠ໔Ӹ੍ࣨڀݚޚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�LBXBJ�

ਤ��5-3にΑるපݪମ認ࣝ。5-3はࡉ๔ද໘΍Τϯυιʔムບに
ͦ。ମ੒෼Λ認ࣝ͢るݪして͓Γ༷ʑͳපࡏہ ͷ後、ࡉ๔಺Ξμ
プλʔ.Z%��Λհしてγグφϧ఻ୡΛ։࢝し、࠷ऴతにԌ঱౳
ͷࣗવ໔ӸԠ౴Λऒ͢ىる。

ਤ��3-3にΑる΢Πϧε認ࣝ。3-3ϑΝϛϦʔͷ�つ3*(�*はࡉ๔
಺に৵入してきͨ΢Πϧε༝དྷͷ3/"Λ認ࣝ͢る。3*(�*はϛτί
ϯυϦΞに͢ࡏہるΞμプλʔ෼14*ࢠ��ͱ݁߹し、Լྲྀγグφϧ
఻ୡܦ࿏Λੑ׆Խ͢る。

ਤ��ࣗ વ໔Ӹͱ࣬ױͷؔ࿈。ࣗ વ໔Ӹはපݪମ΍ࡉ؞๔ͷഉআͱ
い͏ྑいଆ໘にՃ͑、༷ ʑͳ࣬ױにؔ༩͢るෛͷଆ໘΋ซͤ࣋つ。
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� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ௎؅*H"߅ମʹΑΔ௎಺ߏػޚ੍ەࡉͷղ໌
　௎಺ەࡉ૓ͷཚΕ͕ଟくͷපؾΛҾきى し͜ている ͱ͕͜஫໨さΕて͓Γ、௎
಺ەࡉ૓Λվળ͢る͜ ͱ͕පؾͷ࣏ྍ΍༧๷にॏཁで 。͢௎؅に෼ൻさΕる*H"
ͦ、͕͢·しているͱいΘΕていޚ૓Λ੍ەࡉΛࣝผして௎಺ەࡉମは௎಺߅ ͷ
だ͚Λ཈੍͢るՄೳੑەҼݪは௎Ԍͷͪͨࢲ。はΘ͔ͬてい·ͤΜߏػͳࡉৄ
ͷ͋る*H"߅ମΛϚ΢εͷ௎͔Β෼཭し·しͨ。Կඦछྨͷ௎಺ەࡉΛ੍͢ޚる
ͷに、͜ ͷϞϊΫロʔφϧ*H"߅ମはԿΛ認ࣝしͳͥͦͷ෼ࢠΛ認ࣝ͢るͱ௎಺
·૓ͷঢ়ଶ͕վળ͢るͷ͔Λ໌Β͔にしەࡉ 。͢௎಺ەࡉͷཚΕΛվળ͢る৽
ༀͱして*H"߅ମΛҿΉ߅ମҩༀͱして࣮ݱԽさͤ· 。͢
�ʣମࡉ๔ಥવมҟߏػͷ෼ࢠϨϕϧͰͷղੳ
　"*%ͷ/຤มҟମʢ(��4、��൪໨ͷグϦγϯ͕ηϦϯにมҟʣはΫラεεΠο
νΛ༠ಋできる͚ΕͲ΋、ମࡉ๔ಥવมҟはಛҟతにେきくো֐さΕる ͱ͜ΛJO�
WJUSP࣮ݧだ͚でͳくϊοΫΠϯϚ΢εΛ࡞੒してͪͨࢲは確認し·しͨ。"*%ͷ/
຤はମࡉ๔ಥવมҟΛ༠ಋ͢るͷにඞཁͳิҼࢠͷ݁߹෦Ґではͳい͔ͱい͏
ԾઆΛཱて、ิ Ҽࢠͷ୳ࡧΛਐΊてい· 。͢
�ʣ*H"΁બ୒తʹΫϥεεイονͤ͞Δ༠ಋ物質ͷ୳ࡧ
　*H"߅ମは೪ບͳͲで෼ൻさΕ೪ບ๷ޚͷओ໾で 。͢Ұํ、*H&߅ମ͕೪ບで
·ҼͱͳΓݪੜさΕるͱՖค঱ͳͲͷΞϨϧΪʔ൓Ԡͷ࢈ 。͢΋しՖคͳͲͷ߅
๔Λ*H&ではͳく*H"にΫラεεΠονさͤる͜ࡉ#Λड͚ͨͱきに೪ບͷܹࢗݪ
ͱ͕できΕ͹、ΞϨϧΪʔ൓ԠΛ཈੍͢るだ͚でͳく、ಉ͡ΞϨϧήϯΛ*H"͕ϒ
ロοΫ͢る ͱ͕͜でき· 。͢*H"΁選択తにΫラεεΠονΛ༠ಋ͢る෺࣭ͷ୳ࡧ
ΛਐΊ、ΞϨϧΪʔͷ࣏ྍༀީิͱしͨいͱ͑ߟ· 。͢

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 0LBJ�4��FU�BM�
�┒┥┸⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰
��
������
�����
<�>� 8FJ�.��FU�BM�
�┒┥┸⓲ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
���
��������
�����
<�>� 4IJWBSPW�7��FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
������������
�

����
<�>� 4IJOLVSB�3��FU�BM�
�┒┥┸⓲ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
��
��������
�����
<�>� 4IJOLVSB�3��FU�BM�
�┒┥┸⓲ⓤ┍┱┱┹┲┳┰
��
��������
�����
<�>� 4IJOLVSB�3��FU�BM�
�┒┥┸⓲ⓤ┋┩┲┩┸┭┧┷
���
������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ମ΍ಟૉ͔Βकる໔Ӹγεςムはେきくࣗݪͷ਎ମΛපͪͨࢲ　 વ໔Ӹͱ֫ಘ໔Ӹに
෼͚ΒΕ·͢。ͪͨࢲは֫ಘ໔Ӹܥͷͳ͔で΋ಛに#Ϧϯύ࢈͕ٿੜ͢る߅ମに஫໨
してڀݚΛਐΊてい·͢。ܹࢗݪ߅Λड͚ͨ#Ϧϯύٿはੑ׆ԽさΕるͱBDUJWBUJPO�
JOEVDFE�DZUJEJOF�EFBNJOBTFʢ"*%ʣͱい͏߬ૉΛൃݱし、߅ମҨ఻ࢠΛଟ༷Խし
ΛมԽさͤྗ߹݁ݪ߅ମͷ߅。͢·๔ಥવมҟΛ༠ಋしࡉੜ͢るମ࢈ମΛ߅਌࿨ੑߴ
るମࡉ๔ಥવมҟͱͱ΋に、߅ମͷྗܸ߈Λม͑るΫラεεΠονݱ৅はײછ๷ޚにॏ
ཁͳ໾ׂΛ担ͬてい·͢。ମࡉ๔ಥવมҟ΋ΫラεεΠον΋"*%͕ඞཁで、"*%にΑる
%/"੾அ͕Ҿきۚͱͳͬて߅ମҨ఻ࢠにมҟ͕ಋ入さΕ·͢。ຊདྷੜ෺にඋΘͬてい
る%/"म෮ߏػΛ཈͑、"*%͕ؔΘるͱͳͥ߅ମҨ఻ࢠにߴ཰にมҟ͕入るͷ͔、ͦ
ͷ෼ߏػࢠは·だはͬきΓΘ͔ͬてい·ͤΜ。%/"มҟはήϊム҆ఆੑにର͢るେきͳ
͜、ཁૉͱͳΓݥة Ε͕͏·くίϯτロʔϧさΕͳいͱࡉ๔ͷ͕ΜԽΛҾき͜ىし·͢。
֐๔ಥવมҟだ͚͕ಛҟతにোࡉ๔ಥવมҟͱΫラεεΠονͷ͏ͪମࡉはମͪͨࢲ
さΕる"*%มҟମΛݟつ͚、͜ ΕΛखֻ͔Γにମࡉ๔ಥવมҟͷ෼ࢠϝΧχζムΛ໌
Β͔にし·͢。৽しい߅ମΛ࡞るϝΧχζムΛ୳Γͳ͕Β、ڀݚૅجͷ੒ՌΛපؾͷ࣏
ྍに໾ཱてる ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ৽᤽�ྱࢠ�STIJOLVSB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿத੢ࢠܚ��LOBLBOJTIJ!CT�OBJTU�KQ

Ԡ༻໔Ӹֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TIJOLVSB�

ਤ��ҿΉだ͚で௎಺ڥ؀Λ੔͑පؾΛ࣏͢Ŋ਎ମに༏しい߅ମ
ҩༀͷ։ൃ

ਤ��"*%ͷ�໘ੑ。৽ͨにྗڧͳ߅ମΛ࡞る͕、ҰํでඪతΛޡ
るͱࡉ๔ͷ͕ΜԽにつͳ͕るҨ఻ࢠมҟΛ࢈Ή。

ਤ��*H"΁ͷ選択తΫラεεΠον
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ਤ࣭ࢷ��ບ্でͷ࣭ࢷບͷܗଶܗ੒Λ͏ߦλϯύΫ࣭ͷूੵͷ
Ϟσϧ。ບ݁߹λϯύΫ ʢ࣭ԫʣλϯύΫ࣭は࣭ࢷບʢϫΠϠʔϑ
Ϩʔムでදࣔʣͷඍߏࡉ଄にର͢るφϊεέʔϧͷரܕͱͳる。·
ͨ、ΞΫνϯࡉ๔ࠎ ʢ֨ϐϯΫʣはບߏ଄Λେ·͔に͑ࢧるͱ͑ߟ
ΒΕ·͢。

ਤࡉ��๔ບͷུ֓ਤ。�֤ʑͷ࣭ࢷ෼ࢠは、�つͷ਌ਫੑ಄ͱ�
つͷૄਫੑࢷ๱ࢎඌ͔Β੒Γ·͢。�಄෦ʢྫ͑͹ηϦϯ、Τλϊʔ
ϧΞϛϯͳͲʣͱいΖいΖͳ๞࿨౓ͷࢷ๱ࢎʢྫ͑͹ύϧϛνϯࢎ
ʢ๞࿨ʣ、ΦϨΠϯࢎʢෆ๞࿨ʣ、ͳͲଟ਺ʣͷ૊߹ͤͷछྨ͕、͋
Γ·͢。

ਤ��#"3υϝΠϯλϯύΫ࣭ͷ෼ूࢠ߹Ϟσϧ。�#"3υϝΠϯ
は、ಥىʢࢳঢ়Ծ଍ͱບঢ়Ծ଍ΛؚΉʣٴͼ、ϛΫロϯҎԼͷε
έʔϧቕ入෦ʢྫ͑͹ΫラεϦϯでඃ෴しͨ݀ͱΧϕΦラʣͷϙϦ
Ϛʔͱしてػೳし·͢。ΫラεϦϯඃ෴খ޸ͱΧϕΦラͷͨΊͷయ
ͦ、తେきさはܕ ΕͧΕ、௚ܘ�������ONͱ、௚ܘ������ON
で͢。#"3υϝΠϯは、���ONͷ௚ܘͷ�����ONͷހͱしてۙ
。でき·͢。�ບͷްさは、Ұൠతに͓Αͦ�ONで͢ࣅ

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
଄ߏ๔͕ੜ໋ͱして੒ΓཱつͨΊにඞཁෆՄܽͳࡉ、๔ͷ಺֎Λ۠੾Γࡉ๔ບはࡉ　
෺で͢。ࡉ๔ບは、ࡉ๔ͷड͚る༷ʑͳܹࢗΛड༰͢るͨΊにॏཁで͋るͱࢥΘΕ·͢。
し͔し、ͦ ͷࡉ๔ບͱͦͷ݁߹λϯύΫ࣭ͷͲͷΑ͏ͳ૊Έ߹Θ͕ͤ、ࡉ๔Λ࡞ܗΓ、·
さΕてい·͢。զʑͷ࢒にର͢るԠ౴ΛՄೳにしているͷ͔、ෆ໌ͳ఺͕ଟくܹࢗ、ͨ
૿、はࣨڀݚ ৩ͱܗଶతͳมԽに͓いてࡉ๔ບΛࡉ๔಺γグφϦϯグに઀ଓしている
ບ݁߹ੑλϯύΫ࣭Λڀݚし·͢。ࡉ๔ບΛߏ੒͢る࣭ࢷ෼ࢠͷੑ࣭΋·ͨ、ບ݁߹
ੑλϯύΫ࣭Λͬ࢖てௐ΂ΒΕ·͢。࣭ࢷ෼ࢠͷੑ࣭には、਌ਫੑͷ಄෦ͷଟ༷ੑͷ΄
ͷੑ࣭は、ӫཆ学తには஫ࢎ๱ࢷͷ๞࿨·ͨはෆ๞࿨ؚ͕·Ε·͢。ಛにࢎ๱ࢷ、͔
໨さΕてい·͕͢、ͦ ͷࡉ๔಺γグφϦϯグ΁ͷ઀ଓ༷ࣜは໌Β͔では͋Γ·ͤΜ。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ຤࣍ࢤ�࿠�TVFUTVHV!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ് �IBOBXB!CT�OBJTU�KQࢠژ�

෼ࢠҩֶࡉ๔生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TVFUTVHV�

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࡉ��๔ບͷܗଶΛܗ੒͢ΔタϯύΫ質ͱࡉ๔ບͷܗଶʹґଘͨ͠ࡉ
๔಺γάナϧ఻ୡɺಛʹࡉ๔ͷ͕Μͱͷؔ࿈

　ॏཁͳ࣬ױで͋るܗ؞੒΍さ·͟·ͳ࣬ױに͓いて、ࡉ๔ͷܗଶมԽ͕൐い
ບͷ݁߹λϯύΫ࣭ࢷ、Խに͓いて΋ಉ༷で͢。し͔しظ๔ͷ෼Խ、ॳࡉ。͢·
࣭͕ͲͷΑ͏にมԽ、͋ るいはޚ੍ੑ׆Λड͚、ΫラεϦϯඃ෴খ޸、ΧϕΦラ、
ϑΟロϙσΟΞ、ラϝϦϙσΟΞ、ϙυιʔムͳͲͷࡉ๔খ׭ثͷܗ੒にҟৗ͕ੜ
͡、͜ ͷΑ͏ͳࡉ๔ͷܗଶมԽ͕ੜ͡る͔については΄ͱΜͲΘ͔ͬていͳいͱ
͜、ではࣨڀݚい·͢。ຊࢥてΑいͱͬݴ Ε·でڀݚしてきͨ#"3λϯύΫ࣭ͳ
Ͳͷບ݁߹ੑλϯύΫ࣭΍࣭ࢷບͷཪଧͪͱして޿くଘ͢ࡏるΞΫνϯࡉ๔ࠎ
֨にΑるࡉ๔ߏ଄ߏஙͱͦͷࡉ๔಺γグφϦϯグに͓͚る໾ׂΛ໌Β͔にし·
͢。ບ݁߹ੑλϯύΫ࣭にΑるບͷܗଶܗ੒ͷ؅ݧࢼ಺でͷߏ࠶੒Λߦい、つ
いで、ߏ࠶੒にΑΓಘΒΕͨ஌ݟͱࡉ๔ػೳͷ૬ؔΛௐ΂·͢。
�ʣࢷ質݁߹タϯύΫ質ͷ୳ࡧͱߏ଄ػ能ղੳ
　ήϊムͷղಡ͕ਐΜだࡏݱに͓いて΋、ήϊムに௚઀هड़さΕていͳい࣭ࢷ΍
ບはλϯ࣭ࢷ΍࣭ࢷ。੒は、શ๴͢Β໌Β͔で͋Γ·ͤΜܗଶܗບͷ໾ׂͱ࣭ࢷ
ύΫ࣭にΑͬて੍ޚさΕているはͣで͢。で͕͢、࣭݁ࢷ߹λϯύΫ࣭ͷશମ૾
は໌Β͔にさΕてい·ͤΜ。৽しい࣭݁ࢷ߹λϯύΫ࣭Λಉఆしていく͜ ͱで、ࢷ
࣭͓Αͼ࣭ࢷບͷ৽ͨͳػ༺࡞ং、ܗଶܗ੒ػংͷಉఆΛ໨ࢦし·͢。
�ʣࡉ๔ບʹ͓͚Δࢷ๱ࢎͷ๞࿨౓ͷॏཁੑ
ͷॏཁੑで͢。ӫࢎ๱ࢷͷ࣭ࢷ、๔ບΛཧղ͢るͨΊͷ΋͏ҰϙΠϯτはࡉ　
ཆ෼ͷதͷ๞࿨で͋る͔ෆ๞࿨࣭ࢷͷॏཁੑ͕Αく஌ΒΕてい·͢。し͔し、͜
ͷॏཁੑは、ࡉ๔಺γグφϦϯグͱして෼ࢠϨϕϧではཧղさΕてい·ͤΜ。�
զʑは、ࢷ๱͕ࢎͲͷΑ͏にບ݁߹ੑλϯύΫ࣭Λͱ݁߹し、؞Խ΍ͦͷଞͷࡉ
๔಺γグφϦϯグにͲͷΑ͏にؔΘͬている͔、ௐ΂·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
๔ࡉ੒͢るߏͷ૿৩ೳͱମͷશてΛݶ๔は、ແࡉװ๔ͳͲͷଟೳੑࡉ๔΍J14ࡉ4&　
΁ͷ෼ԽೳΛซͤ࣋つಛघͳࡉװ๔で͋Γ、ͦ ͷೳྗΏ͑に࠶ੜҩྍ΍૑ༀͳͲ΁ͷ
Ԡ༻͕ظ଴さΕてい·͢。Ұํ、ࡉװ๔Λར༻͢るଆͷࢹ఺で͑ߟるͱ、ଟೳੑࡉװ๔
は੒ମͷ༷ʑͳࡉ๔΁ͱ෼Խし͏るඇৗにྗڧͳ෼ԽೳΛ࣋つࡉ๔で͋るͷで、͜ ͷ
෼ԽೳྗΛϫϯεςοプͣつਫ਼ີにίϯτロʔϧしͳ͕Β、໨తࡉ๔΁ͱ෼Խさͤてߦ
く͜ ͱ͕ॏཁにͳΓ·͢。͜ ͷΑ͏ͳࡉװ๔ͷ෼Խํ๏にはඞͣし΋ਖ਼ղ͕͋るΘ͚で
はͳいͷで͕͢、ൃ ੜաఔでは֤ଁ͕ثඇৗにߴいਫ਼౓でଉΛͷΉ΄Ͳඒしい�࣍ݩ
੒さΕるܗ଄͕ߏ ͱ͔͜Β、ଁ ੜͷしくΈΛཧղ͢るൃث ͱ͕͜、ଟೳੑࡉװ๔ͷ෼Խ
ํ๏Λ։୓͢る্でΑいώϯτͱͳΓ·͢。ຊࣨڀݚでは、ಛにң΍ഏͳͲͷ૊৫ܗ੒
ͷしくΈͷղ໌ΛਐΊつつ、ࡉװ๔ͷ෼Խ੍ํޚ๏Λ։ൃし、さΒに࣬ױϞσϧ΍૊৫
。͢·ていͬߦΛڀݚしͨࢦੜ΁ͷԠ༻Λ໨࠶

教तɿߊ�࡚܀�BLJLVSJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ∁ా�ਔ࣮�IUBLBEBˏCT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNMࣨڀݚ๔工ֶࡉװ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣң૊৫ͷܗ੒ͱ࣬ױ
　ңは、ओཁͳফԽ׭ثで͕͢、ͦ ͷൃੜͷしくΈはҙ֎ͱΘ͔ͬてい·ͤΜ。
ൃੜॳظͷ಺ᡢ༿͔ΒҰຊͷফԽܗ؅͕੒さΕ、ңͷ༧ఆྖҬ͕ܾఆさΕ、さ
Βに੒ख़෼Խしてңͷ಺ଆにңથͱݺ͹Εるԁபঢ়্ൽߏ଄͕ͼͬしΓͱܗ੒
さΕるͱ͑ߟΒΕてい·͕͢、ͦ ͷϝΧχζムは͋·ΓΘ͔ͬていͳいͷで͢。ࢲ
ͨͪは、ۙ࠷Ϛ΢ε&4ࡉ๔͔Β؅ݧࢼ಺でң૊৫Λؙ͝ͱ෼Խさͤるํ๏Λใ
し·しࠂ ʢͨਤ�ʣ。͜ ͷࡉװ๔෼Խํ๏は、ңͷ૊৫͕ܗ੒さΕるしくΈΛௐ΂
るͨΊͷྗڧͳূݕπʔϧにͳΓ·͢。·ͨ、ң͕ΜͳͲͷ࣬ױは、͋ ·Γྑい
ಈ෺Ϟσϧ͕ଘࡏしͳい͜ͱ͔Β、͜ ͷΑ͏ͳ؅ݧࢼ಺で࡞੡しͨң૊৫は͕
ΜͳͲͷපؾͷൃ঱ߏػΛௐ΂る্で΋༗༻だͱ͑ߟΒΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ͪͨࢲ
は、ңͷൃੜͷしくΈΛղੳしつつ、͜ ͷ؅ݧࢼ಺෼ԽϞσϧΛར༻して෼Խͷ
ϝΧχζムΛ͢ূݕるͱͱ΋に、࣬ 。͢·ͷղ໌に΋औΓ૊Μでいߏػ঱ൃױ
�ʣഏ૊৫ͷ෼Խͱ૊৫࠶生
　ഏは、ңͱಉ く͡、ൃ ੜॳظͷ಺ᡢ༿͔Βܗ੒さΕͨফԽ؅͔Β、ഏͷݩͱͳ
るഏժ͕ग़ժし、૿ ৩しͳ͕Βࢬ෼͔Εしてൃੜしていき· ʢ͢ਤ�ʣ。ۙ࠷、ώ
τJ14ࡉ๔͔Βഏͷ૊৫ࡉ๔Λ෼Խさͤるํ๏͕ݕ౼さΕてい·͕͢、ͪͨࢲ
΋ഏલࡉۦ๔΍ࢧ؅ؾણໟ্ൽࡉ๔Λ෼Խさͤるํ๏ͷ։ൃΛਐΊ、ͦ ͷ෼
Խ੍ޚͷしくΈΛ໌Β͔に͢るͨΊͷڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣ͕ Μ૊৫ʹ͓͚Δࡉװ๔
　ᢄଁ͕Μは、ૣ ߅、೉しく༧後͕ඇৗにѱい͕Μͱして஌ΒΕて͓Γ͕ݟൃظ
͕ΜࡎΛ౤༩して΋े෼ͳޮՌ͕ಘΒΕͳい৔߹͕ଟい೉࣏͕Μで͢。ۙ࠷、
͕Μ૊৫ͷதには、গྔͷ͕Μࡉװ๔͕ଘ͢ࡏる͜ͱ͕ࣔࠦさΕてい·͢。ࢲ
ͨͪは、ࡉ๔෼Խͷࢹ఺͔Β、͕ Μࡉװ๔Λݮগさͤるํ๏ͱͦͷϝΧχζム
についてڀݚΛਐΊてい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� /PHVDIJ�5,�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰┳┫┽
���
��������
������
<�>� 8BUBOBCF�4VTBLJ�,�FU�BM�
�┗┸┩┱ⓤ┇┩┰┰┷
���
����������
�����
<�>� 4FLJ�:�FU�BM�
�└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅
����
������������
�����
<�>� /BLBOJTIJ�.�FU�BM�
�┊┅┗┉┆ⓤ┎
���
��������
�����
<�>� 4BUPX�3�FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸┥┰ⓤ┇┩┰┰
���
��������
�����
<�>� ,VSJTBLJ�"�FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<�>� ,VSJTBLJ�"�FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰
���
���������
�����

ਤ��Ϛ΢ε&4ࡉ๔͔Β؅ݧࢼ಺で�࣍ݩഓཆにΑΓ෼Խさͤͨ
ң૊৫ࠨ。 ਤは、෼Խഓཆ։࢝後��೔໨ͷң૊৫ͷ૊৫੾ย૾。
ӈਤは、ңͷ্ൽ૊৫Λ&QDBN߅ମʢ੺ʣ、ؒ ࣭૊৫Λ%FTNJO
֩、ମʢ྘ʣ߅ Λ%"1*ʢ੨ʣで໔Ӹޫܬછ৭しͨ੾ย૾。ؒ ࣭૊৫
で෴ΘΕͨңથߏ଄Λ༗͢るң૊৫Λ؅ݧࢼ಺で෼Խさͤる ͱ͜
͕できる。

ਤ��Ϛ΢ε&4ࡉ๔͔Βң૊৫Λ෼Խさͤるഓཆ๏ΛԠ༻しͨң
ͷ࣬ױϞσϧࠨ。 はਖ਼ৗϞσϧで͋Γ、ӈはң೪ບͷҟৗͳංް
Λ൐͏ϝωτϦΤපʢңڊେᚧน঱ʣͷϞσϧ。෼Խ��೔໨͔Β
さͤてഓཆ͢る͜ͱݱ๔でൃࡉで͋る5('ЋΛ&4ࢠ๔૿৩Ҽࡉ
で、؅ݧࢼ಺でңͷ࣬ױϞσϧΛ࡞੡͢る ͱ͕͜できる。

ਤ��Ϛ΢εॳൃظੜաఔでݟΒΕるഏͷݩͱͳるഏժͷ಺෦に
は、੒ମͷഏͷ༷ʑͳػೳੑ্ൽࡉ๔に෼Խ͢るഏલࡉۦ๔͕
༠ಋさΕてくる。͜ ͷഏલࡉۦ๔ͱಉ౳ͷࡉ๔Λ、ଟೳੑࡉװ๔
で͋る&4ࡉ๔΍J14ࡉ๔͔Β؅ݧࢼ಺で෼Խさͤる͜ͱ͕でき
る。
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ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
ɹଟ༷ͳਆࡉܦ๔ͷ࢈生ͱɺͦ ͷػ能ҡ࣋ͷ෼ࢠϝΧχζϜ
　த਻ਆܥܦにはଟ༷ͳਆࡉܦ๔΍ͦͷલࡉۦ๔͕ଘࡏし、ͦ ͷଟく͕ ൃੜաఔに͓
いて࢈ੜさΕ、ਖ਼確に഑ஔさΕ·͢。ͪͨࢲͷࣨڀݚは͜ͷ෼ߏػࢠΛղ໌͢る ͱ͜Λ
ओཁͳ໨ඪにしてい·͢。ਆࡉܦ๔ͷ෼Խͱ഑ஔは、ࡉ๔֎෦͔Βͷ༠ಋҼࢠʢ෼ൻҼ
ͦ、ʣͱࢠ Εにର͢るલࡉۦ๔ͷଟ༷ͳ൓ԠにΑΓୡ੒さΕ·͢。ຊࣨڀݚでは、͜ ͷ
༠ಋҼࢠͱࡉ๔ͷ൓Ԡੑͷؔ܎、·ͨ༠ಋҼࢠにΑͬて੍ޚさΕる�࣍γグφϧについ
て、χϫτϦ΍Ϛ΢εᡢΛϞσϧͱして༻いて෼ࢠϨϕϧで໌Β͔にし·͢。·ͨ、いͬͨ
Μ࢈ੜさΕͨਆࡉܦ๔ͷػೳΛҡ࣋͢るϝΧχζムΛ஌る ͱ͜΋ॏཁで͢。ͪͨࢲは、
ൃੜ学͔ڀݚΒಘΒΕͨ৽نͷࡉ๔ੜ෺学తݪଇΛԠ༻し、ྍ࣏ࡏݱ๏͕確ཱさΕて
いͳい೉පにରしてͦͷݪཧΛղ໌͢る ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿ࡫Ҫ໌ل��OPSJBLJTBTBJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ੢ʢງʣথࢠ�BLJLPOJTIJ!CT�OBJTU�KQ

ൃ生ҩՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TBTBJ�

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ��ਆ؅ܦͷύターϯܗ੒ʹ͓͚Δਆܦલࡉۦ๔ͷੑ質ͷมભʹؔ͢
Δڀݚ

　੸௣ಈ෺ͷମװ෦には੸਷ͷجݪで͋るਆ؅͕ܦଘࡏし、֮ײਆܦ、ӡಈਆ
๔͕੔વͱ഑ஔʢύλʔϯԽʣさࡉܦͳͲଟ༷ͳਆܦਆࡏ΍ͦΕΒΛつͳ͙հܦ
Εてい· 。͢͜ ͷύλʔϯܗ੒には、ϞϧϑΥήϯͱݺ͹Εる෼ൻҼࢠʢγグφϧ
Ҽࢠʣ͕ ؔΘ て͓ͬΓ、ೱ౓ґଘతにࡉ๔ͷӡ໋Λܾఆ͢る ͱ͕͜஌ΒΕてい·
。͢Ұํで、γグφϧ෼ࢠͷड͚खで͋るਆܦલࡉۦ๔ͷੑ࣭΋࣌ʑࠁʑͱมԽ
し、ಉ͡γグφϧにରして΋ҟͳる൓ԠΛࣔし· 。͢͜ ͷ൓Ԡ༷ࣜは、ʮίϯϐςϯ
εʯͱݺ͹Ε、ݹయൃੜੜ෺学্ͷେきͳԾઆͷ�つͱͳͬてい· 、はͪͨࢲ͢。
͜ͷϞϧϑΥήϯͱίϯϐςϯεͷؔ܎Λৄࡉに஌る͜ ͱにΑΓ、ͲͷΑ͏ にしてൺ
ֱతগ਺ͷγグφϧ෼͔ࢠΒଟくͷࡉ๔͕࢈ग़さΕるͷ͔ͷ෼ࢠϝΧχζムΛ
஌る͜ ͱΛ໨ඪにしてい· 。͢
�ʣ��ιχοΫɾϔοδϗοάʢ4POJD�)FEHFIPH��4IIʣͷࡉ๔಺γ
άナϧ఻ୡʹؔ͢Δڀݚ

　ෲଆਆ؅ܦͷύλʔϯܗ੒Λ੍ޚしている4IIは、ʢᾜʣࡉ๔にγグφϧ͕ಋ入
さΕるͱきに、ࡉ๔ද໘にग़͢ݱるણໟΛհしてߦΘΕ、· ʢͨᾝʣλʔήοτҨ఻
にൺ΂てඇৗにࢠ։࢝さΕる·でに͔͔る͕࣌ؒ、ଞͷγグφϧ෼͕ݱͷൃࢠ
௕いͳͲ、ϢχʔΫͳγグφϧ఻ୡ༷ࣜΛ࣋ͪ· 。ͦ͢ ͜で、4IIͷࡉ๔಺γグφ
ϧにؔΘるλϯύΫ࣭Λಉఆ͢る΄͔、୯෼ࢠϨϕϧで4IIγグφϧにؔΘるҼ
Λ௥੻͢る͜ࢠ ͱにΑΓ、ͦ ͷڍಈΛৄࡉにௐ΂· 。͢さΒにͦͷγグφϧ఻ୡͷ
εϐʔυͱύλʔϯܗ੒ͷؔ܎Λ໌Β͔にし· 。͢
�ʣਆࡉܦ๔ͷػ能ҡ࣋ʹؔ͢Δڀݚ
　いͬͨΜ࢈ग़さΕͨਆࡉܦ๔ͷػೳΛҡ࣋͢る ͱ͜΋ॏཁで 。ͨ͢ ͱ͑͹、͋
るບλϯύΫ࣭Λίʔυ͢るҨ఻ࢠにมҟ͕͜ىる ͱ͜にΑΓ、Ҩ఻ੑͷ؟Պ࣬
ىΛは͡Ίͱ͢るଟくͷපଶ͕Ҿきױ さ͜Εる ͱ͕͜໌Β͔にͳ てͬい·͕͢、ͦ
ͷϝΧχζムはࡏݱͷͱ͜ Ζෆ໌ͳ··で ๔ੜ෺ࡉは、Ϟσϧಈ෺΍ͪͨࢲ͢。
学తղੳΛ༻いて͜ͷݪҼΛಥきࢭΊ、ࡉ๔ͷػೳҡ࣋΍、࣬ පにର͢る࣏ྍ
๏΍༧๷๏ΛఏҊ͢る͜ ͱΛ໨ࢦしてい· 。͢

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� -VFIEFST�FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
����
����������
�����
<�>� )PSJ�FU�BM�
�┑┳┰┩┧┹┰┥┶ⓤ┆┭┳┰┳┫┽ⓤ┳┪ⓤ┸┬┩ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<�>� %FMMFUU�FU�BM�
�┍┲┺┩┷┸┭┫┥┸┭┺┩ⓤ┓┴┬┸┬┥┰┱┳┰┳┫┽ⓤ┥┲┨ⓤ┚┭┷┹┥┰ⓤ┗┧┭┩┲┧┩
���
�

�������
�����
<�>� 4BTBJ�FU�BM�
�└┐┓┗ⓤ┆┭┳┰┳┫┽
���
�F�������
�����
<�>� )PSJ�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┖┩┴┳┶┸┷
���
��������
�����
<�>� 4BTBJ�FU�BM�
�┛┍┖┉┷ⓤ┈┩┺ⓤ┆┭┳┰
��
��������
�����
<�>� %FTTBVE�FU�BM�
�└┐┓┗ⓤ┆┭┳┰┳┫┽
��
�F�������
�����
<�>� 3JCFT�FU�BM�
�┋┩┲┩┷ⓤ┥┲┨ⓤ┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
���
����������
�����

ਤ��ʢ"ʣମװ෦ͷਆ؅ܦͷஅ໘ਤ。എෲ࣠にԊͬて、গͳくͱ΋
��छྨͷલࡉۦ๔ྖҬに෼͚ΒΕる。ʢ#ʣఈ൘ྖҬͱQ�લۦ
ྖҬ͕߅ମછ৭で෼཭できる。ʢ$、%ʣ4IIΛ࣌ظಛҟతに੍ڧ
ૣ。ܕݱしͨͱきͷදݱൃ い࣌ظに4IIΛ͢ݱൃ੍ڧるͱਆ؅ܦ
ͷ΄΅͢΂てͷࡉ๔͕ఈ൘ࡉ๔ʢqPPS�QMBUF��੺৭ʣにมԽしͨ�
ʢ$ʣ͕ 、後ظに͢ݱൃ੍ڧるͱQ�ਆܦલࡉۦ๔ʢਫ৭ʣに෼Խ
し ʢͨ%ʣ。͜ ͷ͜ͱは、ਆܦલࡉۦ๔͕ಉ͡4IIにରして࣌ؒґ
ଘతにҟͳる൓ԠΛࣔしͨ ͱ͜Λҙຯ͢る。

ਤ��ιχοΫɾϔοδϗοグʢ4IIʣͷγグφϧ͕、ણໟΛհして֩
΁ͱ఻ୡさΕる༷ࢠ。

ਤ��1SPNJOJO��ʢ1SPN�ʣͷҨ఻ܽࢠଛϚ΢εͷ、ࢹਆܦに͓
͚るදܕݱ。ʢ"、#ʣ֎અͱݺ͹ΕるྖҬ่͕յし、ʢ$、%ʣロυ
プγϯͷࡉ๔಺ͷࡏہҟৗ͕認ΊΒΕͨ。
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ਤ��େきさͷҟͳるϚ΢εͱラοτͷҟछΩϝラ
ラοτͷᡢ൫๔にϚ΢εͷ&4ࡉ๔Λ஫入して࡞੡しͨラοταΠ
ζͷҟछΩϝラʢ্ʣͱ、Ϛ΢εͷᡢ൫๔にラοτͷ&4ࡉ๔Λ஫入
して࡞੡しͨϚ΢εαΠζͷҟछΩϝラʢԼʣ。

ਤ��ҟछΩϝラで࡞ΒΕͨラοτͷڳથͷػೳ
ψʔυϚ΢εにラοτͷ&4ࡉ๔Λ஫入して࡞੒しͨҟछΩϝラͷ
ラοτͷڳથは、ڳથΛ࣋ͨͳいψʔυラοτͷਛൽԼにҠ২͢る
ͱ、੒ख़しͨ5ࡉ๔ʢS$%���S$%��、·ͨはS$%���S$%��ʣ͕
ग़͢ݱる。

ਤ��ҟछΩϝラͷ࡞ग़ํ๏
Ϛ΢εͷᡢ൫๔に('1Ҩ఻ࢠにΑͬて྘にޫるラοτͷ&4ࡉ๔
Λ஫入して、ِ ೛৷Ϛ΢εͷٶࢠにҠ২͢るͱ、ラοτͷࡉ๔ʢ྘ʣ
Λ࣋つҟछΩϝラ͕஀ੜ͢る。� �ओͳڀݚςーϚ

�ʣҟछΩϝϥΛ༻͍ͨଁܗث੒Ϟデϧ
　ᡢ൫๔ͱ&4ࡉ๔Λ༻いΕ͹、Ϛ΢εͱラοτͷࡉ๔Λݸମͷதに߹Θͤ࣋つ
ҟछΩϝラ͕஀ੜさͤる͜ͱ͕でき· ʢ͢ਤ�、�ʣ。ڳથͷͳいψʔυϚ΢εͷ
ᡢ൫๔ͱラοτͷ&4ࡉ๔Λ༻いてҟछΩϝラΛ࡞るͱ、ڳથ͕ラοτͷࡉ๔で
ஙさΕるߏ ͱ͕͜෼͔Γ·しͨ。つ·Γ、ҟछΩϝラͷܥΛ༻いΕ͹、&4ࡉ๔΍
J14ࡉ๔͔Β、ෳࡶͳ�࣍ߏݩ଄Λ࣋つଁثΛ࡞る ͱ͕͜でき·͢。ҟछΩϝラ
಺に࡞ΒΕͨラοτͷڳથは、5ࡉ๔Λ੒ख़さͤる ͱ͕͜෼͔Γ·し ʢͨਤ�ʣ͕ 、
Ϛ΢εΑΓ΋খさくඇࣗݾΛഉআ͢る5ࡉ๔͕できている͔Ͳ͏͔は·だ໌Β͔
にͳͬてい·ͤΜ。Ұํ、Ϛ΢εͷᡢにラοτͷ&4ࡉ๔Λ஫入しͨҟछΩϝラͷ
ਫ਼૥಺には、Ϛ΢εだ͚でͳく、ラοτͷਫ਼ࢠ΋でき·͕͢、͜ ΕΒͷਫ਼ࢠはಉछ
ͷཛࢠͱडਫ਼さͤるͱ、࣍ ੈ୅͕஀ੜ͢る ͱ͕͜෼͔ͬてい·͢。͜ ͷΑ͏に、ҟ
छΩϝラͷମ಺で࡞ΒΕͨଁثɾ૊৫、ࡉ๔͕ਖ਼しくಇいている͔Λ໌Β͔に͢
る ͱ͜は、࠶ੜҩྍに݁ͼつ͚るͨΊに΋、ࠓ後ͷॏཁͳ՝୊にͳΓ·͢。ҟछ
ΩϝラͷܥΛ༻いて、༷ ʑͳଁܗث੒Ϟσϧͷ確ཱΛࢼΈ、ଁ ๔͕ࡉ、ɾ૊৫ث
ਖ਼ৗにػೳ͢るͨΊにඞཁͳཁҼΛ໌Β͔にしていき·͢。
�ʣ৽نಈ物Ϟデϧͷ։ൃ
　ۙ೥、࣍ੈ୅Ҩ఻ࢠվมٕज़ͱして஫໨さΕているήϊムฤूٕज़
ʢ$3*413�$BTγεςムͳͲʣΛ༻いΕ͹、؆୯にҨ఻ഁࢠյಈ෺Λ࡞੡でき
るΑ͏にͳΓ·しͨ。͜ ͷٕज़Λ&4ࡉ๔ʢ·ͨは、J14ࡉ๔ʣͱ૊Έ߹Θͤ͹、Α
ΓෳࡶͳҨ఻ࢠվมΛ͑ߦるΑ͏にͳΓ·͢。
　୯にҨ఻ࢠվมΛͨͬߦώτͷ࣬ױϞσϧಈ෺だ͚でͳく、Ҩ఻޻ࢠ学ɾࡉ
๔޻学ɾੜ৩޻学Λ࢖ۦしてੜ໋Պ学ڀݚͷϒϨΠΫɾεϧʔに͕ܨるΑ͏ͳ
৽ͨͳಈ෺Ϟσϧͷ։ൃΛ໨ࢦし·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� *TPUBOJ�FU�BM�
�┗┧┭ⓤ┖┩┴
��
������
�����
<�>� .JZBUB�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅�
�����
�JO�QSFTT
<�>� .JZBUB�FU�BM�
�┗┧┭┩┲┧┩
����
��������
�����
<�>� .BTIJLP�FU�BM�
�┗┧┭ⓤ┖┩┴
��
�����
�����
<�>� *TPUBOJ�FU�BM�
�┋┩┲┩┷ⓤ┇┩┰┰┷
���
��������
�����
<�>� 0LBEB�FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰
���
��������
�����
<�>� *OPVF�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� *TPUBOJ�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
����
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ᄡೕྨに͓いて、ਫ਼ࢠͱཛ͕ࢠ༥߹しͨडਫ਼ᡢは、ࡉ�๔ظᡢ·で、͢ ΂てͷࡉ๔に
෼Խ͢る ͱ͕͜できるສೳੑΛ࣋ͪ、ணচ௚લͷᡢ൫๔ظにͳるͱ、কདྷ、଻൫にͳる
ӫཆບࡉ๔ͱ、༷ ʑͳ૊৫΍ଁث΁ͱ෼Խ͢る಺෦ࡉ๔մにӡ໋͕෼͔Ε·͢。಺෦
๔Λࡉ๔ʣは、଻൫૊৫Ҏ֎で͋Ε͹、ੜ৩ࡉ๔ʢ&4ࡉװ๔մ͔ΒथཱさΕͨᡢੑࡉ
ؚΉͲΜͳࡉ๔にで΋෼ԽできるଟೳੑΛ࣋ͪ、͜ ͷੑ࣭は、࠶ੜҩྍڀݚΛେきく後
ԡしし、༠ಋܕଟೳੑࡉװ๔ʢJ14ࡉ๔ʣͷൃݟに΋͕ܨΓ·しͨ。ॳظᡢ、&4�J14ࡉ
๔ͱൃੜ޻学ٕज़Λ૊Έ߹Θͤͨ、ಈ෺ϞσϧΛ௨して、࠶ੜҩྍに͕ܨるڀݚૅج
Λ໨ࢦし·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿү୩�ҁࢠ�JTPUBOJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ༝ར�ढ़༞�TIVOTVLFZVSJ!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JTPUBOJࣨڀݚ生工ֶൃ׭ث
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ਤ��%/"ଛইにΑΓෳ੡ϑΥʔΫͷਐ֐્͕ߦさΕͨ࣌、ͦ ͷ
ղফ๏には૊͑׵म෮、ෳ੡ϑΥʔΫ後ୀ、ଛই৐Γӽ͑%/"
߹੒ͷ�つ͕͋Γ·͢。

ਤ��ਅ֩ੜ෺ͷෳ੡ϑΥʔΫでは、ࡾछྨͷෳ੡ܕ%/"ϙϦϝ
ラʔθ͕ڠௐしてޮ཰ྑい%/"ෳ੡Λߦいෳ੡ΤラʔͷൃੜΛ
௿く཈ て͑い·͢。%/"ଛইでఀࢭしͨෳ੡ϑΥʔΫでは、ਅ֩ੜ
෺で΋େ௎ەで΋ಛผͳόΠύε%/"ϙϦϝラʔθ͕ಇき·͢。

ਤ��ಥવมҟͷڀݚʢ"ʣ、ෳ੡߬ૉͷਫ਼੡ͱੜԽ学తղੳʢ#ʣ、
、ղੳʢ%ʣΛࢠ଎౓ͷҰ෼ߦ๔ੜ෺学ʢ$ʣ、ෳ੡ϑΥʔΫͷਐࡉ
େ௎ەΛ༻いてͬߦてい·͢。

ਤ��ࣗવಥવมҟͷൃੜݪҼͱしてෳ੡Τラʔͱࣗવ%/"ଛই
͕ॏཁで͢。͜ ΕΒͷݪҼにΑるಥવมҟͷൃੜはଟஈ֊ͷߏػ
で཈੍さΕてい·͢。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣಥવมҟͷൃ生ͱ཈੍ͷ෼ߏػࢠʢਤ�ʣ
ɾ%/"ෳ੡ΤラʔͷൃੜϝΧχζムͱम෮ߏػ
ɾ߬ੑ׆ૉ΍ӫཆڥ؀にΑΓੜ͡るಥવมҟ
�ʣછ৭ମ͓ΑͼήノϜͷҡ࣋ͱ࠶ฤͷ෼ߏػࢠʢਤ�ʣ
ɾҨ఻ࢠ૊͑׵ͷ੍ߏػޚ
ɾ%/"ଛইԠ౴΍ࡉ๔पظνΣοΫϙΠϯτͷ໾ׂ
�ʣ%/"ෳ੡૷ஔͷߏ଄ͱػ能ͷղ ʢ໌ਤ�ʣ
ɾ%/"ϙϦϝラʔθͷੜԽ学తػೳ
ɾෳ੡ϑΥʔΫͷਐߦͷಈଶ΍、ਐ֐્ߦͷճ෮աఔ
　͜Ε·でͷ͔ڀݚΒ、%/"্ͷখさͳมԽʢ఺ಥવมҟʣͷൃੜには、%/"
ෳ੡ͷޡΓ、ݴい͑׵るͱʮෳ੡Τラʔʯ͕ ୈҰ൪໨ͷݪҼで͋る ͱ͕͜෼͔ͬ
てき·し ʢͨਤ�ʣ。͜ ΕにՃ て͑、ࡉ๔಺でͷࢎૉٵݺͳͲでੜ͡るࢎੑ׆ૉͳ
Ͳ͕%/"にইΛ༩ ʢ͑ਤ�ͷࣗવ%/"ଛইʣ、ͦ ͷ݁Ռͱしてෳ੡Τラʔ͕༠
ൃさΕる ͱ͜΋ಥવมҟͷॏཁͳ΋͏ҰつͷݪҼͱͳͬてい·͢。ͨ だし、͜ Ε
Βͷෳ੡Τラʔ΍%/"ଛইͷେ෦෼は、ࡉ๔͕࣋つଟ਺ͷ%/"म෮ߏػʢਤ
�、ਤ�ʣ΍%/"ଛইԠ౴ߏػʢνΣοΫϙΠϯτߏػʣにΑΓົ޼に͔つߴい
ޮ཰でऔΓআ͔Ε、ී ௨ͷڥ؀தでੜ育͢るࡉ๔ͷಥવมҟʢࣗવಥવมҟʣ
はඇৗに௿いස౓でし͔ੜ͡ͳいΑ͏に੍ޚさΕてい·͢。ͪͨࢲは、ࢎԽଛই
ͱम෮ߏػͷ%/"߹੒Τラʔ͕رにੜ͡るࣗવಥવมҟͷॏཁͳݪҼで͋る
ͱ͜Λ、େ௎ەʢਤ��$ʣΛͬ࢖て໌Β͔にしてき·し ʢͨਤ��"ʣ。
ͷղ໌ʯߏػʯ΍ʮಥવมҟͷൃੜߏػは、ʮҨ఻৘ใͷਖ਼確ͳ఻ୡͪͨࢲ　
͕ੜ෺ͷຊ࣭తͳཧղにඞਢで͋るに΋߆ΘΒͣ΄ͱΜͲख͕෇͚ΒΕていͳ
い՝୊で͋るͱ͑ߟてい·͢。·ͨ、͜ ͷ໰୊にΞプロʔν͢るͨΊには、%/"
ෳ੡૷ஔͷಇきʢਤ�ʣ΍ήϊム্ͷෳ੡ϑΥʔΫͷಈଶʢਤ��%ʣについて΋
ཧղΛਂΊる͜ͱ͕ॏཁで͢。Ҏ্ͷ؍఺͔Β、ࡐྉͱしてはओにେ௎ەʢਤ
��$ʣΛ༻いて、෼ࢠҨ఻学ͱຊ֨తͳੜԽ学ͷख๏ʢਤ��"、#ʣΛ࢖ۦしͳ
͕Βଟ໘తͳڀݚΛਫ਼ྗతにਪਐしてい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� )��.BLJ
�┅┲┲┹┥┰ⓤ┖┩┺┭┩┻ⓤ┳┪ⓤ┋┩┲┩┸┭┧┷
���
��������
�����
<�>� ,��)BTFHBXB�FU�BM�
�┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷
���
��������
�����
<�>� 4��*EF�FU�BM�
�┗┧┭┩┲┧┩
����
��������
�����
<�>� .��*LFEB�FU�BM�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨ⓤ┖┩┷�
���
����������
�����
<�>� ,8��5BO�FU�BM�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨ⓤ┖┩┷�
���
����������
�����
<�>� )1��-BJ�FU�BM�
�┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷
���
��������
�����
<�>� $�5��-JN�FU�BM�
�┒┹┧┰┩┭┧⓲ⓤ┅┧┭┨ⓤ┖┩┷�
���
��������
�����
<�>� .�5��"LJZBNB�FU�BM�
�┋┩┲┩┷ⓤ┸┳ⓤ┇┩┰┰┷
���
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
๔ʣ͔ࡉでは、਌ʢ਌ࣨڀݚͷͪͨࢲ　 Βࢠʢ່ࡉ๔ʣ΁ͷҨ఻৘ใͷਖ਼確ͳ఻ୡ͕Ͳ
ͷΑ͏ͳ࢓૊Έに͑ࢧΒΕているͷ͔、͋ るいは͜Εͱはٯに、ෆਖ਼確ͳҨ఻৘ใͷ఻
ୡにΑΓҾき͜ىさΕるಥવมҟはͲͷΑ͏ͳプロηεΛܦてൃੜ͢るͷ͔についてݚ
ຯڵいڧにߏػࢠຊత໰୊΍ੜ෺ਐԽͷ෼جΛਐΊてい·͢。%/"͓Αͼੜ໋ͷڀ
Λ࣋つएいਓୡに、কདྷಠཱしͨऀڀݚͱして׆༂できるྗΛཆ͑る教育に΋શྗΛ
஫いでい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿਅ໦�ᆹ࣏�NBLJ!CT�OBJTU�KQ
।教तɿळࢁ�ণ޿�BLJZBNBN!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ܊ݹ�ຑࢠ�GVSVLPSJ!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�NBLJࣨڀݚҨ఻ֶࢠ生物෼֩ݪ
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ਤ���ॏҨ఻࡞גࣦܽࢠ੡にΑるҨ఻తωοτϫʔΫղੳͷ݁Ռ
���Ҩ఻ࢠͱશ����Ҩ఻ࢠͷҨ఻త૬࡞ޓ༻Λ�ॏࣦܽ࡞ג
੡にΑるఆྔԽしͨ΋ͷ͔Β、શମͷ૬࡞ޓ༻஍ਤΛ࡞੒しͨ΋
ͷ。ػೳは৭෼͚でࣔして͓Γ、ಉҰͷ৭はಉҰͷػೳに෼ྨさ
ΕるҨ఻܈ࢠ。

ਤ��։ൃしͨϦιʔε
ର৅ͱ͢るҨ఻ࢠͷプラεϛυΫロʔϯラΠϒラϦΛ�छ、ࡏݱ։
ൃதͷ௿ίϐʔプラεϛυ͕�छྨ、ͦ してༀࡎ଱ੑҨ఻ࢠͱஔ׵
͑ͨҨ఻גࣦܽࢠラΠϒラϦʔ�छྨΛ࡞੡し、ެ ։している。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ໢ཏతϦιーεߏங
　ۙ೥ͷ഑ྻܾఆٕज़ͷڻく΄ͲͷਐาにΑΓ、ήϊム഑ྻܾఆͷนはඇৗに
௿くͳΓ·しͨ。し͔し、ͦ ͷ഑ྻղੳ͔Β༧૝さΕるҨ఻ٴࢠͼҨ఻܈ࢠͷ
ͦ。は、い·だにେきͳ՝୊で͢ূݕݧೳͷ࣮ػ ΕΛՄೳに͢るͷは、໢ཏత
ͳΫロʔϯ΍ࣦܽגラΠϒラϦʔͳͲͷϦιʔεʢ,JUBHBXB、������#BCB、
����ʣͱ৽ͨͳํ๏࿦ͷ։ൃで͢。ࡏݱ΋、৽ͨͳڀݚ໨తにඞཁͳϦιʔε
は͙͢にࣗલでଗ͑るମ੍Λߏஙしてき·しͨ。େ௎ەγεςムੜ෺学に͓い
て、ͪͨࢲͷϦιʔεはੈքඪ४ͱͳͬて͓Γ、͜ Εͳしにγεςムੜ෺学はਐ
ΊΒΕͳいͱͬݴて΋աݴでは͋Γ·ͤΜ。
�ʣࡉ๔಺ωοτϫーΫͷղ໌
ͷଛࢠ੒してい·͢。Ҩ఻ߏ๔ͷதͷ൓Ԡはつͳ͕Γ߹い、ωοτϫʔΫΛࡉ　
ইは、ہॴతͳػೳܽଛにͱͲ·Β࣮ͣに༷ʑͳӨڹΛ΋ͨΒ͢༁で͢。ߏங
しͨҰҨ఻גࣦܽࢠラΠϒラϦʔΛ༻いて、୯ҰҨ఻ࣦܽࢠにΑるදܕݱͷม
ԽΛఆྔԽ͢るだ͚でͳく、γεςϚςΟοΫͳ�ॏࣦܽͷ૊߹ͤΛಋ入͢るํ
๏Λ։ൃし、ղੳΛਐΊてい·͢。͜ Εにはೋछྨͷେ௎ؒەでછ৭ମͷަ׵
ラΠϒラגࣦܽࢠ৅Λར༻し·͢。TNBMM�3/"Ҩ఻ݱͳΘΕる઀߹ͱい͏ߦ͕
Ϧʔ΋ߏஙし、λϯύΫ࣭ίʔυͷҨ఻ࢠͱڞに�ॏࣦܽגΛ࡞੡し、ࡉ๔಺ػ
ೳωοτϫʔΫͷղ໌ΛਐΊてい·͢。
�ʣ୅ँܦ࿏ωοτϫーΫͷఆྔղੳͱϞデϧԽ
ΒΤωϧΪʔ΍Ξϛϊ͔ݯ࿏ͷఆྔతղੳΛ໨తに、୸ૉܦは、୅ँͪͨࢲ　
ͬߦճ࿏ͳͲʣにয఺Λ当ててղੳΛ"$5、ܥ࿏ʢղ౶ܦΛ߹੒͢るத৺୅ँࢎ
てい·͢。Ҩ఻ࢠվมΛߦい、ޫܬにΑΓ໨తͷ߬ૉྔΛҰࡉ๔Ϩϕϧでଌఆ
͢る ͱ͜ΛՄೳにしてい·͢。ࡉ๔Ϩϕϧͷ߬ૉྔͷൃݱมಈͳͲ、ݸʑͷࡉ๔
ͷൃݱͷҧいͳͲ΋ղੳΛߦい、ϞσϧԽͱγϛϡϨʔγϣϯΛਐΊてい·͢。
�ʣ઀߹ʹΑΔҟछؒ%/"ҠಈγεςϜͷߏங
Λ઀߹にΑΓඇৗにޮ཰తにҠಈさͤるٕࣦܽࢠでҨ఻ؒەは、େ௎ͪͨࢲ　
ज़։ൃΛਐΊてき·しͨ。઀߹ࣗମはେ௎ەຊདྷͷػೳではͳく、֎དྷੑプラ
εϛυにґଘしͨػೳで͢。͜ ͷγεςムはਫฏҠಈͷݪಈྗͷҰつで΋͋Γ、
଱ੑەͷ֦େͳͲ、ҩ学తにॏཁͳ՝୊で΋͋Γ·͕͢、͜ ͷܥΛ׆༻͢るࣄ
で、͜ Ε·でに͑ߟΒΕͳいαΠζͷ%/"ΛछΛ௒͑てҠಈさͤる͕ࣄՄೳに
ͳΓ·͢。ࡏݱはಛに์ઢەΛର৅にେن໛Ҩ఻ࢠҠಈγεςムͷߏஙΛͬߦ
てい·͢。์ ઢەは�࣍୅ँ࢈෺߹੒ͳͲ、ඇৗに༗༻ͳੜە࢈で͕͢、ήϊム
ղ໌はऴྃしていͳ͕Β、࣭ܗస׵ͷޮ཰͕ඇৗにѱいࣄͳͲ໰୊Λ๊ て͑い
·͢。઀߹ͷܥΛ͏࢖ ͱ͜で、Ҩ఻ࢠվมͳͲ、େ௎ەͷڧΈΛ׆༻し、์ ઢە
ͳͲͷ༗༻ඍੜ෺ͷվมΛߦい·͢。

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　学ੜにͱͬてॏཁͳࣄは、ࣗ ෼でߦ、͑ߟಈできるਓにͳる ͱ͜で͢。େ学Ӄは、࣮ ࡍ
ͷݱڀݚ৔で͢。ڀݚͷָしさͱͱ΋に、ݫしさ΋ݧܦしͳ͕ΒԿΛͳ͢΂き͔Λࣗ෼
で͑ߟる ͱ͕͜できる学ੜΛ໨ࢦし·͢。
Λ໌Β͔にし·しͨ。Ұߏػࢠ৅ͷ෼ݱੜ෺学はരൃతにੜ໋ࢠ後൒ͷ෼لੈ��　
ํで、ࡏݱで΋ەࡉͷৼる෣いͻͱつ༧ଌ͢るࣄはࠔ೉で͢。ͦ Εは、ࠓ·でͷ͕ڀݚ
ੜ෺Λߏ੒͢るҨ఻ࢠ΍λϯύΫ࣭ͳͲl෦඼zͱしてͷߏ଄΍ػೳղ໌͕த৺ͷڀݚ
で͋ͬͨͷにରして、Ҩ఻ؒࢠͷෳࡶͳ૬܎ؔޓは、ະだ΄ͱΜͲखつ͔ͣͷঢ়ଶだ͔
Βで͢。l෦඼zは͕ܨΓ߹ͬて、ػೳΛ࣋ͪ、さΒにେきͳ͕ܨΓでࡉ๔͕できてい·͢。
͜ΕΒͷෳࡶͳ૬࡞ޓ༻Λ໌Β͔に͢るࣄでࡉ๔ΛཧղしΑ ͱ͏ߟ て͑い·͢。
　ੜ෺Λߏ੒͢る෦඼ͷ਺は๲େで͢。ࡏݱͷੜ෺学では৘ใՊ学ͷख๏͕ඞཁෆ
Մܽで͢。ͪͨࢲͷࣨڀݚではੜ෺Λ༻い࣮ͨݧͱ、ͦ ͔͜ΒੜΈग़さΕるେྔͷ࣮ݧ
৘ใ͔Β৘ใ学తख๏Λ༻いてੜ෺学ҙຯநग़Λ໨ඪにڀݚΛਐΊてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ৿ߒ�ఓ�INPSJ!HUD�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ෢౻�Ѫ�NVUP!CT�OBJTU�KQ

γεςϜඍ生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���FDPMJ�OBJTU�KQ�XXX@-BC�

ਤ��CBSDPEFΛར༻しࣦͨܽגͷϙϐϡϨʔγϣϯมಈ
#BSDPEF�Λಋ入しͨେ௎ەҰҨ఻גࣦܽࢠラΠϒラϦʔΛ༻い
て、�िؒ-#ӫཆഓ஍でഓཆしଓ͚ͨഓ஍தでͷ֤ࣦܽגͷϙ
ϐϡϨʔγϣϯͷมಈΛ、CBSDPEFΛར༻してఆྔしͨ。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 3BKBHPQBMB�47
�FU�BM�
�┆┑┇ⓤ┋┩┲┳┱┭┧┷
���
���
�
����

<�>� "POP�&
�FU�BM�
�┑┳┰ⓤ┆┭┳┷┽┷┸
��
���������
�����
<�>� 5ZQBT�"
�FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┑┩┸┬┳┨┷
��
��������
�����
<�>� #VUMBOE�(
�FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┑┩┸┬┳┨┷
��
��������
�����
<�>� #BCB�5
�FU�BM�
�┑┳┰ⓤ┗┽┷┸ⓤ┆┭┳┰
��
����������
������
<�>� "SJGV[[BNBO�.
�FU�BM�
�┋┩┲┳┱┩ⓤ┖┩┷
���
��������
�
����

<�>� ,JUBHBXB�.
�FU�BM�
�┈┒┅ⓤ┖┩┷
���
��������
�����
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ਤ��503$�ෳ߹ମはΠϯεϦϯܹࢗにԠ౴してࡉ๔ͷグϧίʔ
εऔΓࠐΈΛ༠ಋ͢るγグφϧ఻ୡܦ࿏でಇいてい·͢。

ਤ��෼྾߬฼�┗┧┬┭┾┳┷┥┧┧┬┥┶┳┱┽┧┩┷ⓤ┴┳┱┦┩

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ503ʢ5BSHFU�0G�3BQBNZDJOʣγάナϧܦ࿏ͷղ໌
　໔Ӹ཈੍ࡎSBQBNZDJOͷࡉ๔಺ඪత෼ࢠͱしてൃݟさΕͨ503λϯύΫ࣭
は、ෳ਺ͷαϒϢχοτͱ503�DPNQMFY��ʢ503$�ʣͱݺ͹Εるෳ߹ମΛܗ
੒し、ΠϯεϦϯにΑるܹࢗΛ఻ୡ͢るγグφϧܦ࿏でಇいている ͱ͕͜໌Β͔
にͳͬてい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͷܦ࿏ͷੑ׆Խは౶೘ප࣏ྍにつͳ͕るՄೳੑ͕͋
Γ·͕͢、503$�ͷੑ׆ԽϝΧχζムはະだෆ໌ͷ··で͢。ͪͨࢲは、෼྾
߬฼ͷ503$�ΛϞσϧͱし࣮ͨܥݧΛ確ཱし、503$ੑ׆�ԽҼࢠͷ୳ࡧΛ
。͢·ていͬߦ
�ʣετϨεΛײ知͢Δ."1Ωナーθͷ੍ޚͱػ能
、஌、దԠ͢るϝΧχζムはੜ෺にͱͬてඞਢで͕͢ײΒͷετϨεΛ͔ڥ؀　
Խ学ɾ์ࣹઢྍ๏にさΒさΕͨΨϯࡉ๔で΋ಉ͡ϝΧχζム͕ੑ׆ԽさΕてい
·͢。ͦ ͷத৺ͱͳるͷ͕ετϨεܹࢗでੑ׆ԽさΕる."1ΩφʔθͱΑ͹Ε
るλϯύΫ࣭ϦϯࢎԽ߬ૉで͢。෼྾߬฼に͓͚るήϊムϫΠυ�ΞプロʔνΛ༻
いͳ͕Β、ετϨεΛײ஌͢るηϯαʔ͔Β."1Ωφʔθͷੑ׆Խにࢸるγグ
φϧ఻ୡܦ࿏ͷղ໌にऔΓ૊Μでい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� )BUBOP�5��FU�BM�
�┇┩┰┰ⓤ┇┽┧┰┩
���
��������
�����
<�>� .PSJHBTBLJ�4��FU�BM��┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����ʢ'BDVMUZ�

PG������1SJNF�ͷਪન࿦จʣ
<�>� 5BUFCF�)��FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����ʢൃऀهදʣ
<�>� 4IJP[BLJ�,�
�┗┧┭⓲ⓤ┗┭┫┲┥┰�
��
�QF��
�����
<�>� .PSJHBTBLJ�4��FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰
���
��������
�����ʢ'BDVMUZ�PG������

#JPMPHZͷਪન࿦จʣ
<�>� 5BUFCF�FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� *LFEB�FU�BM�
�┇┩┰┰ⓤ┇┽┧┰┩
��
��������
�����
<�>� 8BOH�-����4IJP[BLJ�,�
�┊┉┆┗ⓤ┐┩┸┸�
����
����������
�����
<�>� 8BOH�-��FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����ʢ'BDVMUZ�PG�

�����#JPMPHZͷਪન࿦จʣ
<��>� 5BUFCF�FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����ʢ'BDVMUZ�PG������

#JPMPHZͷਪન࿦จʣ
<��>� *LOFS�"����4IJP[BLJ�,�
�┑┹┸⓲ⓤ┖┩┷�
����
������
�����
<��>� 5BUFCF�)����4IJP[BLJ�,�
�┑┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
����������
�����
<��>� /HVZFO�"�/�
�┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<��>� 4BOUPT�+�-����4IJP[BLJ�,�
�┗┧┭┩┲┧┩╃┷ⓤ┗┘┏┉
���
�SF�
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　さ·͟·ͳڥ؀、ܹࢗΛײ஌してͦͷ৘ใΛ఻ୡ、ॲཧ͢るࡉ๔಺ͷ৘ใωοτϫʔ
Ϋͷղ໌ΛΊ͟してい·͢。ಛに౶೘පͳͲͷ୅ँප΍Ψϯ౳に͓͚るࡉ๔૿৩ҟৗ
に͔͔Θるࡉ๔಺γグφϧ఻ୡܦ࿏ͷ෼ࢠϨϕϧでͷཧղは、৽ͨͳ࣏ྍ๏ͷ։ൃ΍
৽ༀͷࡉ๔಺ඪతͷൃݟに͔ܽͤ·ͤΜ。Ҩ఻ࢠ�ήϊムૢ͕࡞༰қに͑ߦる෼྾߬
฼ʢਤ�ʣΛϞσϧੜ෺ͱして৽しいγグφϧ఻ୡҼࢠΛൃݟ、ղੳし、ώτࡉ๔ͷ૬ಉ
ҼࢠͷཧղΛਝ଎にਐΊ·͢。෼ࢠҨ఻学、ࡉ๔ੜ෺学、ੜԽ学ͳͲΛ૊Έ߹Θͤͨ
ଟ໘తΞプロʔνΛ௨͡て࿦ཧతにڀݚΛσβΠϯ͢るೳྗΛཆい、·ͨ当ॳΧϦϑΥ
ϧχΞେ学で։ઃさΕͨ当ࣨڀݚではࡍࠃతͳՊ学ίϛϡχςΟʔͷҰ員ͱして׆ಈ
できる学ੜɾऀڀݚͷ育੒にॏ఺Λஔいてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿԘ㟒�Ұ༟�LB[!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿݐ෦߃��IUBUFCF!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ྆ ֯�༎Ұ�Z�NPSP[VNJˏCT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�TIJP[BLJࣨڀݚ๔γάナϧࡉ
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ਤ��߬฼にݟग़しͨҰࢎԽ஠ૉにΑるࢎԽετϨε଱ੑߏػ

ਤ��߬฼に͓͚るプロϦϯͱΞϧΪχϯͷ୅ँܦ࿏

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ߬ ฼ʹ͓͚Δ৽نͳετϨεԠ౴ɾ଱ੑߏػͷղ ʢ໌ਤ�ɺ�ɺ�ʣ
౳ੜ෺ͷϞσϧͱして、·ͨൃ߬৯඼ɾόΠΦΤλϊʔϧ౳ͷ੡଄に΋ॏཁߴ　
ͳ߬฼Λ༻いて、͕ͪͨࢲ৽ͨにݟग़しͨ、༷ ʑͳڥ؀ετϨεにର͢るࡉ๔ͷ
Ԡ౴ɾ଱ੑͷ෼ߏػࢠΛղ໌し· ʢ͢όΠΦαΠΤϯεʣ。ඍੜ෺は、ਐԽͷա
ఔでετϨεΛਝ଎に認ࣝし、͔ つਖ਼確にॲཧ͢るγεςムΛ֫ಘして͓Γ、ඍ
ੜ෺ͷڀݚにΑͬて、ڥ؀దԠ΍ੜ໋Ԡ౴ͷňશମ૾ŉΛଊ͑る ͱ͜΋Մೳで͢。
　ɾプロϦϯͷੜཧత໾ׂͱࡉ๔಺ΦϧΨωラ΁ͷ༌ૹߏػ
　ɾプロϦϯ�ΞϧΪχϯ୅ँΛհしͨҰࢎԽ஠ૉʢ/0ʣͷੜ੒ߏػͱੜཧػೳ
　ɾϢϏΩνϯγεςムにΑるҟৗλϯύΫ࣭ͷम෮ɾ෼ղߏػ
�ʣετϨεԠ౴ɾ଱ੑߏػͷ߬ۀ࢈฼ͷҭछ΁ͷԠ༻ʢਤ�ʣ
　ඍੜ෺にΑるൃ߬ੜ࢈աఔはࡉ๔にͱͬてετϨεڥ؀で͋るͨΊ、ඍੜ෺
ͷ༗༻ػೳʢΤλϊʔϧ、୸ࢎΨε、ຯɾ෩ຯ੒෼、Ξϛϊࢎ、༗ػԽ߹෺ͷੜ
ͳͲʣ͕࢈ ൃ、さΕݶ੍ ߬ੜྗ࢈に΋ݶք͕͋Γ·͢。ͦ ͜で、ݟ͕ͪͨࢲग़し
ݚ฼ͷ育छにԠ༻͢る߬ۀ࢈Ίͨߴし、ετϨε଱ੑೳΛ༺׆Λݟత஌ૅجͨ
·ΛਐΊていڀ ʢ͢όΠΦςΫϊロδʔʣ。
　ɾετϨε଱ੑߏػΛհしͨΞϧίʔϧൃ߬ௐઅߏػ
　ɾετϨε଱ੑߏػͷػߴೳԽͱߴ౓ར༻にΑる߬ۀ࢈฼ͷ育छ
�ʣ��େ௎ەʹ͓͚Δγεςイϯ͓Αͼེԫ୅ँԽ߹物ͷ୅ँௐઅػ
能ͷղ໌ػɾ生理ߏ

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
߬฼ͷバイオαイΤϯε
<�>� 5BUFIBTIJ�:��FU�BM�
�┊┉┆┗ⓤ┐┩┸┸�
����
����������
�����
<�>� :PTIJLBXB�:��FU�BM�
�┒┭┸┶┭┧ⓤ┓┼┭┨┩⓱┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱�
���
������
�����
<�>� "TUVUJ�3��*��FU�BM�
�┒┭┸┶┭┧ⓤ┓┼┭┨┩⓱┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱�
���
������
�����
<�>� /BTVOP�3��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┆┭┳┧┬┩┱�
����
��������
�����
<�>� 8BUBOBCF�%��FU�BM�
�┆┭┳┧┬┩┱⓲ⓤ┆┭┳┴┬┽┷⓲ⓤ┖┩┷⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲�
����
������
�

����
<�>� 8JKBZBOUJ�*��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┆┭┳┧┬┩┱�
����
��������
�����
<�>� /BTVOP�3��FU�BM�
�└┐┳┗ⓤ┓┲┩
��
�F������
�����
<�>� 0TIJSP�4����5BLBHJ�)�
�┊┉┑┗ⓤ┝┩┥┷┸ⓤ┖┩┷�
���
����������
�����
<�>� 4IJHB�5��FU�BM�
�┉┹┯┥┶┽┳┸⓲ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<��>� /BTVOP�3��FU�BM�
�└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅
����
������������
�

����
<��>� /JTIJNVSB�"��FU�BM�
�┆┭┳┧┬┩┱⓲ⓤ┆┭┳┴┬┽┷⓲ⓤ┖┩┷⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲�
����
�����

���
�����
<��>� 4BTBLJ�5����5BLBHJ�)��┋┩┲┩ⓤ┇┩┰┰┷
���
��������
�����
<��>� /PNVSB�.����5BLBHJ�)�
�└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅
����
�������

�����
�����
<��>� )PTIJLBXB�$��FU�BM�
�└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓲ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅
����
������������
�

����
߬฼ͷバイオςΫノϩδー
<�>� 8BUBOBCF�%��FU�BM�
�┅┴┴┰⓲ⓤ┉┲┺┭┶┳┲⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� 5BLBHJ�)��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┆┭┳┷┧┭⓲ⓤ┆┭┳┩┲┫�
����
��������
�����
<�>� 8BUBOBCF�%��FU�BM�
�┅┴┴┰⓲ⓤ┉┲┺┭┶┳┲⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰�
���
����������
�����
<�>� 4BTBOP�:��FU�BM�
�┑┭┧┶┳┦⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┊┥┧┸�
���
���
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ඍੜ෺ͷόΠΦαΠΤϯεΛج൫に、৽ͨͳόΠΦΠϯμετϦʔ΁ͷల։Λ໨తͱ
し ʮͨԠ༻෼ࢠඍੜ෺学ʯにؔ͢るڀݚɾ教育Λߦい·͢。
　۩ମతには、߬ ฼ͳͲͷඍੜ෺͕༗͢る༷ʑͳࡉ๔ػೳγεςムについて、ڥ؀ετ
ϨεʢࢎԽɾؐ 、ߴݩ Թ、ྫྷ ౚ、ס૩、ਁ ಁѹ、Τλϊʔϧ、௿ӫཆͳͲʣ΁ͷ৽しいదԠ
ɾ୅ࢠΛத৺に、෼ߏػ ɾँࡉ๔ϨϕϧでৄࡉͳղੳΛߦͳい、ඍੜ෺ͷෳ͔ࡶつ޼
ົͳػೳにର͢るཧղΛਂΊ·͢。·ͨ、ݟ͕ͪͨࢲग़しͨૅجతͳڀݚ੒ՌΛ༗༻
ͳඍੜ෺育छ、෺࣭ੜ࢈ͳͲͷٕज़։ൃにԠ༻し、৯ྐ、ΤωϧΪʔ、ڥ؀、ੜ໋にؔ
࿈͢るόΠΦςΫϊロδʔに͢ݙߩる ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तߴɿ ໦�ത࢙�IJSP!CT�OBJTU�KQ
।教तɿ໦ມߦ�༤�LJNBUB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౉ล�େี�E�XBUBOBCF!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿಹਢ໺�྄�S�OBTVOP!CT�OBJTU�KQ

ετϨεඍ生物Պֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�UBLBHJ�

ਤ��߬฼ϢϏΩνϯϦΨʔθ3TQ�ͷ෼ػࢠೳ

ਤ��߬฼ͷετϨε଱ੑߏػΛհしͨΞϧίʔϧൃ߬ௐઅ
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ਤ��9ઢڧ౓σʔλऩूͷ࣮ݧΛ͢るฌݝݿ೻ຏࢢͷେࣹ์ܕ
ઃ�41SJOH��ʢ্ʣͱ、ಘΒΕる9ઢճંύλʔϯʢԼʣࢪޫ

ਤ��২෺ϗϧϞϯlδϕϨϦϯzʢനͱ੺ͷۭؒॆరϞσϧʣͱͦͷ
ड༰ମ(*%�ʢ੨ʣͱԼྲྀͷΤϑΣΫλʔ෼ࢠ%&--"ʢ౧ʣͷऀࡾ
ෳ߹ମͷߏ଄ʢ࿦จ<�>ʣ

ਤ��λϯύΫ࣭ͷ݁থʢࠨʣͱ9ઢղੳ͔ΒಘΒΕͨిີࢠ౓ਤ
ʢӈʣ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣༀ物ඪత౳ͷҩֶతʹॏཁͳタϯύΫ質ͷߏ଄ͱػ能
�ʣ(タϯύΫ質౳ͷࡉ๔಺情報఻ୡタϯύΫ質ͷߏ଄ͱػ能
�ʣࡉ๔ࠎ ɾ֨ࡉ๔઀ணΛ੍͢ޚΔタϯύΫ質ͷߏ଄ͱػ能
�ʣ%/"म෮タϯύΫ質ͷߏ଄ͱػ能
�ʣ২物ϗϧϞϯड༰ମͱγάナϧ఻ୡタϯύΫ質ͷߏ଄ڀݚ

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� )JSBOP�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ└┰┥┲┸┷
��
�JO�QSFTT�����
<�>� $IBNCFSMBJO�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ┗┸┶┹┧┸⓲ⓤ┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� )JSBOP�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
����������
�����
<�>� 5FSBXBLJ�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
��������
�����
<�>� ,JUBOP�FU�BM�
�┗┸┶┹┧┸┹┶┩
���
��������
�����
<�>� .VSBTF�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� :BNBHVDIJ�FU�BM�
�┗┸┶┹┧┸┹┶┩
���
��������
�����
<�>� 4BLVSBJ�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
��������
�����
<�>� )BNBEB�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
��������
�����
<��>� .BJUB�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
���
����������
�����
<��>� 'VKJJ�FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ┗┸┶┹┧┸⓲ⓤ┆┭┳┰�
��
��������
�����
<��>� )BNBEB�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
����������
�����
<��>� .BFTBLJ�FU�BM�
�┑┳┰ⓤ┇┩┰┰
��
��������
�����
<��>� 'VKJJ�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
����������
�����
<��>� )JSJPUTV�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
���
�������������
�����
<��>� 4IJNJ[V�FU�BM�
�┉┑┆┓ⓤ┎�
���
����������
�����
<��>� ,BUP�FU�BM�
�┇┩┰┰
���
��������
�����
<��>� )BLPTIJNB�FU�BM�
�└┶┳┧ⓤ┒┥┸┰ⓤ┅┧┥┨ⓤ┗┧┭ⓤ┙┗┅
���
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、େ学Ӄେ学で͋る ͱ͜ͷ༏ҐੑΛੜ͔して、࠷ઌ୺ྖҬでͷʮڀݚ௮
͚ʯɾʮࡾڀݚດʯΛجຊͱしてੈքにൃ৴できるڀݚΛ௨して教育し·͢。ڀݚはʮҰ
൪Ͱͳ͍ͱҙຯ͕͋Γ·ͤΜʯͷで、ͳΕるΑ͏に஁্͑͛·͢。۩ମతには、ҎԼͷݚ
してࢦͷཆ੒Λ໨ࡐ༂できるਓ׆ͷ࣌୅にڀݚΛ௨して、ϙετήϊムͷλϯύΫ࣭ڀ
い·͢。
　λϯύΫ࣭はෳࡶͳ�ཱ࣍ݩମߏ଄Λܗ੒しては͡Ίてͦͷ෼ػࢠೳΛ֫ಘ͢るͷ
で、λϯύΫ࣭ͷ෼ػࢠೳΛཧղ͢るͨΊには、ࢠݪϨϕϧでͷཱମߏ଄৘ใ͕ෆՄ
ܽで͢。ຊࣨڀݚでは、ੜ෺Λੜମ෼ࢠͷཱମߏ଄͔ΒཧղしΑ͏ͱ͢るڀݚʢߏ଄
ੜ෺学ʣΛ、9ઢ݁থߏ଄ղੳͱੜ෺෺ཧ学΍ੜԽ学తͳػೳղੳΛ૊Έ߹Θͤてਪ
ਐしてい·͢。ੜ໋ମはݶΒΕͨ਺ͷλϯύΫ࣭ͷػೳでߏ੒さΕてい·͢。͜ ΕΒͷ
෼܈ࢠͷཧղͳしに、ੜ໋ମͷ͔ΒくΓ͕͑ݟるಓཧはશくͳいͷで͢。ߏ଄ੜ෺学に
ΑͬてಘΒΕるෳࡶͳੜମ෼ࢠͷਫ਼ີͳ஌ࣝは、ૅجੜ෺学ͱしてͷՁ஋ͷΈͳΒͣ、
ҩ学ɾༀ学͋るいは೶࢈ۀɾ 。ͷӳ஌で͢ߴ࠷΁ͷԠ༻Λ։くۀ
�ʣタϯύΫ質ͷ9ઢ݁থߏ଄ղੳ
　λϯύΫ࣭΍ͦͷෳ߹ମͷ݁থΛ࡞੒し、݁ থͷ9ઢճંσʔλΛղੳ͢る͜ͱに
ΑΓ、ཱ ମߏ଄ΛࢠݪϨϕϧでௐ΂·͢。9ઢ࣮ݧには、ੈ քߴ࠷Ϩϕϧͷ์ࣹޫࢪઃ
41SJOH��Λར༻し·͢。9ઢղੳでは、෼ྔࢠͷ੍ݶͳくେきͳෳ߹ମͷߏ଄ܾఆ͕
Մೳで͢。෼ࢠϞσϧͷߏஙにはߴ、 ੑೳグラϑΟοΫϫʔΫεςʔγϣϯΛ༻い·͢。
�ʣタϯύΫ質ͷ生物理ֶతɾ生Խֶతػ能ղੳ
๔でେྔੜࡉ΍ࠛ஬ە૊Έସٕ͑ज़Λ༻いてେ௎ࢠྉで͋るλϯύΫ࣭は、Ҩ఻ࢼ　
、଄ղੳにՃ͑てߏ。͢·৽ͷΫロϚτグラϑΟʔٕज़Λ༻いてਫ਼੡ɾௐ੡し࠷、して࢈
͜ΕΒͷλϯύΫ࣭ͷ෺ཧԽ学తख๏にΑる૬࡞ޓ༻ղੳΛߦい·͢。͜ ΕΒͷڀݚ
ख๏にؔして、し͔ͬΓしͨτϨʔχϯグΛੵΜでॳΊてʮタϯύΫ質ڀݚͷઐ໳Ոʯに
ͳΕるͷで͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿശౢ�හ༤�IBLPTJNB!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ๺໺�݈�LLJUBOP!JT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ৿�ஐߦ�U�NPSJ!CT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�IBLPࣨڀݚ଄生物ֶߏ
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ਤ��୿ന࣭ͷບಁաɿ4FD"�"51BTF͕"51ͷՃਫ෼ղͷΤω
ϧΪʔΛར༻しͨμΠφϛοΫͳߏ଄มԽにΑΓஈ֊తに୿ന࣭
Λບಁաさͤる。

ਤ��͢΂てͷੜ෺にอଘさΕͨ4FDܦ࿏ɿࡉ๔࣭で߹੒さΕͨບ
ಁաલۦମ୿ന࣭は4FDບ୿ന࣭ෳ߹ମΛܦ༝して、し͔る΂き
৔ॴ΁༌ૹさΕる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ4FDບ୿ന質ෳ߹ମͷ࡞ಈߏػΛࢠݪϨϕϧͰՄࢹԽ
　4FDບ୿ന࣭ෳ߹ମは、ەࡉͷࡉ๔࣭ບ΍ਅ֩ੜ෺ͷখ๔ମບにଘࡏし、
৽نに߹੒さΕͨ୿ന࣭ͷບಁաにඞཁͳ૷ஔで ʢ͢ਤ�ʣ。୿ന࣭ͷບಁա
ͷ࢓૊Έについては、後にϊʔϕϧ৆ͷड৆に݁ͼついͨ、����೥にϒロʔϕ
ϧΒ͕ൃදし ʮͨγグφϧԾઆʯΛは͡Ί、ࡏݱにࢸる·で਺ଟくͷ݁ڀݚՌ͕
ൃදさΕてい·͢。ەࡉでは、4FD"�"51BTF、4FD:&(、4FD%'͔Βͳるڊେ
ͳෳ߹ମ͕、ࡉ๔࣭で߹੒さΕͨ͹͔Γͷ୿ന࣭ΛϖϦプラζムۭؒ΁ͱ༌ૹ
し· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͷߏػはەࡉにͱͬてඞਢで͋る ͱ͔͜Β、4FD୿ന࣭Λඪత
ͱしͨ৽しいλΠプͷ߅ੜ෺࣭ͷڀݚ΋ਐΊΒΕてい·͢。当ࣨڀݚͷ௩࡚Β
は、͢ ΂てͷ4FDҼࢠͷߏ଄Λ9ઢ݁থߏ଄ղੳにΑΓܾఆし、ߏ଄৘ใにج
ͮくػೳղੳΛਐΊ、୿ന࣭ບಁա൓Ԡ࣌に͜ىるߏ଄มԽΛ໌Β͔にしてき
·しͨ。ࠓ後はڀݚΛൃలさͤ、4FDບ୿ന࣭ෳ߹ମͷߏ଄ΛࢠݪϨϕϧでղ
໌し、ͦ ͷߏ଄৘ใにͮجき৽ͨͳϞσϧͷఏএΛߦい·͢。·ͨ、୿ന࣭ບಁ
ա൓Ԡͷ׬શཧղͷҝには、࣌ ؒにґଘしͨ൓ԠΛݟるඞཁ͕͋Γ·͢。ޫܬ
ͳͲΛར༻しͨ৽しいҰ෼࡯؍ࢠͷٕज़Λ༻い、࣌ ؒにґଘしͨߏ଄มԽΛৄ
଄৘ใͱ৽ͨͳख๏Λ༻いͨߏでは、ෳ߹ମͷڀݚにղੳ͢る༧ఆで͢。ຊࡉ
Ұ෼࡯؍ࢠͷσʔλΛ౷߹し、ੜ໋ඞਢͷ୿ന࣭ບಁա൓ԠΛಈըͱしてՄ
。Խ͢るͷ͕໨ඪで͢ࢹ
�ʣイオϯ༌ૹମͳͲͷ៛ີͳϝΧχζϜͷղ໌
Λִててい·͢。ບ୿׭ث๔಺খࡉ๔಺΍ࡉ๔はੜମບにΑͬて、֎քͱࡉ　
ന࣭ͷಇきにΑΓ、ࡉ๔はༀࡎͳͲͷ෺࣭ͷऔΓࠐΈɾഉग़、৘ใ఻ୡ、Τωϧ
Ϊʔ߹੒౳Λͬߦてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳບ୿ന࣭ͷ෼ߏػࢠͷৄࡉͳղ໌には
ཱମߏ଄͕ෆՄܽで͢。͜ Ε·でにాதΒは、いくつ͔ͷບ༌ૹମʢਤ��༌ૹମ
ͷ໛ࣜਤʣにண໨し、ͦ ͷߏ଄ղੳΛਐΊてき·しͨ。༌ૹମ͕ద੾にػೳ͢る
ϝΧχζムͷղ໌には、ʮͦͷػೳͷຊମで͋る༌ૹͷߏػʯʮ༌ૹ͢る࣭جͷ
ࣝผߏػʯʮ༌ૹͷ੍ߏػޚʯ͜ ͷ�఺Λཧղ͢るඞཁ͕͋Γ、ࢠݪ෼ղೳでͷ
では、ॏཁͳΠΦϯ༌ૹڀݚͳखஈͱͳΓ·͢。ຊྗڧ଄ܾఆ͕ͦͷͨΊͷߏ
ମについて、ߏ଄໘͔ΒͷཧղΛ໨ඪͱしてڀݚΛͬߦてい·͢。͜ ΕΒͷ੒Ռ
はੜମ಺に͓͚るༀࡎͷऔΓࠐΈɾഉग़Λཧղ͢るͨΊͷج൫৘ใͱ΋ͳΓ·
͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 5BOBLB
�4VHBOP�FU�BM�
�┇┩┰┰ⓤ┖┩┴����
����������
�����
<�>� ,VNB[BLJ�,�
�,JTIJNPUP�5�
�'VSVLBXB�"��FU�BM�
�┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴���
�����
�

����
<�>� ,VNB[BLJ�,�
�$IJCB�4��5BLFNPUP�.�
�'VSVLBXB�"��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
�

���
��������
�����
<�>� 5BOBLB�:��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� 5TVLB[BLJ�5��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� 5TVLB[BLJ�5��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
��������
�����
<�>� )BUUPSJ�.�
�5BOBLB�:��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩
����
����������
�����
<�>� 7BTTZMZFW�%�(�
�.PSJ�)�
�7BTTZMZFWB�.�/�
�5TVLB[BLJ�5��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┑┳┰⓲ⓤ

┆┭┳┰
����
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　����೥�݄にελʔτしͨࣨڀݚで͢。ੜମບΛ෣୆ͱしͨجຊతͳੜ໋ݱ৅には
༷ʑͳບ୿ന࣭͕ؔΘͬてい·͢。͜ ΕΒ͕৫Γͳ͢μΠφϛοΫͳߏ଄มԽにىҼ͢
る෼ࢠϝΧχζムͷղ໌に͚޲、৽ͨͳڀݚख๏Λ૊Έ߹Θͤͨߏ଄ੜ෺学తղੳに
Αるڀݚૅجɾ教育Λߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿ௩㟒�ஐ໵�UUTVLB[B!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿా த�ྑथ�ZPUBOBLB!CT�OBJTU�KQ

ບ෼ࢠෳ߹ػ能ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�UTVLB[BLJ�

ਤ��ບ༌ૹମにΑる࣭جͷऔΓࠐΈͷ໛ࣜਤ
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ਤ��Ϛ΢εΛϞσϧಈ෺ͱして、ੜ෺ϦζムͷしくΈΛղੳしてい
·͢。͜ Ε·でにͪͨࢲは、ମઅ࣌ܭͷҨ఻ࢠωοτϫʔΫΛ໌Β
͔にしてき·しͨ。ͪͨࢲۙ࠷は、֓ ೔࣌ܭͱ୅ँճ࿏に૬࡞ޓ
༻͕͋る ͱ͜΋ൃݟし·しͨ。

ਤ��θϒラϑΟογϡΛϞσϧಈ෺ͱして、ࡉ๔ूஂܗ੒΍ࡉ๔
ҠಈͷしくΈΛղੳしてい·͢。ࡉ๔ूஂ͕ܗ੒さΕるࡍに、Ҩ
఻ࢠωοτϫʔΫ͕ूஂܗ੒੍͢ޚる͜ͱはྑく஌ΒΕてい·し
ͨ。͜ ͷ࡞༻にՃ͑て、ࡉ๔ूஂܗ੒͕Ҩ఻ࢠωοτϫʔΫにӨ
Λ༩͑るڹ ͱ͜Λൃݟし·しͨ。

ਤ��ଟࡉ๔ੜ෺ͷ͔Βだはෳ਺ͷ֊૚͔Βߏ੒さΕている。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣମઅܗ੒աఔΛϞデϧܥͱͨ͠生物࣌ܭͷڀݚ
　੸௣ಈ෺ͷൃੜதظͷߏ଄෺で͋るlମઅzは௣ࠎͳͲͷ܁Γฦしߏ଄ͷ΋ͱ
にͳͬて͓Γ、पظతͳ෼અԽにΑͬてつくΒΕ·͢。͜ ͷपੑظはҨ఻ݱൃࢠ
ͷৼಈͷपظΛͬ࢖て੍ޚさΕてい·͢。ͪͨࢲは͜ͷੜ෺࣌ܭͷ෼ࢠϝΧχ
ζムΛ໌Β͔にしてき·し ʢͨਤ�ʣ。ݸʑͷࡉ๔ͷҨ఻ݱൃࢠͷৼಈ、͢ ͳΘͪ
ੜ෺࣌ܭはࡉ๔ؒでಉௐしてಇいてい·͢。ͪͨࢲはࡉ๔͕૬ޓに࡞༻してੜ
෺࣌ܭΛಉௐさͤるϝΧχζムΛ໌Β͔にしΑ ͱ͏してい·͢。
�ʣൃ 生աఔͷࡉ๔Ҡಈʹ஫໨ͨ͠ࡉ๔ͷ社会త;Δ·͍ͷڀݚ
　ಈ෺ͷൃੜաఔでは、ࡉ๔はෳࡶにҠಈし、૬ޓに࡞༻しͳ͕Βू߹し、ਖ਼
確ͳେきさ、͔ ͨͪΛ࣋つ૊৫΍ܗ͕׭ث੒さΕ·͢。θϒラϑΟογϡͷᡢは
ಁ໌で͋る ͱ͜ͳͲ͔Βࡉ๔Ҡಈ΍γグφϧੑ׆ͳͲͷラΠϒΠϝʔδϯグにద
しͨܥで͢。ͪͨࢲはθϒラϑΟογϡΛ༻いてࡉ๔ͷࣾձత;る·いΛ໌Β͔
にし、૊৫΍׭ثͷ͔ͨ ͱͪେきさ͕ܾఆさΕるݪཧͷղ໌にऔΓ૊Μでい·͢
ʢਤ�ʣ。
�ʣ֓ ೔࣌ܭΛϞデϧܥͱͨ͠生物ϦζϜͷڀݚ
　஍্ٿͷ͢΂てͷੜ෺は஍ٿͷࣗసにҰகしͨϦζムΛ࣋ͪ、ڥ؀にదԠし
てい·͢。Ҩ఻ࢠωοτϫʔΫΛར༻してҨ఻ࢠͷൃݱͷৼಈ͕࡞Γग़さΕ、ͦ
Ε͕֓೔Ϧζムͱしてさ·͟·ͳੜ໋ݱ৅Λ੍ޚしてい·͢。ۙ ೥、͜ ͷϦζム
͕Ҩ఻ݱൃࢠだ͚でͳく、୅ँωοτϫʔΫͱ૬ޚ੍ޓしている ͱ͕͜໌Β͔に
ͳΓ·し ʢͨਤ�ʣ。ͪͨࢲは֓೔Ϧζム、ମઅܗ੒ͷϦζムͳͲ、ੜ෺Ϧζムͷし
くΈͱͦͷӨڹについてڀݚしてい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� "LJZBNB�3��FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
����
�����
�����
<�>� 3FUOPBKJ�#�FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
����
����
�����
<�>� .BUTVJ�5��FU�BM�
�┈┩┺┩┰┳┴┱┩┲┸
����
�����
�����
<�>� ,JN�8��FU�BM�
�┑┳┰ⓤ┆┭┳┰ⓤ┇┩┰┰
���
�����
�����
<�>� .BUTVJ�5��FU�BM�
�└┒┅┗
����
�����
�����
<�>� /BLBIBUB�:��FU�BM�
�┗┧┭┩┲┧┩
����
��������
�����
<�>� ผॴ߁શ
�γεςム�੍ޚ�৘ใ
���
��������
�����
<�>� ผॴ߁શ

学޻๔ࡉ���
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　੸௣ಈ෺Λは͡Ίͱ͢るଟࡉ๔ੜ෺ͷ͔Βだは、Ҩ఻ࢠʢήϊムʣʗ୅ँʗࡉ๔ʗࡉ
๔ࣾձʗ׭ثʗݸମͱいͬͨ֊૚ߏ଄Λͱͬてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ࡉ๔֎ͷ৘ใΛ΋ͱに、
ͦ、てήϊム৘ใΛಡΈग़しͬ࢖ɾ୅ँωοτϫʔΫΛࢠ๔はҨ఻ࡉ ͷ݁Ռͱして෼Խ
΍෼྾、ӡಈͳͲͷࡉ๔ͷ;る·い੍͕ޚさΕ·͢。ࡉ๔は૬ޓに৘ใަ׵Λߦͳい、
͔、๔਺ࡉ、๔ूஂͷେきさࡉ ͨͪͳͲΛײ஌し、Ҩ఻ࢠɾ୅ँωοτϫʔΫͷϨϕϧに
৘ใΛϑΟʔυόοΫ͢る ͱ͜にΑͬて、ͮܗくΓに୅දさΕる࣍ߴੜ໋ػೳΛӦΜでい
るͱ͑ߟΒΕてい·͢。ͪͨࢲは、Ҩ఻ࢠɾ୅ँωοτϫʔΫˠࡉ๔ͷ;る·いͷํ޲だ
͚でͳく、ࡉ๔ͷ;る·いˠҨ఻ࢠɾ୅ँωοτϫʔΫͷํ޲ͷ੍ޚͳͲ֊૚Λ௒͑ͨ
ϑΟʔυόοΫ੍ޚΛؚΜだੜ෺ͷͮܗくΓͷγεςムΛཧղ͢る ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿผॴ߁�શ�ZCFTTIP!CT�OBJTU�KQ
।教तɿদҪًو��NBUTVJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿதാ�ହ࿨�ZBTV�OBLBIBUB!CT�OBJTU�KQ

Ҩ఻ࣨڀݚޚ੍ݱൃࢠɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�CFTTIP�
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ਤࡉ��๔಺ͷλϯύΫ࣭γϯΨʔͷྔΛݮΒ ͱ͢ਆܗੑۃܦ੒に
ҟৗ͕͓ Γ͜、ෳ਺ͷ࣠ࡧʢ੺ʣ͕ でき·͢。

ਤ��ਆࡉܦ๔ͷੑۃͱγグφϧͷྲྀΕ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣਆࡉܦ๔ͷܗੑۃ੒ͱ࣠ܗࡧ੒ɾΨイμϯεͷ෼ߏػࢠ
　ਆࡉܦ๔は೴಺に͓いてίϯϐϡʔλͷ൒ಋମͷΑ͏にಇき·͢。ͦ ͷͨΊに
はਆࡉܦ๔ͷ΋つۃ ʢੑํੑ޲ʣ͕ ॏཁで͢。ਆࡉܦ๔はҰຊͷ࣠ࡧͱෳ਺ͷ
थঢ়ಥىΛ࣋ͪ、थঢ়ಥىで৘ใΛड͚औΓ、࣠ ·ͷऴ຤ΑΓ৘ใΛग़ྗしࡧ
͢。ͦ ͷ݁Ռ、ਆࡉܦ๔でͷγグφϧͷྲྀΕにはथঢ়ಥ͔ىΒ࣠ࡧ΁ͷํੑ޲
͕ੜ͡· ʢ͢ਤ�ʣ。ਆ͕ੑۃܦੜΈग़さΕる࢓૊Έ΍、࣠ ੒ɾΨΠμϯεͷܗࡧ
さΕͨλϯύΫ࣭γϯΨʔʢਤ�ʣ΍γϡʔςΟϯʢਤ�ʣݟでൃࣨڀݚΛ、ຊߏػ
ͷಇきΛղੳしてௐ΂てい·͢。
�ʣ࣠ ҾྗΛ生Έͩ͘͢͠Έݗ๔͕ࡉʹ๔ҠಈͷͨΊࡉ௕΍৳ࡧ
ى๔͕ಥࡉ、͕͢·೑͕ੜΈग़͢ྗΛར༻しےͷମはӡಈ͢るͨΊにͪͨࢲ　
Λͷ͹しͨΓҠಈ͢るͨΊに、Ͳͷ༷にしてྗΛੜΈग़͢ͷ͔ΑくΘ͔ͬてい·
ͤΜ。ۙ࠷、γϡʔςΟϯʢਤ�ʣ͕ ҾྗΛੜΈग़͢ݗΛ৳͹ͨ͢Ίͷࡧ࣠ ͱ͜Λ
ࢠଌγεςムͱ෼ܭΛ༻いͨྗͷࢠ΍φϊཻࢠϚΠΫロཻ、ࡏݱ。ग़し·しͨݟ
ΠϝʔδϯグΛซ༻して、ਆࡉܦ๔͕い͔にして࣠ࡧ৳௕΍ࡉ๔ҠಈͷͨΊͷ
ྗΛੜΈग़͢ͷ͔Λղੳしてい·͢。
�ʣࡉ๔ͷύターϯܗ੒ͷͨΊͷجຊݪ理ͷղ໌
　Ҏ্ͷςʔϚにՃ͑て、ਆࡉܦ๔ͷܗଶܗ੒ͷڀݚΛ௨͡て、ʮରশੑͷഁ
Εʯ、ʮϑΟʔυόοΫϧʔプʯ、ʮଆํ཈੍ʯ、ʮࡉ๔ͷαΠζͱ௕さͷηϯγϯグʯ
ʢਤ�ʣ、ʮ෼ࢠͷΏΒ͗ʯͱいͬͨੜ෺ͷύλʔϯܗ੒ͷͨΊͷجຊݪཧΛ෼ࢠ
Ϩϕϧɾ਺ཧ਺ࣜϨϕϧʢਤ�ʣでղ໌しʢ࿦จ�、ࢀ�রʣ、ੜ෺ͷͮܗくΓͷし
くΈΛਂくཧղ͢る ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� ,BUTVOP�)��FU�BM�
�┇┩┰┰ⓤ┖┩┴┳┶┸┷���
��������
�����
<�>� ,VCP�:��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�����
��������
�����
<�>� 5PSJZBNB�.��FU�BM�
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� /BLB[BXB�)��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┒┩┹┶┳┷┧┭�
���
������������
�����
<�>� *OBHBLJ�/��FU�BM�
�┈┩┺⓲ⓤ┒┩┹┶┳┦┭┳┰�
���
��������
�����
<�>� 5PSJZBNB�.��FU�BM�
�┑┳┰⓲ⓤ┗┽┷┸⓲ⓤ┆┭┳┰�
��
����
�����
<�>� 4IJNBEB�5��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�
����
��������
�����
<�>� 6SBTBLJ�"��FU�BM�
�└┶┳┧⓲ⓤ┒┥┸┰⓰ⓤ┅┧┥┨⓲ⓤ┗┧┭⓲ⓤ┙┗┅�����
������������
�

����
<�>� .PSJ�5��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┬┩┱�
����
������
�����
<��>� 5PSJZBNB�.��FU�BM�
�┎⓲ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�
����
��������
�����
<��>� 0HVSJ�5��FU�BM�
�└┶┳┸┩┳┱┭┧┷
��
��������
�����
<��>� 'VLBUB�:��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰�
��
��������
��������
<��>� *OBHBLJ�/��FU�BM�
�┒┥┸┹┶┩ⓤ┒┩┹┶┳┷┧┭�
��
��������
�����
<��>� Ҵ֞௚೭�ଞ
�ੜԽ学
���
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
くͬͮܗճ࿏໢Λܦͳਆ޼はਫ਼ܥܦͷ೴ਆͪͨࢲ　 てい·͢。ͦ してਆࡉܦ๔ಉ͕࢜
ճ࿏໢ΛհしてίϛϡχέʔγϣϯΛͱる ͱ͜にΑΓ、ώτはͨ͡ײΓ、ͨ͑ߟΓ、͏ ·く
ӡಈしͨΓできるΘ͚で͢。
　ຊࣨڀݚでは、ਆܗੑۃܦ੒、࣠ ๔Ҡಈͱいͬͨ೴಺に͓͚ࡉ、੒ɾΨΠμϯεܗࡧ
るਆܦճ࿏໢ܗ੒ͷॏཁͳεςοプにয఺ΛߜΓ、͜ ΕΒͷ෼ߏػࢠΛղੳしてい·
͢。·ͨ、プロςΦϛΫε、ࡉ๔಺�෼ܭࢠଌ、ラΠϒΠϝʔδϯグ、ޫ ϐϯηοτ、ϊοΫ
Ξ΢τϚ΢ε、θϒラϑΟογϡ、ίϯϐϡʔλΛ༻いͨϞσϦϯグΛऔΓ入ΕてղੳΛ
ਐΊて͓Γ、ো֐Λड͚ͨ࣠࠶ࡧੜͳͲͷ೴ਆױ࣬ܦͷ࣏ྍ๏ͷ։ൃにつͳ͕る ͱ͜
Λ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿҴ֞�௚೭�OJOBHBLJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿӜ㟒�໌޺�BVSBTBLJ!CT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿௗࢁ�ಓଇ�UPSJZBNB!CT�OBJTU�KQ

ਆܦγεςϜ生物ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�JOBHBLJ�

ਤ��ਆࡧ࣠ܦ಺ͷγϡʔςΟϯͷ෼ࢄ֦ࢠʢ੺ʣ͕ ͷ௕さͷࡧ࣠
ηϯγϯグにॏཁͳ໾ׂΛՌͨ ͱ͑͢ߟΒΕ·͢。

ਤ��ਆܦಥى಺ͷγϡʔςΟϯͷಈきΛهड़͢るඍ෼ํఔࣜ。ࡉ
๔಺ͷ෼ࢠͷಈきΛఆྔతにܭଌして਺ࣜでهड़͢る ͱ͜は、ࡉ
๔ͷͮܗくΓΛਂくཧղ͢る ͱ͜に໾ཱͪ·͢。
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ਤ��֤ࡉ๔は、૊৫ΛແࢹしͨಈきはできͳいͨΊ、૊৫ܗ੒は、
ݟ๔ؒίϛϡχέʔγϣϯɾ૊৫͔Βͳるγεςムͱしてࡉ๔ɾࡉ
ͳ͢ ͱ͕͜できる。ͦ ͷҰଆ໘ͱしてͷ૊৫ܗ੒Λղ໌͢る。

ਤ��ບిҐ͔࣌ྻܥΒࡉ๔಺෼ࢠγεςムͷਪఆ。ࡉ๔಺ͷ෼
ଌܭ೉で͋る͕、ບిҐࠔはඇৗにݧΛௐ΂る࣮༺࡞ޓ૬ؒࢠ
はൺֱత༰қで͋る。ບిҐ࣌ྻܥΛ༻い、ػࢉܭにΑΓࡉ๔಺
෼ࢠγεςムΛਪఆ͢る。

ਤ��ບిҐɾ෼͔ࢠΒͳるγεςム、ਆܦಥى௕ɾྗ ɾ෼͔ࢠΒͳ
るγεςムͷྫ。༷ ʑͳ෺ཧ ʢྔදܕݱʣ΁ͷγグφϧม׵は、࣮
͜。σʔλ͔Βಋग़さΕるݧ ΕΒͷγグφϧม׵Λ૊Έ߹ΘͤΕ
͹γεςム͕ߏ࠶੒さΕる。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣࡉ๔ͷมܗͱҠಈͷγεςϜバイオϩδー
　ਆࡉܦ๔͕ੜΈग़͢׆ಈిҐは、ບλϯύΫͱບిҐ͔ΒͳるγεςムͷҰ
ଆ໘で͢。ಉ༷に、ࡉ๔ͷมܗ΍Ҡಈは、෼ࢠɾྗ ɾܗଶ͔ΒͳるγεςムͷҰ
ଆ໘ͱݟる ͱ͕͜でき· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͏しͨҟͳる෺ཧ୯ҐͷγグφϧにΑるγ
εςムΛղ໌͢るͨΊには、෼ࢠɾྗ ɾܗଶにؔ͢る࣮ݧσʔλΛղੳし、͜ Ε
Βγグφϧؒͷ਺ཧతؔ܎Λಋきग़͢ ͱ͕͜ॏཁで͢。ຊࣨڀݚでは、ҎԼͷ
ςʔϚについてऔΓ૊Μでい·͢。
　ɾࡉ๔ܗ֨ࠎ੒͓ΑͼྗΛ੍͢ޚる෼ࢠͱࡉ๔มܗͷγεςムղ໌
　ɾ࣭جͷߗさґଘੑͷࡉ๔૸ੑ
　ɾບిҐґଘੑͷਆࡧ࣠ܦ༠ಋͷݪཧղ໌
�ʣ生ମ૊৫ܗ੒ͷγεςϜバイオϩδー
　਺ेݸఔ౓ͷࡉ๔͔Βͳるੜମ૊৫は、ࡉ๔ؒͷίϛϡχέʔγϣϯ͕ඞཁ
で͢。ࡉ๔Ͳ͏しにΑるγグφϧަ׵、֤ ͱしてܕݱද、׵๔にΑるγグφϧมࡉ
ͳ͢ݟ੒しているͱߏ੒さΕͨੜମ૊৫͕ҰମͱͳͬてγεςムΛܗ ͱ͕͜でき
· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ͏しͨγεςムΛ、࣮ σʔλΛಋ入しͨ਺ཧղੳにΑͬてղ໌ݧ
͢る ͱ͜Λ໨తͱし·͢。ຊࣨڀݚでは、ҎԼΛςʔϚͱしてい·͢。
　ɾ੸௣ಈ෺ͷൃୡに͓͚るࡉ๔ؒڠௐ
　ɾࡉ๔Ҡಈͷݪཧにͮجく݂؅৽ੜ
�ʣػցֶशΛ༻͍ͨදܕݱʹؔΘΔॏཁཁૉͷਪఆ
ͳ··で͋るࡶਫ਼౓Λ্͛て΋σʔλはෳ࡯؍、Γ͕͋ੑݸମにはݸ๔΍ࡉ　
ͱ͕͜Αく͋ Γ·͢。ͦ ͷͨΊ、ෳࡶͳσʔλ͔Βࡉ๔΍ݸମにڞ௨しͨ஌ݟΛ
நग़͢る ͱ͜は、΋は΍ऀڀݚͷ௚ײでは೉しくͳͬてきてい·͢。ຊࣨڀݚで
は、ҎԼͷςʔϚについて、ػࢉܭで෼ࢠͱදܕݱͷؔੑ܎Λఆྔతにߏஙし、
͔ͦ͜ΒҰൠతͳ஌ݟΛநग़͢る ͱ͜Λ໨ࢦしてい·͢。
　ɾບిҐΛ༻いͨॏཁͳ෼ࢠγグφϧϑロʔਪఆʢਤ�ʣ
　ɾώτͷؾݺ੒෼Λ༻いͨපঢ়ਪఆ
　ɾ߬ ૉ્ࡎ֐にର͢るԠ౴σʔλΛ༻いͨॏཁ߬ૉਪఆ

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� 4BLVNVSB�FU�BM
�┗┩┲┷┳┶┷
���
�����
<�>� 0LJNVSB�FU�BM
�┇┩┰┰ⓤ┅┨┬┩┷┭┳┲ⓤ⓪ⓤ┑┭┫┶┥┸┭┳┲
���
��������
�����
<�>� ,BUTVOP�FU�BM
�┇┩┰┰ⓤ┖┩┴┳┶┸┷
���
��r��
�����
<�>� 'VKJNVSP�FU�BM
�┗┧┭┩┲┸┭╓┧ⓤ┖┩┴┳┶┸┷
�EPJ���������TSFQ�����
�����
<�>� 1IBN�FU�BM
�┑┳┰⓲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰����
��������
�����
<�>� 5PSJZBNB�FU�BM
�┇┹┶┶⓲ⓤ┆┭┳┰����
����r���
�����
<�>� ,JN�FU�BM
�┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┰⓲ⓤ┇┩┰┰
���
����������
�����
<�>� 5PSJZBNB�FU�BM
�┑┳┰⓲ⓤ┗┽┷┸⓲ⓤ┆┭┳┰�
�EPJ����������NTC��������
�����
<�>� 5TVLBEB�FU�BM
�└┐┳┗ⓤ┇┳┱┴┹┸⓲ⓤ┆┭┳┰�
��	��

�����
<��>� /BPLJ�FU�BM
�┑┳┰⓲ⓤ┗┽┷┸⓲ⓤ┆┭┳┰�
��
�����
�����
<��>� 4BLVNVSB�FU�BM
�┆┭┳┴┬┽┷⓲ⓤ┎�
���
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、࣮ ଌσʔλΛ਺ཧతにղੳ͢る؍ݧ ͱ͜で、දܕݱͱ෼ࢠͷؒに͋
る๏ଇΛಋきग़͢ ͱ͜Λ໨తͱしてい·͢。෼ࢠͱදܕݱΛఆྔతにؔ࿈෇͚る ͱ͜で、
༷ʑͳ෺ཧྔؒͷ૬࡞ޓ༻ͱしてੜ໋ػೳΛղ໌し·͢。͜ ͏しͨڀݚΛ௨し、σʔλ
ͷ෼ੳํ๏ͷशಘͱࣗओతͳߟࢥͷ܇࿅Λしていき·͢。

।教तɿ࡞ଜ�་Ұ�TBLV!CT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNMࣨڀݚ生物ֶࢉܭ
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ਤݸ��ମ੒௕にҟৗΛきͨ͢γϣ΢δϣ΢όΤมҟମ。੒௕ଅਐ
ମでは、ମαΠζ͕খさくͳる。೴Πݸͷ͋るΠϯεϦϯܽଛ༺࡞
ϯεϦϯ࢈ੜࡉ๔ʢ*1$TʣআݸڈମͱΠϯεϦϯड༰ମʢ%*O3ʣ
มҟମΛࣔ͢。

ਤ��γϣ΢δϣ΢όΤൃ育աఔに͓͚る੒௕ۂઢ。ੜ෺ͷେきさ
は੒௕཰ͱ੒௕ؒظにΑΓنఆさΕる。੒௕は֎དྷతཁҼにΑΓ
ӨڹΛड͚る͕、಺෼ൻϗϧϞϯにΑるௐઅでॊೈにదԠできる
૊ΈΛඋ࢓ て͑いる

ਤ��γϣ΢δϣ΢όΤ༮஬ͷେ೴૊৫。ਆࡉװܦ๔Λ྘৭、Πϯ
εϦϯ࢈ੜࡉ๔ʢ*1$TʣΛ੺৭でࣔ͢。

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣ಺෼ൻϗϧϞϯʹΑΔݸମ੒௕ͱൃҭタイϛϯάͷ੍ޚ
　γϣ΢δϣ΢όΤは༮஬ظに͓いて、ӫཆґଘతに਺ඦഒͷେきさに੒௕し
·͢。͋ るҰఆͷେきさに੒௕͢るͱ、຤ধ૊৫ͷαΠζ΍ஷଂӫཆ෼ͳͲ、
༷ʑͳཁҼにΑる੍ߏػޚにΑΓ、༮஬はઁ৯Λఀࢭし、ᥳظ΁ͷมଶ͕༠ಋ
さΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ݸମ੒௕ͱൃ育ͷλΠϛϯグは、ΠϯεϦϯ΍εςロΠυϗϧ
ϞϯΛத৺ͱしͨ಺෼ൻγグφϧにΑΓ、ີݫに੍ޚさΕてい· ʢ͢ਤ�ʣ。ͨࢲ
ͪは、ӫཆґଘతͳݸମ੒௕ͱ、੒௕に൐͏ൃ育λΠϛϯグͷ੍ޚにؔΘるγ
グφϧ఻ୡߏػΛղੳしてい·͢。·ͨ、੒௕Λଅਐ͢る಺෼ൻϗϧϞϯͷൃ
తɾ֎དྷతཁҼͷؔΘΓについてࡏΛ༠ಋ͢るӤதͷӫཆ੒෼ͷಉఆ΍಺ݱ
ղੳしてい·͢。
�ʣൃ ҭਐߦͱڥ؀దԠʹ͓͚Δ౶୅ँͷॏཁੑ
　ੜ෺ݸମͷൃ育աఔに͓いて、੒௕ͱ୅ँ、ͦ してൃ育λΠϛϯグ͕ෳࡶに
ؔΘΓ߹い、࠷ऴతͳੜ෺ݸମͷαΠζ͕نఆさΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ͪͨࢲは、ൃ
育ਐߦͱڥ؀దԠに͓͚る、౶୅ँͷॏཁੑͱ಺෼ൻϗϧϞϯにΑる୅ँௐઅ
ͷ࢓૊ΈΛղੳしてい·͢。ಛに݂౶τϨϋロʔεͱஷଂ౶グϦίʔήϯにண໨
し、༮஬͔ظΒඇઁ৯ظで͋るᥳظ΁ͷൃ育ਐߦに͓͚るੜཧత໾ׂΛղੳし
てい·͢。
�ʣਆࡉװܦ๔ͷ෼྾։࢝ͱఀߏػࢭ
　ൃੜաఔに͓いて、૊৫は࣌ظಛҟతに૿৩෼ԽΛߦい·͢。ͪͨࢲは、ൃ
ੜաఔಛҟతͳࡉ๔૿৩ͷ੍ߏػޚΛཧղ͢る ͱ͜Λ໨తͱし、γϣ΢δϣ΢
όΤਆࡉװܦ๔にண໨してい·͢。γϣ΢δϣ΢όΤͷ੒஬೴はਆࡉװܦ๔Λ
࣋ͨͣ、શてͷਆࡉܦ๔は༮஬ظͱᥳظにੜΈग़さΕ· ʢ͢ਤ�ʣ。ਆࡉװܦ๔
͕ͲͷΑ͏ͳߏػで෼྾Λ։࢝し、·ͨ෼྾ΛࢭΊるͷ͔、த਻೴ਆࡉװܦ๔
ΛϞσϧܥͱしてղੳΛͬߦてい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� :PTIJEB�.��FU�BM�
�┗┧┭ⓤ┖┩┴
��
������
�����
<�>� 0LBNPUP�/��FU�BM�
�┈┩┺ⓤ┇┩┰┰
���
��������
�����
<�>� .BUTVEB�)��FU�BM�
�┎ⓤ┆┭┳┰ⓤ┇┬┩┱
����
����������
�����
<�>� 0LBNPUP�/��FU�BM�
�┋┩┲┩┷ⓤ┈┩┺
���
������
�����
<�>� 0LBNPUP�/��FU�BM�
�└┒┅┗
����
����������
�����
<�>� 8JSU[�1FJU[�'��FU�BM�
�┇┩┰┰
����
��������
�����
<�>� /JTIJNVSB�5��FU�BM�
�┈┩┺ⓤ┇┩┰┰
���
������
�����
<�>� /JTIJNVSB�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰
��
��������
�����
<�>� /JTIJNVSB�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰
��
��������
�����
<��>� /JTIJNVSB�5��FU�BM�
�┒┥┸ⓤ┇┩┰┰ⓤ┆┭┳┰
��
��������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ଟくͷଟࡉ๔ੜ෺は、੒௕աఔに͓いて׭ث΍ମͷେきさ͕Ҩ఻学తにܾΊΒΕて
い·͢。Ұํで、ࡉ๔ͷ૿৩΍ൃ育ͷλΠϛϯグは、Թ౓΍ӫཆݯͱい͏֎෦ڥ؀にΑͬ
て΋ӨڹΛड͚·͢。Ұఆͷ࢟ܗΛ࣋つಈ෺ͷൃ育は、֎քγグφϧにର͢るײ஌γε
ςムͱ、ͦ Εにର͢る૊৫ؒγグφϧ఻ୡにΑΓ、ॊೈにదԠできるΑ͏にͳͬてい·
͢。ຊࣨڀݚでは、γϣ΢δϣ΢όΤͱᄡೕྨഓཆࡉ๔ΛϞσϧܥͱして、୅ँ੍ޚにΑ
る੒௕ͱൃ育λΠϛϯグͷ੍ߏػޚについてڀݚΛͬߦてい·͢。ಛに、ੜԽ学͓Αͼ
Ҩ఻学తͳΞプロʔνで、ӫཆݯ認ࣝγεςムͱࡉ๔ؒγグφϧ఻ୡͷ࣮ମについて、
ମܥతͳཧղΛ໨ࢦしてい·͢。

٬員।教तɿ੢ଜ�ོ࢙�U�OJTIJNVSB!DEC�SJLFO�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���XXX�DEC�SJLFO�KQ�SFTFBSDI�MBCPSBUPSZ�OJTIJNVSB�IUNMࣨڀݚ๔੒௕ֶࡉ
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ਤ��૿৩ඇґଘܕόΠΦプロηεͱैདྷ๏ͱͷൺֱ

ਤ���γεςムόΠΦロδʔΛ࢖ۦしͨඍੜ෺ͷ૑੡

ਤ��όΠΦϦϑΝΠφϦʔͷ֓೦ਤ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣバイオϦϑΝイナϦーج൫ٕज़ͷཱ֬
　όΠΦϦϑΝΠφϦʔͱは、࠶ੜՄೳݯࢿで͋るόΠΦϚε͔ΒόΠΦプロη
εにΑΓԽ学඼΍೩ྉΛੜ͢࢈るίϯηプτで、॥ࣾܕ؀ձߏங΁ͷେきͳ໾
·ՈՊ学ઓུͱしてٕज़։ൃ͕ਐΊΒΕていࠃ、ではࠃ଴さΕ、ถظׂ͕ ʢ͢ਤ
�ʣ。ඍੜ෺෼ػࢠೳ学ࣨڀݚではΞϛϊۀ޻ࢎੜ࢈に޿く༻いΒΕているίϦ
ωەࡉܕΛར༻しͨޮߴ཰όΠΦプロηεʮ૿৩ඇґଘܕόΠΦプロηεʯΛ
։ൃし·しͨߴ。 ੜੑ࢈ͷLFZは、ඍੜ෺ࡉ๔ͷ෼྾૿৩Λਓҝతにఀࢭしͨ
ঢ়ଶでԽ߹෺Λ੡଄さͤる ͱ͜に͋Γ·͢。Ҩ఻ࢠϨϕϧでػೳվྑしͨඍੜ
෺ࡉ๔Λେྔにௐ੡し、൓Ԡ૧にີߴ౓にॆర、෼྾૿৩Λఀࢭさͤͨঢ়ଶ
でߴ଎౓ͷ൓ԠΛߦい·͢。ඍੜ෺ࡉ๔Λ͔͋ͨ΋Խ学プロηεに͓͚る৮ഔ
ͷΑ͏にར༻、௨ৗͷԽ学プロηεͱಉ౳Ҏ্ͷੜ࢈ ʢੑTQBDF�UJNF�ZJFMEʀ
45:、୯Ґ൓Ԡ༰ੵͷ࣌ؒ͋ͨΓͷੜྔ࢈ʣ͕ ·さΕݱ࣮ ʢ͢ਤ�ʣ。ੜੑ࢈ͷ
ඈ༂త্޲Λ໨ࢦして、τラϯεΫϦプτʔムղੳ΍ϝλϘロʔムղੳ、Ҩ఻ࢠ
ωοτϫʔΫղੳ౳Λ౷߹して୅ँܦ࿏ͷઃܭΛ͏ߦγεςムόΠΦロδʔに
औΓ૊Έ、ੜ࢈෺に࠷దͳඍੜ෺ࡉ๔Λ૑੡してい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣバイオΤωϧΪーٴͼάϦーϯԽֶ඼生࢈
　૿৩ඇґଘܕόΠΦプロηεΛར༻して、ҴΘΒ΍ίʔϯετʔόͳͲͷඇ৯
ྉόΠΦϚε͔ΒόΠΦΤλϊʔϧΛ੡଄͢るج൫ٕज़Λ確ཱし、ถࠃΤωϧ
Ϊʔলڀݚॴʢ/3&-ʣͱڞಉで࣮༻ԽΛ໨ࢦしͨڀݚ։ൃΛਐΊてい·͢。͜
ͷଞ、࣍ ੈ୅೩ྉͱしてظ଴さΕるόΠΦϒλϊʔϧ΍、छʑͳۀ࢈で༻いΒΕ
る֤छϙϦϚʔݪྉͱͳる༗ࢎػ、Ξϧίʔϧ、๕߳଒Խ߹෺౳ͷ֤छグϦʔ
ϯԽ学඼ͷੜج࢈൫ٕज़に΋औΓ૊Μでい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� ,PHVSF�5��FU�BM�
�┑┩┸┥┦ⓤ┉┲┫
���
��������
�����
<�>� ,VCPUB�5��FU�BM�
�┑┩┸┥┦ⓤ┉┲┫
���
��������
�����
<�>� +PKJNB�5��FU�BM�
�┊┩┶┱┩┲┸┥┸┭┳┲
��
��
�����
<�>� 5PZPEB�,��FU�BM�
�┑┳┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰
����
��������
�����
<�>� .BFEB�5��FU�BM�
�┑┳┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰
���
����������
�����
<�>� 5PZPEB�,��FU�BM�
�┅┴┴┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰
����
������
�����
<�>� +PKJNB�5��FU�BM�
�┆┭┳┩┲┫┭┲┩┩┶┩┨
��
��������
�����
<�>� ,VHF�5��FU�BM�
�┎ⓤ┆┥┧┸┩┶┭┳┰
����
����������
�����
<�>� 5BOBLB�:��FU�BM�
�┎ⓤ┆┥┧┸┩┶┭┳┰
����
����������
�����
<��>� 8BUBOBCF�"��FU�BM�
�┅┴┴┰ⓤ┉┲┺┭┶┳┲ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰
���
����������
�����
<��>� 5TVHF�:��FU�BM�
�┅┴┴┰ⓤ┑┭┧┶┳┦┭┳┰ⓤ┆┭┳┸┩┧┬┲┳┰
���
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ۙ೥$0�ͷ૿ՃにΑる஍ٿԹஆԽ΍ΤωϧΪʔݯࢿ໰୊͕ࣾձ໰୊ͱしてେきくऔ
Γ্͛ΒΕてい·͢。͜ ΕΒはઌਐࠃͷΤωϧΪʔফඅ΍్্ࠃͷൃࡁܦలͳͲڥࠃ
Λӽ͑ͨ໰୊にىҼして͓Γ、ͦ ΕΒͷղܾには୯ͳるٕज़։ൃだ͚でͳく、グロʔό
ϧͳੜ ࣨڀݚೳ学ػࢠい஌͕ࣝඞཁで͢。ඍੜ෺෼޿ɾফඅγεςムͷཧղͳͲ෯࢈
では͜ΕΒͷ認ࣝΛ౿·͑、ʮ২෺ʯΛݪྉͱし、ʮඍੜ෺ʯΛ༻いͨόΠΦプロηεにର
͢るҰ؏しͨڀݚ։ൃΛߦい、όΠΦϚεΛ༗ޮにར༻しͨ࠶ੜՄೳݯࢿにΑる॥؀
。͢·しٕͨज़։ൃにऔΓ૊ΜでいࢦΛ໨ݱΑͼ௿୸ૉࣾձͷ࣮͓ܕ

٬員教तɿס�কߦ�JOVJ!SJUF�PS�KQ

ඍ生物෼ػࢠ能ֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���XXX�SJUF�PS�KQ�
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ਤ��ඇ৵ऻੑҨ఻ࠪݕࢠ。݂ ᕶ%/"தͷ&('3Ҩ఻ࢠΛ૿෯し
࣍ੈ୅γʔέϯαʔで഑ྻܾఆ、ഏ͕Μ૊৫༝དྷͷมҟΛݕग़
͢る。

ਤ��/0*3�4FR4ͷྫ。্ ஈ、/0*3�4FR4。Լஈ、௨ৗͷ࣍ੈ୅
γʔέϯγϯグ。όοΫグラ΢ϯυΤラʔ͕཈͑ΒΕਖ਼確ͳԘج഑
ྻܾఆ͕できるΑ͏にͳͬている。

ਤݸ��ผԽҩྍ

� �ओͳڀݚςーϚ
�ʣඇ৵ऻੑݸผԽҩྍ
ै、ผԽҩྍはݸ　 དྷͷ਍அ๏ではΘ͔ΒͳいༀײࡎडੑͳͲͷੑ࣭ΛҨ఻
୅ҩྍͷ৽しいίϯηݱで໌Β͔にして࣏ྍ選択に݁ͼつ͚る、ͱい͏ࠪݕࢠ
プτで ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑͹ΠϨοαͱい͏͕߅Μ෼ࢠඪతༀでは&('3にมҟͷ͋
るഏ͕ΜऀױさΜにͷΈ౤༩し·͕͢、͜ ͷҨ఻ࠪݕࢠはอݥద༻にͳΓ、ط
にݸผԽҩྍは࣮ݱͷ΋ͷͱͳͬてい·͢。し͔しͳ͕Β、͜ ΕΒͷࠪݕには͕
Μ૊৫ͷ࠾औ͕ඞਢで͋Γ、ͦ ͷͨΊͷੜݕはし͹し͹ऀױさΜにͱͬてେき
ͳෛ担にͳͬてい·͢。݂ ӷࠪݕͳͲඇ৵ऻࠪݕで୅ସできΕ͹、ҩྍにେき
く͢ݙߩる ͱ͜にͳΓ·͢。
　ͦ͜で݂த༡཭%/"にண໨し、ͦ ͷதͷजᙾ༝དྷ%/"ʢ݂தजᙾ%/"、
DJSDVMBUJOH�UVNPS�%/"ʣ͔ Βഏ͕Μࡉ๔༝དྷͷ&('3มҟͷݕग़ΛࢼΈ·
しͨ。し͔し͜ͷΑ͏ͳ%/"はۃඍྔで͋るͨΊ、௨ৗͷํ๏ではݕग़でき·
ͤΜ。当ڀݚグϧʔプでは࣍ੈ୅γʔέϯαʔΛ༻いて݂ᕶ%/"ͷ&('3Ҩ఻
·るํ๏Λ確ཱし͢ࡧい、มҟΛ୳ߦΛ1$3૿෯し��ສճҎ্഑ྻܾఆΛࢠ
しͨ。੒ਓපηϯλʔثٵݺ಺Պͱͷڞಉڀݚで࣮஍ྟচに͑࢖るϨϕϧで͋
る ͱ͜Λ確認、࣮ࡏݱ༻Խஈ֊に入ͬてい·͢。
ʣߴ� ਫ਼౓Ԙج഑ྻܾఆٕज़ͷ։ൃ
഑ྻܾఆٕज़は഑ྻܾఆਫ਼౓に໰୊͕͋Γ、ͱくに݂தजᙾجͷԘࡏݱ　
%/"தͷرগมҟݕग़にはෆे෼で͢。ࢲୡは͜ͷ໰୊Λղܾ͢るͨΊに
৽しいԘج഑ྻܾఆ๏/0*3�4FR4ʢOPO�PWFSMBQQJOH� JOUFHSBUFE�SFBE�
TFRVFODJOH�TZTUFNʣΛ։ൃし·し ʢͨਤ�ʣ。Ԙج഑ྻܾఆਫ਼౓͕௨ৗͷ
࣍ੈ୅γʔέϯγϯグͱൺֱして������ഒ্޲し·͢。͜ ͷํ๏で݂தजᙾ
%/"ͷมҟݕग़にԠ༻してい·͢。

� �ओͳൃද࿦จɾஶ࡞
<�>� ,BUP�,��FU�BM�
�┗┧┭ⓤ┖┩┴�
��
������
�����
<�>� ,VLJUB�:��FU�BM�
�┇┳┰┨ⓤ┗┴┶┭┲┫ⓤ┌┥┶┦ⓤ┑┳┰ⓤ┇┥┷┩ⓤ┗┸┹┨�
��
�B������
�

����
<�>� /BLBOJTIJ�,��FU�BM�
�┇┥┲┧┩┶ⓤ┑┩┨�
��
����������
�����
<�>� ,BUP�,��FU�BM�
�┗┧┭ⓤ┖┩┴�
��
������
�����
<�>� *NBNVSB�'��FU�BM�
�┐┹┲┫ⓤ┇┥┲┧┩┶
���
������
�����
<�>� 6DIJEB�+��FU�BM�
�┇┥┲┧┩┶ⓤ┗┧┭�
����
��������
�����
<�>� 6DIJEB�+��FU�BM�
�┇┰┭┲⓲ⓤ┇┬┩┱�
���
����������
�����
<�>� ,VLJUB�:��FU�BM�
�┈┒┅ⓤ┖┩┷�
���
��������
�����
<�>� ,VLJUB�:��FU�BM�
�└┐┓┗ⓤ┓┒┉
��
�F�����
�����
<��>� 5BOJHVDIJ�,��FU�BM�
�┇┰┭┲⓲ⓤ┇┥┲┧┩┶ⓤ┖┩┷�
���
����������
�����
<��>� ,BUP�,�
�┒┹┧┰┩┭┧ⓤ┅┧┭┨┷ⓤ┖┩┷�
���
����������
�����

ҭͷ֓ཁڭɾڀݚ
　ຊࣨڀݚではߴ౓ͳҨ఻ٴࢠͼήϊムղੳٕज़Λϕʔεに؞ͷҨ఻తߏ଄ͷղ໌
ͱ、ͦ ͷ੒ՌͷྟচԠ༻Λͬߦてい·͢。ಛに࣍ੈ୅γʔέϯαʔにؔ͢る࣮ݧͱόΠ
ΦΠϯϑΥϚςΟΫεͷૅجΛ学Ϳ ͱ͕͜でき·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
ಛ೚教तɿՃ౻�٠໵�
ಛ೚।教तɿٱ໦ా�༸ࣇ�

ɹ63-ɿIUUQ���CTX��OBJTU�KQ�DPVSTFT�DPVSTFT����IUNMࣨڀݚήノϜҩֶױ࣬
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バイオαイΤϯεڀݚՊɾ
Ҩ఻ڭࢠҭڀݚηϯターઃඋثػ

　ಁաݦࢠిܕඍڸʢ5FDOBJ'��ʣはࡉ๔ͷඍߏࡉ଄΍λϯύΫཻ࣭ࢠͷߏ଄Λ���L7ͷՃ଎ిѹにΑΓߴ、 ෼ղೳで࡯؍できる૷ஔで͢。
ݩ଄ͷ�࣍ߏࡉ๔಺ඍࡉ、੾ยͷτϞグラϑΟʔղੳにΑΓࢷ๏ʢ45&.ʣにΑるް੾ΓथڸඍݦࢠΛ૷ணして͓Γ、૸ࠪಁաిثग़ݕ%""(
ղੳ͕Մೳで͢。·ͨ、ΫラΠΦ৚݅ԼでλϯύΫཻࢠ౳ͷߏ଄Λ͢࡯؍る ͱ͜΋でき·͢。

ಁಁաిݦࢠඍڸ Өը૾ྫࡱ

ಁաݦࢠిܕඍڸ

るݟ··଄Λ、ੜきͨߏ๔಺ͷࡉラϕϧさΕͨޫܬ　 ͱ͕͜できるݦඍڸγεςムで͢。ଟ৭ཱݩ࣍ࡾ、࡯؍ޫܬମߏ଄ղੳ、λΠムラプε؍
ޫ、࡯ �でき·͢。;FJTT�-4.γϦʔζʢ-4.���、-4.���、-4.�%VPʣ、0MZNQVT�'7༺׆にݧͳͲ༷ʑͳラΠϒΠϝʔδϯグ࣮ݧ࣮ܹࢗ
����Λઃஔしてい·͢。

ڸඍݦয఺Ϩʔβʔڞ Өը૾ྫࡱ

ڸඍݦয఺Ϩーβーڞ

　૸ࠪݦࢠిܕඍڸʢ2VBOUB���ʣはੜ෺ࢼྉͷද໘ߏ଄Λߴ෼ղೳで࡯؍し、ಉ࣌に૊৫ɾࡉ๔ද໘ͷ9ઢ෼ੳΛߦͳ͏૷ஔで͢。௿ਅ
ۭͱߴਅۭͷ྆৚݅Լで࡯؍でき、ৗԹ、௿Թ、ΫラΠΦ৚݅Լで࡯؍でき·͢。ࢼྉΛݻఆ΍ྟք఺ס૩ͳͲͷલॲཧͳしに௚઀͢࡯؍る͜
ͱ͕でき·͢ͷで、લॲཧ΍ిࢠઢにΑΓΞʔςΟϑΝΫτ͕ੜ͡қいαϯプϧΛ࡯؍でき·͢。

૸ࠪݦࢠిܕඍڸ Өը૾ྫࡱ

૸ࠪݦࢠిܕඍڸ
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　౥ࡌしͨද໘プラζϞϯڞ໐ηϯαʔͱϚΠΫロྲྀ࿏ܥΛར༻して、λϯύΫ࣭΍֩ࢎʢ%/"΍3/"ʣͳͲͷ෼ؒࢠにੜ͡る૬࡞ޓ༻Λײߴ
౓でϦΞϧλΠムにݕग़でき·͢。ಘΒΕͨηϯαʔグラム͔Β、෇ଐͷιϑτ΢ΣΞΛ࢖༻して、෺࣭ؒͷ݁߹ఆ਺ʢ,Bʣ΍ղ཭ఆ਺ʢ,Eʣͷࢉ
ग़ͱいͬͨఆྔతͳ૬࡞ޓ༻ղੳ΍଎౓࿦తղੳ͕Մೳで͢。

ੜମ෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻ղੳ૷ஔ σʔλྫ

生ମ෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻ղੳ૷ஔ

ޮ、๔΍ඍੜ෺ͷղੳɾ෼཭͕ࡉ　 ཰Αくࣗ ಈでできるϑロʔαΠτϝʔλʔΛઃஔしてい·͢。ൃ ग़ݕ๔Λࡉগͳر、Ϩϕϧͷ௿い୿ന࣭΍ݱ
ଌఆでき、ݸʑͷඪతཻࢠΛ෼औできるߴ଎ιʔςΟϯグػೳ΍ෳ਺ͷޫܬඪࣝ߅ମにΑるϚϧνΧラʔղੳに΋ରԠしてい·͢。"SJBはಈ෺
。͢·でき༺࢖Γ、؆ศͳղੳには"DDVSJ͕͕͋ػ༺๔ͷઐࡉ๔ͱ২෺ࡉ

ϑロʔαΠτϝʔλʔ σʔλྫ

ϑϩーαイτϝーター

　ՄޫࢹにΑるޫ学ݶքղ૾౓ʢ໿���ONʣで࡯؍Մೳͳݦޫܬඍڸγεςムで、ଟ৭ཱݩ࣍ࡾ、࡯؍ޫܬମ࡯؍、λΠムラプε࡯؍Λߦͳ
͏ ͱ͕͜でき·͢。さΒにߴ、 ੑೳίϯϐϡʔλΛ༻いͨσίϯϘϦϡʔγϣϯॲཧにΑΓ、য఺֎͔ΒͷޫΛআڈしͨ઱໌ͳը૾ͷऔಘ΋Մೳ
で͢。

Πϝʔδϯグγεςムޫܬ%�ղ૾ߴ Өը૾ྫࡱ

イϝーδϯάγεςϜޫܬ%�ղ૾ߴ
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　Ҩ఻ݱൃࢠΛϦΞϧλΠムでϞχλϦϯグղੳできる૷ஔで͢。ి ֩、ӭಈෆཁでؾ ͷఆྔతɾఆੑతղੳ΍δΣϊλΠϐϯグ、4/1Tղੳࢎ
ͳͲ͕Մೳで͢。́ ͱΜͲશてͷޫܬ৭ૉ͕ར༻Մೳで、ϚϧνプϨοΫεΞοηΠに΋దしてい·͢。ۙ ೥では、3/"J΍NJDSP3/"ͷղੳに΋
ଟくར༻さΕてい·͢。���ɾ��΢ΣϧプϨʔτ΍�࿈νϡʔϒでղੳでき·͢。

ϦΞϧλΠム1$3γεςム σʔλྫ

ϦΞϧタイϜ1$3γεςϜ

　����ສݸͷ%/"அยΛ��ʙ���Ԙجఔ౓、ಉ࣌ฒߦでಡΈऔる ͱ͕͜できる૷ஔで͢。γʔέϯγϯグに͔͔るۀ࡞΍૷ஔͷૢ͕࡞؆ུ
ԽさΕて͓Γ、؆୯に࣍ੈ୅γʔέϯγϯグΛ͏ߦ ͱ͕͜でき·͢。̍ ճͷラϯは�ʙ��࣌ؒ、%/"ͷมҟղੳ΍సࣸ࢈෺ͷൃݱղੳͳͲにར
༻Մೳで͢。*MMVNJOB�.J4FRΛඋ て͓͑Γ、$-$�(FOPNJDT�8PSLCFODIιϑτ΢ΣΞΛར༻してͷղੳ΋Մೳで͢。

࣍ੈ୅γʔέϯαʔ σʔλྫ

࣍ੈ୅γーέϯαー

　Ҩ఻৘ใͷج൫ͱͳる%/"Ԙج഑ྻΛࣗಈతに、ਖ਼確͔つେྔにܾఆ͢る૷ஔで͢。�Ԙجଟܕղੳ΍"'-1ͳͲͷଟ༷ͳεΫϦʔχϯグ
΍ϑラグϝϯτղੳにར༻でき·͢。�αϯプϧ͔Β��αϯプϧ·で、ղੳαϯプϧ਺ͷҟͳるγʔέϯαʔ͕਺୆͋Γ·͢。

%/"γʔέϯαʔ σʔλྫ

%/"γーέϯαー
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　プロςΠϯγʔέϯαʔʢ1142���"ʣはλϯύΫ࣭΍ϖプνυͷΞϛϊࢎ഑ྻΛܾఆ͢る૷ஔで͢。ΤυϚϯ෼ղ๏にΑΓ、/຤୺ଆ͔Β�
。͢·഑ྻΛࣗಈでܾఆできࢎでΞϛϊࣄΛ)1-$෼ੳ͢るࢎΛ༡཭し、༡཭しͨΞϛϊࢎつΞϛϊͣج࢒

プロςΠϯγʔέϯαʔ σʔλྫ

ϓϩςイϯγーέϯαー

　λϯύΫ࣭ͷಉఆ͓Αͼఆྔ෼ੳ΍຋༁後म০෼ੳ、௿෼ࢠԽ߹෺ͷਫ਼ີ࣭ྔଌఆΛ͑ߦ·͢。OBOP-$΍($Λ઀ଓし、ϋΠεϧʔプο
τにޮ཰త͔つਝ଎ͳ෼ੳ͕Մೳで͢。༷ ʑͳछྨͷ࣭ྔ෼ੳܭ*PO�5SBQ�0SCJUSBQܕʢ-52�0SCJUSBQ�9-ʣ、τϦプϧ࢛ॏܕۃʢ542�
7BOUBHFʣ、."-%*�50'ܕʢ"VUPqFYʣ、ೋॏऩଋܕʢ+.4�����.4UBUJPOʣ͕ ͋Γ·͢。

࣭ྔ෼ੳܭ σʔλྫ

質ྔ෼ੳܭ

しͨੜମࡌΛ౥**4�7*9"�3ثग़ݕ଎9ઢߴる9ઢൃੜ૷ஔ'3�9ͱ、ΠϝʔδϯグプϨʔτΛ�ຕ૷උしͨތ౓Λًߴ࠷ͱしてੈքܥࣨݧ࣮　
଄ߏਫ਼౓ͳཱମߴͷࢠͷ9ઢճં૷ஔで͢。௿Թਧ෇૷ஔにΑͬて��,ʢ����ˆʣ·でͷ௿Թで9ઢճંσʔλΛऔಘして、ੜମ෼༺ࢠ෼ߴ
ղੳΛ͜͏ߦ ͱ͕Մೳで͢。

଄ղੳ૷ஔߏ౓9ઢ݁থًߴ Өը૾ྫࡱ

଄ղੳ૷ஔߏ౓9ઢ݁থًߴ
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　ຊ学でߦΘΕる͓ڀݚΑͼ教育ͷͨΊͷར༻Λ໨తͱしͨಈ෺࣮ࢪݧઃで͢。ඍੜ෺学తに؅ཧさΕ࣮ͨݧಈ෺͕ࣂ育さΕてい·͢。·ͨ
ಈ෺࣮ݧΛͨ͏ߦΊͷ͕ڥ؀੔උさΕ、ઐ໳ͷ৬員にΑるٕज़ఏڙ΋ͬߦてい·͢。ར༻ऀはఆΊΒΕͨنଇΛ९कし、దਖ਼ͳࣗओ؅ཧͷ΋ͱ
ಈ෺෱ࢱに഑ྀしͨಈ෺࣮ݧΛͬߦてい·͢。

ಈ෺࣮ࢪݧઃ֎؍ 育ࣨࣂ

ಈ物࣮ࢪݧઃ

　Ҩ఻ࢠ૊͑׵২෺ͱඇ૊͑׵২෺Λ࠿ഓできるେܕͷԹ͕ࣨ�౩͋Γ·͢。֤ ෦԰΍ਓؾ޻৅ࣨは、Թ౓΍র౓、࣪ ౓Λઃఆ͢る ͱ͕͜で
き、༷ ʑͳ২෺Λଟ༷ͳੜ育৚݅で࠿ഓ͢る ͱ͕͜でき·͢。

২෺Թࣨ֎؍ ഓࣨ࠿

২物Թࣨ

　ӷମ஠ૉౚ݁อଘγεςムは、ӷ૬λϯΫͱؾ૬λϯΫ͕͋Γ、֤ छࡉ๔΍ಈ෺डਫ਼ཛɾਫ਼ࢠͳͲΛӷମ஠ૉதで൒Ӭٱతにอଘでき·͢。

ӷମ஠ૉౚ݁อଘγεςム อଘ༰ث಺

ӷମ஠ૉౚ݁อଘγεςϜ
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　์ࣹੑಉҐݩૉはͦͷ࢖༻͕๏཯でݫしく੍نさΕてい·͢ͷで、์ ࣹઢ࣮ࢪݧઃͷ؅ཧ۠Ҭ಺でͷΈऔΓѻ͏͜ ͱ͕でき·͢。教育܇࿅Λ
ड͚、ڐՄさΕͨਓͷΈ入ࣨՄೳで͢。์ ࣹੑಉҐݩૉは、͝ くඍྔͳαϯプϧͷ෼ੳɾղੳには、ඇৗにײ౓͕Αく、τϨʔαʔ࣮ݧ΍ࡉ๔૿
৩ଌఆに༻いΒΕてい·͢。

์ࣹઢ࣮ࢪݧઃ֎؍ ؅ཧ۠Ҭ಺

์ࣹઢ࣮ࢪݧઃ
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෼໺ڀݚҭڭͼٴࣨڀݚ

ج

װ

研

究

室

ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท
物ੑՊֶࢠྔ
ʢ༄ɾ߳ ݄άϧーϓʣ

෼݁ੑࢠথ、φϊཻࢠ、௒ബບͳͲͷφϊϝʔτϧߏ଄෺࣭ͷޫ学తɾྔ తੑ࣭ΛϨʔβʔࢠ
෼ޫ΍ݦඍ෼ޫ、プロʔϒݦඍڸͳͲͷख๏Λ༻いてଌఆɾղੳ͢る ͱ͜にΑΓ、৽しいޫػ
ೳࡐྉͷ૑੒にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ൃ、Ϩʔβʔ、ϋΠϒϦουଠཅి஑ػ௒ബບ、༗、ࢠথ、φϊཻ݁ੑࢠՌ、෼ޮࢠྔ ޫμΠΦʔυ、
࣌、ޚඍ෼ޫ、ίώʔϨϯτ੍ݦ、υοτ、ϝλ෺࣭ࢠྔ ؒ෼ղ෼ޫ、ϑΣムτඵϨʔβʔ、ラϚϯ෼ޫ

1����教　　　　त� ༄ 　 ٱ ༤
। 　 教 　 त � ߳ ݄ ߒ ೭
ॿ　　　　教� ੴ ๽ 　 ३
ॿ　　　　教� ෌ ా ஌ ࢤ

物ੑֶܥॖڽ
ʢେ໳ɾ෰෦άϧーϓʣ

ମͷ෺ݻ੒͢るද໘φϊ෺࣭΍ܗணしてٵΛࢠɾ෼ࢠݪମද໘にݻ ʢੑిؾ఻ಋɾ࣓ ɾੑޫ ɾ
൓ԠʣΛ、ͦ ͷૅجͱͳるߏࢠݪ଄΍ిࢠঢ়ଶ͔Βղ໌͢るଟ༷ͳ૷ஔΛ༻いͨڀݚɾ教育Λ
。͏ߦ໨తにԠ͡৽しいղੳख๏ɾ૷ஔͷ։ൃ΋ͨ·。͏ߦ
ʦΩʔϫʔυʧ
ి、ணٵࢠ఻ಋ、ද໘࣓ੑ、ද໘ൃޫ、ද໘෼ؾ଄、ද໘ిߏ૬ؔ෺࣭、ද໘௒ڧ、ମද໘ݻ ܹࢗࢠ
୤཭、ʢஅ໘ʣ૸ࠪτϯωϧݦඍڸ、ి ి、ճੳࢠ ֯、ΤωϧΪʵόϯυࢠ ౓෼ղޫిࢠ෼ޫ、ϑΣϧ
ϛ໘、ϗʔϧαϒόϯυ、࿪൒ಋମ、ೋ࣍ࢠిޫݩ෼ޫ、ޫ ཱ、ճંࢠి ମࣸࢠݪਅ、ޫ ϗログࢠి
ラϑΟʔ、9"'4　ޫిࢠճં෼ޫ、์ ࣹޫ、ԁภޫ、ޫ Ϛοϐϯグ、ୈҰࢠ֨ٯݩ࣍ࡾ、ڸඍݦࢠి
ラϚϯ෼ޫ、ࢉܭཧݪ

1����

教　　　　त� େ ໳ 　 ׮
। 　 教 　 त � ෰ ෦ 　 ݡ
ॿ　　　　教� ෢ ా さ く Β
ಛ ೚ ॿ 教 � ా ޱ फ ޹
ಛ ೚ ॿ 教 � দ ా ത ೭

૑੒Պֶࢠ෼ߴ
ʢ౻໦άϧーϓʣ

ൃޫੑޫ学ߴੑ׆෼ࢠγεςムͷઃܭɾ߹੒ɾ෺ ɾੑޫ 。ೳ૬ؔΛղ໌͢るػ
ʦΩʔϫʔυʧ
ԁภޫ、ޫ 学ੑ׆、ΒͤΜ、൒ಋମߴ෼ࢠ、ൃ ޫ、ϙϦγラϯ、Кڞ໾ߴ෼ࢠ、ϑλロγΞχϯ、૾ڸର
শੑͷഁΕ、෺ཧٵண

1����
教　　　　त� ౻ ໦ ಓ ໵

Պֶࢠ能ૉػޫ
ʢଠ ɾాಙాάϧーϓʣ

ਓ֮ࢹ޻΍೴಺ຒ২σόΠεͳͲ、όΠΦҩྍԠ༻に͚ͨ޲ઌ୺൒ಋମٕज़ͱޫٕज़Λ༥߹
しͨϑΥτχοΫσόΠεͷ૑ग़Λ໨ࢦして、ޫ φϊαΠΤϯεٕज़ͷ࣮ݧͱཧ࿦ͷ྆໘͔Βݚ
。͏ߦɾ教育Λڀ
ʦΩʔϫʔυʧ
Πϝʔδηϯα、ϑΥτχοΫσόΠε、ਓ֮ࢹ޻σόΠε、ମ಺ຒ২σόΠε、೴಺ຒ২σόΠε、ό
ΠΦϝσΟΧϧϑΥτχοΫ-4*、ݕޫܬग़、$.04ूੵճ࿏、ੜମద߹ੑࡐྉ、.&.4、Ж5"4、Φ
プτδΣωςΟΫε、σδλϧ&-*4"

1����
教　　　　त� ଠ ా 　 ३
। 　 教 　 त � ಙ ా 　 ਸ
ॿ　　　　教� ࡫ ઒ ਗ਼ ོ
ॿ　　　　教� ໺ ా ढ़ ඙
ಛ ೚ ॿ 教 � य़ ా ຀ ਓ

情報ػ能ૉࢠՊֶ
ʢӜԬɾੴՏάϧーϓʣ

σΟεプϨΠ、ϝϞϦ、-4*ͳͲ、࣍ ੈ୅ͷ৘ใػೳΛ΋つ൒ಋମૉࢠ、ి ΛڀݚσόΠεͷࢠ
、ߴͨ·。͏ߦ ޮ཰ͳଠཅి஑΍೤ిม׵ૉࢠͳͲ、Τφδʔϋʔ΂εςΟϯグͷΩʔσόΠ
εΛബບٕज़Λ࢖ۦして࣮͢ݱる。
ʦΩʔϫʔυʧ
ബບτラϯδελ、σΟεプϨΠ、ϑϨΩγϒϧσόΠε、ࢎԽ෺ࡐྉ、γεςムΦϯύωϧ、ϝϞϦ、
-4*、όΠΦࡐܥྉ、ඍࡉՃ޻プロηε、ൃ ޫૉࢠ、&-ૉࢠ、φϊཻࢠ、)JHI�,、༠ిମߴ、 प೾௨৴
σόΠε、ύϫʔσόΠε、プϦϯτ、ଠཅి஑、೤ిૉࢠ、ి Ϗʔムඳը、ϑΥτϦιグラϑΟࢠ

1����
教　　　　त� Ӝ Ԭ ߦ ࣏
। 　 教 　 त � ੴ Տ ହ ໌
ॿ　　　　教� ্ প ກ య
ॿ　　　　教� ౻ Ҫ ᣈ ඒ
ಛ ೚ ॿ 教 �
#FSNVOEP�+VBO�1BPMP�4PSJB

൓Ԡ੍ޚՊֶ
ʢ֞಺ɾ৿ຊάϧーϓʣ

ޫ΍ۚଐ৮ഔΛ༻いͨ༗ػ߹੒൓Ԡͷ৽しい੍ޚ๏ͷ։ൃ、͓ Αͼ、ͦ ΕΛ׆༻しͨੜཧ׆
ੑ༗ػԽ߹෺΍ػೳੑ༗ࡐػྉͷ૑੒にؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
༗ػ߹੒Խ学、༗ޫػԽ学、༗ۚػଐԽ学、ߏ଄༗ػԽ学、৮ഔԽ学、ଟ؀ࣜ༗ػԽ߹෺、λΩιʵ
ϧ、ੜཧੑ׆ఱવ෺、ΞϧΧロΠυ、ήϧϚχ΢ム、୸ૉ֨ࠎม׵、ෆ੪ޫ෇Ճ؀Խ൓Ԡ、ϚΠΫロϦ
ΞΫλʔ、ޫ ղ཭ੑอجޢ、༗ۚػଐࡨମ、ۉҰܥ৮ഔ൓Ԡ

1����教　　　　त� ֞ ಺ ت ୅ ࡾ
। 　 教 　 त � ৿ ຊ 　 ੵ
ॿ　　　　教� ୩ ຊ ༟ थ

バイオϛϝςΟοΫՊ ʢֶֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ
ʢ٠஑άϧーϓʣ

ੜମܥに学ͼ、ੜମܥΛ௒͑るਓ޻φϊ૊৫ମͱしてͷ෼ࢠσόΠεΛ։ൃし、෺࣭Պ学、৘
ใՊ学、ੜ໋Պ学ͳͲΛ༥߹しͨ࣍ੈ୅φϊαΠΤϯεͷ૑੒Λ໨ࢦしてڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਓ޻ଟࡉ๔૊৫ମ、෼ࢠσόΠε、෼ࢠ௨৴ΠϯλʔϑΣʔε、࣌ ۭؒ෼ࢠ認ࣝ、ਓࡉ޻๔ບϚτϦο
Ϋε、ਓ޻γグφϧ఻ୡܥ、ਓ޻ບ༌ૹ、φϊόΠΦϦΞΫλʔ、όΠΦΠϯεύΠΞʔυγεςム、ࡉ
๔ບμΠφϛΫε、྆ ਌ഔੑ෼ࢠ

1����教　　　　त� ٠ ஑ ७ Ұ
ॿ　　　　教� ҆ ݪ ओ അ

௒෼ूࢠ߹ମՊֶ
ʢኍ ɾాদඌάϧーϓʣ

ੜମ௒෼ࢠͷߏ଄ɾػೳϝΧχζムΛղ໌͢るͱͱ΋に、ੜ෺͕ൃشしているૉ੖しいػೳΛ
Խ学తにൃݱし、ͦ ΕΛར༻͢る৽ٕज़ͷ։ൃΛ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
௒෼ࢠՊ学、ੜମ෼ࢠՊ学、φϊόΠΦςΫϊロδʔ、ੜ෺ແػԽ学、ੜ෺༗ۚػଐԽ学、λϯύΫ࣭
Պ学、ੜ෺෺ཧԽ学、ޫ Խ学、ੜମػೳؔ࿈Խ学、༗ػ߹੒Խ学、ࡨମԽ学、৮ഔ൓Ԡ、ޫ εΠον
ϯグٕज़、ػೳ੍ޚ、߬ ૉ൓Ԡ、ۚ ଐλϯύΫ࣭、%/"、෼ޫ๏、ػೳੑࡐྉ、ϝσΟγφϧέϛετ
Ϧʔ、λϯύΫ࣭ߏ଄ҟৗප、ༀ学

1����
教　　　　त� ኍ ా 　 ढ़
। 　 教 　 त � দ ඌ و ࢙
ॿ　　　　教� ௕ ඌ 　 ૱
ॿ　　　　教� ࢁ த 　 ༏
ಛ ೚ ॿ 教 � ଠ 　 ދ ྛ

104  -"#03"503:�(6*%&�����



ج

װ

研

究

室

ޫ情報෼ࢠՊֶ
ʢՏ߹ɾதౢάϧーϓʣ

ޫにԠ౴しޫΛ੍͢ޚる෼ߴࢠɾ ෼ࡐࢠྉ͓Αͼ༗ػ෼ࢠͱڧく૬࡞ޓ༻͢る൒ಋମφϊࡐ
ྉͷ߹੒ɾ։ൃͱղੳධՁํ๏についてڀݚΛਐΊ、ະདྷͷ৘ใ、ΤωϧΪʔٕज़Λ担͏෼ࢠ
γεςムͷߏஙΛ໨ࢦし·͢。
ʦΩʔϫʔυʧ
ޫԽ学、ػೳ෼ࡐࢠྉ߹੒、ϑΥτΫロϛζム、෼ࢠΩラϦςΟʔ、ಋిੑߴ෼ࢠ、ൃ ޫੑۚଐࡨମ、
φϊ݁থ、ΤϨΫτロΫロϛζム、ηϯαʔ෼ࢠ、೤ిมࡐ׵ྉ、φϊϫΠϠʔ、ΠΦϯੑӷମ、φϊ
νϡʔϒ、ి Խ学ؾ

1����
教　　　　त� Տ ߹ 　 ᆴ
। 　 教 　 त � த ౢ ୖ ໵
ॿ　　　　教� ໺ ʑ ޱ ൹ ೭

༗ޫػ෼ࢠՊֶ
ʢࢁ ɾాߥ୩άϧーϓʣ

༗ػബບଠཅి஑、༗ػബບτラϯδελͳͲにར༻Մೳͳ༗ػ൒ಋମࡐྉɾ෼ੑࢠφϊグラ
ϑΣϯɾグラϑΣϯφϊϦϘϯ΍ۙ੺֎ྖҬにٵऩΛ΋つ৭ૉ、ൃ ޫ、ྉࡐޫ Ԡ౴ੑ෼ࢠͷ։
ൃΛ໨తに、৽نКڞ໾֦ு๕߳଒Խ߹෺Λઃܭɾ߹੒し、෺ੑධՁͱػೳ։ൃΛ௨͡て、ݚ
。͏ߦɾ教育Λڀ
ʦΩʔϫʔυʧ
քޮՌτラϯδελ、Ξిػബບଠཅి஑、༗ػೳੑ৭ૉ、༗ػ、ྉࡐ൒ಋମػྉ、༗ࡐػೳੑ༗ػ
ηϯ、ϙϧϑΟϦϯ、ϑラʔϨϯ、༗ػଟࡐੑ޸ྉ、グラϑΣϯ、グラϑΣϯφϊϦϘϯ、ΧʔϘϯφϊνϡʔ
ϒ、ۙ ੺֎ൃޫ、ߏ଄༗ػԽ学、༗ޫػԽ学、9ઢ݁থߏ଄ղੳ

1����
教　　　　त� ࢁ ా ༰ ࢠ
। 　 教 　 त � ߥ ୩ ௚ थ
ॿ　　　　教� ླ ໦ ॆ ࿕
ಛ ೚ ॿ 教 � ྛ 　 ޺ ெ

ηϯγϯάデバイε
ʢ༄ ɾాՏޱάϧーϓʣ

์ࣹઢܭଌΛओͳ໨తͱしͨόϧΫແػ୯݁থ、ηラϛοΫε、ΨラεޫܬମΛ։ൃし、ޫ ෺
ੑ、γϯνϨʔγϣϯಛੑ、ً ਚɾ೤ɾޫ࢒ಛੑにؔ͢るిࢠ෺ੑΛத৺ͱしͨڀݚɾ教育Λߦ
͏。ಛੑͷྑいࡐྉΛൃݟしͨ৔߹は、౥ࡌηϯαʔ΍૷ஔ։ൃΛߦ ͱ͏ڞに、৽ن෺ੑܭଌ
༻૷ஔͷ։ൃ΋͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
์ࣹઢ༠ޫܬىମ、γϯνϨʔλ、ً ਚޫܬ、೤ޫ࢒、ޫܬ、Ԡྗൃޫ、ޫ ෺ੑ、ྔ 、׵ΤωϧΪʔมࢠ
িಥి཭、์ ࣹઢܭଌ、์ ࣹઢݕग़ث、ྔ ۙ、ޫ֎ࢵਅۭ、ࢠϏʔム、9ઢ、ΨϯϚઢ、தੑࢠ ੺֎ޫ、
ޫిม׵ૉࢠ、ը૾ҩྍ਍அ૷ஔ、ηΩϡϦςΟ૷ஔ、ݸਓඃ͹くઢྔߴܭ、 ΤωϧΪʔ෺ཧ༻ݕग़
γϯΫロτロϯ์ࣹޫ、ث

1����

教　　　　त� ༄ ా ݈ ೭
। 　 教 　 त � Տ ޱ ൣ ໌
ॿ　　　　教� Ԭ ా 　 ߽
ॿ　　　　教� Տ ໺ ௚ थ

༗ݻػମૉࢠՊֶ
ʢதଜɾႵఱάϧーϓʣ

༗ػബບ੒௕ͷ੍ޚͱߏ଄ධՁ、༗ࡐػྉಛ༗ͷʮ΍ΘΒ͔いʯి ͱσόΠεԠޚ෺ੑͷ੍ࢠ
༻、͓ Αͼ、ಠࣗܭଌٕज़ͷ։ൃͱͦΕにΑるະղ໌ݱ৅ͷཧղΛபͱし、ະདྷͷϑϨΩγϒϧ
ΤϨΫτロχΫε΍ిൃڥ؀ͷͨΊͷ৽しいσόΠεΛ૑ग़͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
༗ػ൒ಋମʢ௿෼ࢠʗߴ෼ࢠʣ、༗ػബບ੒௕、ࣗ ์、ڸඍݦプロʔϒܕ૊৫Խプロηε、૸ࠪݾ ࣹ
ޫ(*9%、ి ྔ、త෼ޫ๏、5)[࣌ؒྖҬ෼ޫ๏ؾ ػಈྗ学γϛϡϨʔγϣϯ、༗ࢠ෼、ࢉܭԽ学ࢠ
ബບτラϯδελ、༗ػଠཅి஑、5)[Πϝʔδϯグηϯα、ϑϨΩγϒϧ೤ిม׵ૉࢠ

1����
教　　　　त� த ଜ 　 խ Ұ
। 　 教 　 त � Ⴕ ఱ ޺ ໌
ॿ　　　　教� খ ౡ ޿ ޹
ಛ ೚ ॿ 教 � +VOH�.JO�$IFSM

生ମϓϩηε工ֶ
ʢࡉ઒άϧーϓʣ

Ϩʔβʔٕज़、ྲྀ ମٕज़、ݦඍٕڸज़Λ࢖ۦしͨ、ࡉ๔΍λϯύΫ࣭ͳͲͷඍখͳੜମࡐྉΛ
͜、るํ๏Λ։ൃし͢࡞ਫ਼౓にૢߴ଎͔つߴ ΕΒͷૢ࡞にΑΓੜମࡐྉに΋ͨΒさΕるॾݱ৅
Λྗ学ͱੜཧ学ͷ྆ଆ໘͔Β໌Β͔にし、޻学にԠ༻͢るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϑΣムτඵϨʔβʔ、ϚΠΫロྲྀ࿏、ޫ 学ݦඍݦྗؒࢠݪ、ڸඍڸ、ಈ෺ࡉ๔、২෺ࡉ๔、ඍੜ෺、୿
ന࣭、ਫ෼ࢠ、༗ݶཁૉղੳ、ηϧιʔλʔ

1����教　　　　त� ࡉ ઒ ཅ Ұ ࿠
ॿ　　　　教� ย ࢁ ݈ ෉
ॿ　　　　教� ҆ ᅳ ྑ ฏ
ಛ ೚ ॿ 教 � ൧ ໺ ܟ ۣ

෼ࢠෳ߹ܥՊֶ
ʢ্ٱอάϧーϓʣ

୿ന࣭෼͕ࣗࣔ͢ஂूࢠ཯తू߹཭ݱࢄ৅に஫໨し、୿ന࣭Պ学ٴͼੜ෺෺ཧ学Λૅجͱし
て、૑ༀͷλʔήοτͱͳΓಘる୿ന࣭෼ࢠෳ߹ܥͷཧղ΍࣍ੈ୅୿ന࣭෼ࢠෳ߹ࡐྉͷ։
ൃにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
෼ࢠෳ߹ܥ、୿ന࣭Պ学、ੜ෺෺ཧ学、ߏ଄ੜ෺学、୿ന࣭ઃ޻ܭ学、9ઢ༹ӷࢄཚ、9ઢ݁থߏ଄
ղੳ、தੑ݁ࢠথߏ଄ղੳ、௿Թ෼ޫ๏、ৼಈ෼ޫ๏、ޫܬण໋ଌఆ、૊׵%/"ٕज़、ਓ޻୿ന࣭、
ޫ、௕γεςム৳ࡧ࣠ܦ଄୿ന࣭、୿ന࣭༌ૹγεςム、ਆߏ ৘ใม׵γεςム、෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻、
෼ࢠ಺૬࡞ޓ༻、ಈతடংղੳ

1����
教　　　　त� ্ ٱ อ ༟ ੜ
ॿ　　　　教� ࢁ ࡚ ༸ Ұ
ॿ　　　　教� ྛ 　 ༗ ޗ

ナノߏ଄࣓ؾՊֶ
ʢࢳࡉάϧーϓʣ

ಛҟͳ࣓ؾ෺ੑΛࣔ͢φϊߏ଄ບɾଟ૚ບΛ࡞੒し、ࢠݪ、ి ଄ͱ෺ੑͷղߏϨϕϧでͷࢠ
໌、৽ࡐੑ࣓نྉ։ൃにつͳ͕るػೳੑൃߏػݱͷղ໌ͳͲͷૅجతڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
φϊߏ଄࣓ੑ、ද໘ɾք໘࣓ੑ、఻ಋిࢠͷ༠ੑ࣓ى、ؒ ઀ަڊ、߹݁׵େ࣓ؾ఍ޮ߅Ռ、εϐϯΤ
ϨΫτロχΫε、࣓ ෼ؾ໐9ઢ࣓ڞ、଄ղੳߏؾ ɾޫࢄཚ、์ ࣹޫ

1����। 　 教 　 त � ࡉ ࢳ ৴ ޷
ॿ　　　　教� ॏ ৓ و ৴

Խֶܭઃࢠ෼ߴ
ʢ҆౻άϧーϓʣ

ͬߦΛڀݚしͨ教育ɾࢦɾ૑੡Λ໨ܭྉͷઃࡐೳੑػし、৽しい࢖ۦͷਫ਼ີ߹੒ٕज़Λࢠ෼ߴ
てい·͢。ྫ ͑͹、৽しいੜମద߹ੑࡐྉ、૊৫࠶ੜ༻଍৔ࡐྉ、ҩༀ、৽࣏ྍํ๏౳に͕ܨ
るج൫ࡐྉͷ૑੡Λͬߦてい·͢。
ʦΩʔϫʔυʧ
ਫ਼ີઃߴܭ෼ࢠ、ΒͤΜܗ੒ߴ෼ࢠ、ਓ޻ίラʔήϯ෼ࢠ、݂ ӷద߹ੑࡐྉ、ࡐੑە߅ྉ、ΠϯςϦ
δΣϯτϚςϦΞϧ、ޫ Ԡ౴ੑϚςϦΞϧ、ϖプνυ、ੜମద߹ੑσόΠε、Ҩ఻ྍ࣏ࢠ、ਓ޻଍৔ࡐ
ྉ、9ઢ͕Μ࣏ྍ、ҩༀ、%%4、௿ԹେؾѹプラζϚ、ࡉ๔෼Խ

1����
। 　 教 　 त � ҆ ౻ 　 ߶
ॿ　　　　教� ࣉ ా Ղ ੈ
ॿ　　　　教� খ ྛ ະ ໌
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ͼ教員ٴࣨڀݚ 教育ڀݚ෼໺ ท
ϝκείϐοΫ物質Պֶ ϝκείϐοΫྖҬに͓͚る৽しい෺ཧݱ৅、ಛにബບͷܗଶに͢る ͱ͜でൃ͢ݱる৽ح෺ੑ

ͷ։୓͓ΑͼͦͷσόΠεԽΛ໨ࢦして、࣍ ੈ୅ͷΤωϧΪʔมࡐ׵ྉʗσόΠεにؔ͢るݚ
։ڀ ɾൃ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
φϊςΫϊロδʔ、ബບԽٕज़、ڧ૬ؔిࡐܥࢠྉ、೤ిมࡐ׵ྉ、ڧ༠ిମࡐྉ、࣓ ྉ、Ϛϧνࡐੑ
ϑΣロΠοΫ、ݻମΠΦχΫεࡐྉ、ബບి஑ࡐྉ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ύφιχοΫʢגʣઌ୺ڀݚຊ෦ʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ౻ Ҫ ө ࢤ
ˑ教　　　　त� � ଍ ཱ ल ໌
ˑ। 　 教 　 त � � ઙ ໺ ఩ ໵

知能物質Պ ʢֶֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ σόΠεΛنదԠࣾձͷχʔζにద߹し、৽ڥ౓ωοτϫʔΫࣾձ、ΫϦʔϯΤωϧΪʔɾ؀ߴ
૑ग़͢るࡐྉʢදࣔࡐྉɾ൒ಋମࡐྉʣͷ૑੒。
ʦΩʔϫʔυʧ
ྔ、ࢠԽ෺ബບ、φϊཻࢎ ޫ、υοτ൒ಋମࢠ ిมࡐ׵ྉ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊γϟʔプʢגʣڀݚ։ൃۀࣄຊ෦ʣ

1����
ˑ教　　　　त� � ࿨ ઘ 　 ਅ
ˑ। 　 教 　 त � � ؠ ా 　 ঢ

Պֶࢠ෼ߴ能ػ できるΑ͏ͳༀشにޮՌΛൃݶେ࠷෦ҐでױΛλʔήοτͱし、ҩༀ༗ޮ੒෼͕࣬ױͷ࣬؟
෺ૹୡγεςムΛߟҊし、༗ػ߹੒ͳͲͷख๏Λ༻いͳ͕Β、ͦ ͷ࣮༻ԽΛ໨ࢦしͨ૑ڀݚࡎ
Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
૑ༀՊ学、੡ࡎ学、༗ػ߹੒Խ学、ҩༀ඼Խ学、ༀ෺ಈଶ学、෺ཧԽ学、෼ࢠੜ෺学、ༀཧ学
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ࢀఱ੡ༀʢגʣʣ

1����
ˑ教　　　　त� � ຊ ా ਸ ޺
ˑ教　　　　त� � ӿ ຊ ༟ ࢤ
ˑ। 　 教 　 त � � Ԭ ෦ ߴ ໌

దԠ物質ֶڥ؀ $0�෼཭ճऩɾݻఆԽٕज़ͷ࣮༻Խ͓ΑͼਫૉΤωϧΪʔࣾձͷߏஙΛओͨるςʔϚͱし、
஍ٿԹஆԽ໰୊ͷղܾにج͚ͨ޲൫ٕज़ʢࡐྉ։ൃ、φϊߏ଄੍ٕޚज़ʣ͓ Αͼ࣮༻Խٕज़
ʢプロηε։ൃ、γεςムઃܭʣにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
஍ٿԹஆԽ、$0�෼཭ճऩɾݻఆ、৽ΤωϧΪʔʢਫૉʣ、ບ෼཭、ٵண๏、ٵऩ๏、φϊߏ଄੍ޚ、ί
ϯϐϡʔλέϛετϦʔ、プロηεγϛϡϨʔγϣϯ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢެࡒʣ஍ٕۀ࢈ڥ؀ٿज़ߏػڀݚʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ༨ ޠ ࠀ ଇ
ˑ教　　　　त� � 後 ౻ ࿨ ໵
ˑ। 　 教 　 त � � ࢁ ా ल ঘ

Պֶࢠ能ૉػ֮ײ ϚΠΫロϚγχϯグٕज़΍์ࣹઢݕग़ثͳͲͷηϯαɾσόΠεؔ࿈΍φϊػೳࡐྉͷج൫ٕ
ज़ڀݚͱ、ͦ ΕΒͷٕज़Λ౷߹ɾूੵԽしͨ௒খܕԽ学෼ੳγεςムʢЖ5"4ʣ、ҩ༻ը૾਍
அ૷ஔ、ඇഁյࠪݕ૷ஔͳͲͷػߴೳγεςム։ൃにؔ͢るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ϚΠΫロϚγχϯグٕज़、Ж5"4ʢ.JDSP�5PUBM�"OBMZTJT�4ZTUFNTʣ、์ ࣹઢݕग़ث、ҩ༻ը૾਍அ
૷ஔ、ඇഁյࠪݕ૷ஔ、ੜମ਌࿨ੑػೳࡐྉ
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢגʣౡ௡੡࡞ॴج൫ٕज़ڀݚॴʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ๺ ଜ ܓ ࢘
ˑ教　　　　त� � ׎ Ҫ ਖ਼ थ
ˑ। 　 教 　 त � � ງ ஑ ॏ ٢

ઌਐػ能ࡐྉ 、࢈൫ͱしてجྉ૑੡͓Αͼվ࣭ٕज़Λࡐ ࣍、き߹い޲քͷ๊͑る՝୊にۀ ੈ୅ͷిࢠɾޫ ɾ
ΤωϧΪʔσόΠε࣮ݱͷݤͱͳるࡐྉ͓Αͼ஍ڥ؀ٿに഑ྀしͨࡐྉɾٕज़にؔ͢るڀݚ
։ ɾൃ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
௒ϋΠϒϦουࡐྉ、஝ΤωϧΪʔࡐྉ、φϊࡐྉ、ബບɾඍཻࢠɾϑΝΠόʔ、Ίͬき、ք໘੍ٕޚज़、
์೤੍ٕޚज़、ೋ࣍ి஑、ඍࡉճ࿏ج൘、όΠΦϚε
ʢ࿈ؔػܞ ɿ໊ʢ஍ಠʣେڀݚۀ޻ཱࢢࡕॴʣ

1����

ˑ教　　　　त� � ্ ར ହ ޾
ˑ教　　　　त� � ౻ ݪ 　 ༟
ˑ। 　 教 　 त � � ߴ ڮ խ ໵

� ஫ʣ　ˑҹɿ٬員
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άϦーϯナノγεςϜʢֶ生഑ଐ͸͠ͳ͍ʣ
ʢদҪάϧーϓʣ

ඇഁյɾࢠݪαΠτ選択తͳޫిࢠճੳ෼ޫ๏Λ࢝Ίͱ͢るॾ෼ੳ๏΍෼ੳثΛ։ൃし、ہ
ॴ෺ੑͷൃߏػݱղ໌にऔΓ૊Έ、ք໘ݱ৅ΛԠ༻しͨػೳੑ෺ ɾ࣭σόΠε։ൃにつͳ͛
るͨΊͷڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ޫ、ಓيࢠݪ、ঢ়ଶࢠॴిہ ์、෼ޫ、ք໘ɾද໘ࢠճં෼ޫ、શํҐ෼ղޫిࢠి ࣹޫ、෼ੳث։
ൃ、࣓ ੑബບ、૚ঢ়௒఻ಋ、ޫ ৮ഔܽؕαΠτ、൒ಋମσόΠεք໘

1����। 　 教 　 त � দ Ҫ จ ඙

ナノߴ෼ࡐࢠྉ
ʢ໢୅άϧーϓʣ

෼ٕࢠज़ͷ֓೦にͮجき、෼ࢠઃߴܭ、 ෼ࢠ߹੒ߴ、 ෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻、͓ Αͼφϊߏ଄੍ޚͷ
֤εςʔδに͓͚る՝୊にऔΓ૊Έ、ҩྍࡐྉ΍ΤωϧΪʔؔ࿈ࡐྉにண໨して、ػೳੑߴ෼
。͏ߦɾ教育Λڀݚྉͷ૑ग़にؔ͢るࡐࢠ
ʦΩʔϫʔυʧ
、ߴόΠΦϚςϦΞϧ、ήϧ、ࢠ෼ߴྉ、ੜ෼ղੑࡐ߹ྉ、ੜମదࡐ߹దڥ؀ ෼ߏࢠ଄੍ߴޚ、 ෼ࢠ
ؒ૬ߴ༺࡞ޓ、 ෼ࡐࢠྉ、φϊߏ଄、෼ࢠઃܭ、෼ٕࢠज़、ܹࢗԠ౴ੑ

1����ಛ ೚ । 教 त � ໢ ୅ ޿ ࣏

ϚςϦΞϧζɾイϯϑΥϚςΟΫε
ʢാதάϧーϓʣ

ྉͷϝΧχζムΛ໌Β͔にし、ಘΒΕͨσʔλΛࡐೳੑػΛ༻いてԽ学൓Ԡ΍ࢉܭԽ学ࢠྔ
ց学श΍σʔλϚΠχϯグͷٕज़Λ༻いてղੳ͢るػ ͱ͜で、৽ࡐنྉ։ൃͷࢦ਑ͷߏஙにつ
ͳ͕るڀݚɾ教育Λ͏ߦ。
ʦΩʔϫʔυʧ
ྔ、ࢉܭঢ়ଶࢠి ࣗ、Խ学ࢠ ಈ൓Ԡܦ࿏୳ࡧ、൓Ԡߏػղੳ、σʔλϕʔε、σʔλϚΠχϯグ、ػց
学श、ෆ੪৮ഔ、ۚ ଐ৮ഔ、ද໘൓Ԡ、ޫܬମ、ൃ ޫプロʔϒ、࣓ ྉࡐੑ

1����ಛ ೚ । 教 त � ാ த ඒ ึ

106  -"#03"503:�(6*%&�����





ਤ��෼݁ࢠথΛ༻いͨ༗ػϨʔβʔ

ਤ��ෆ७෺υʔプ൒ಋମφϊཻࢠ%"ϖΞൃޫ

ਤ��$Vηϧதに੒௕さͤͨݻମύラਫૉ݁থ

ਤ��5.7�ۚφϊཻࢠෳ߹ମ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ༗ػΤϨΫτϩχΫεˍϑΥτχΫε
　༗ػ෼ࢠͷ഑ྻ΍ू߹ମߏ଄Λ੍͢ޚる ͱ͜にΑΓߴ、 ޮ཰ͷ༗ػϨʔβʔ
΍ൃޫτラϯδελ、༗ػଠཅి஑Λ૑੡͢るʢਤ�ʣ。
�ʣ෼݁ੑࢠথதͰͷίώーϨϯτ੍ޚ
ͦ、い݁থΛର৅ͱしߴͷੑࢠ൒ಋମ݁থͳͲྔػମύラਫૉ݁থ、༗ݻ　 ͷ
͢ࢦΛ໨ࣄଌ͢る؍、ޚঢ়ଶΛϑΣムτඵϨʔβʔΛ༻いてۭ࣌ؒతに੍ࢠྔ
ʢਤ�ʣ。
�ʣナノߏ଄物質ͷޫ物ੑ
଄෺࣭ͷޫߏͳͲφϊࢠෆ७෺Λυʔプしͨφϊཻ、ࢠにରԠしͨφϊཻڥ؀　
ൃ、ऩٵೳੑΛػ ඍ෼ݦ、ޫ ʢޫ୯Ұཻࢠ෼ޫʣ、࣌ ؒ෼ղ෼ޫ、ラϚϯ෼ޫଌ
ఆにΑΓ໌Β͔に͢るʢਤ�ʣ。
�ʣϝタ物質ϑΥτχΫε
　͋Γ;ΕͨࡐྉΛ༻いͳ͕Β΋、φϊཻࢠ΍௒ബບͳͲܗ΍、໾ׂ෼担、૬ޓ
෉͢る޻Λ༺࡞ ͱ͜で、ి ࣓೾Λʮ֮ࡨʯさͤ、ࣗ વքにはͳいػೳΛ࣋つਓ޻
෺ ʢ࣭ϝλ෺࣭ʣΛ࣮͢ݱるʢਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
೾௕ՄมύϧεϨʔβʔγεςム、ϑΣムτඵ࣌ؒ෼ղ෼ޫ૷ஔ、ۙ ઀৔ޫ学
૸、ڸඍݦτϯωϧܕ૸ࠪ、ڸඍݦྗؒࢠݪ、ڸඍݦয఺Ϩʔβʔڞ、ڸඍݦ
൒ಋମಛੑධՁ૷ஔ、ਅۭプロʔό、ڸඍݦࢠిܕࠪ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
、࢈ણҡେ学ܳ޻౎ژ େ学、੩Ԭށॴ、ਆڀݚՊ学ࢠॴ、෼ڀݚ߹ज़૯ٕۀ
େ学、ΧϦΞϦେ学、Ϊʔηϯେ学、ཧԽ学ڀݚॴ、ଞ

ཁ֓ࣨڀݚ
ͦ、Λφϊϝʔτϧʢ��ԯ෼ͷ�ϝʔτϧɿ����NʣαΠζͷۭؒにด͜͡Ίるͱࢠి　
ͷ೾ͱしてͷੑ࣭͕ஶしくݱΕ·͢。ྫ ͑͹、༗ػ෼ࢠは͕݁ࢠݪ߹しͨφϊϝʔτϧ
ۭؒにిࢠΛด͡ࠐΊͨ·さにྔࢠശで͢。·ͨ、൒ಋମφϊཻࢠは、ྔ ՌにΑΓޮࢠ
όϧΫݻମͱはҟͳͬͨ৭Λࣔし·͢。͜ ΕΒͷྔࢠ෺࣭ͷੑ࣭は、෼ߏࢠ଄΍ܗঢ়、
αΠζにΑͬてมԽし·͢。さΒに、ྔ ͦ、ଇਖ਼しく഑ྻしن෺࣭Λࢠ ΕΒͷؒにίώʔ
Ϩϯε͕ੜ·Εるͱ、༷ ʑͳ৽しいޫ学తɾి 。͢·৅͕ಘΒΕݱ学తؾ࣓
　ຊࣨڀݚでは、ྔ ݁、ࢠΕる෼ݱՌͷޮࢠ থ、φϊཻࢠ、௒ബບΛڀݚର৅ͱし、௒
ͦ、๏にΑͬてڸඍݦ଎Ϩʔβʔ෼ޫ΍छʑͷߴ ͷੑ࣭Λྔྗࢠ学తཱ৔͔Β໌Β͔
に͢るͱͱ΋に、কདྷͷྔࢠ৘ใٕज़΁ར༻さΕる৽෺࣭΍ޫσόΠε΁ͷԠ༻Λ໨
。͢·していࢦ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ༄ٱ�༤�ZBOBHJ!NT�OBJTU�KQ
।教तɿ߳ ೭�LBUTVLJ!NT�OBJTU�KQߒ�݄
ॿ教ɿੴ๽�३�JTIJ[VNJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ෌ా�஌ࢤ�UPNJUB!NT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�PQUJDT�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚ物ੑՊֶࢠྔ
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ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�EBJNPO�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚ物ੑֶܥॖڽ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿେ໳׮��EBJNPO!NT�OBJTU�KQ
।教तɿ෰෦ݡ��LIBUUPSJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ෢ా�さくΒ�TBLVSB!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿా �NUBHVDIJ!NT�OBJTU�KQ޹�फޱ
ಛ೚ॿ教ɿদా�ത೭�INBUTVEB!NT�OBJTU�KQ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣද໘ナノ物質ͷࢠݪ഑ྻߏ଄ղੳɺཱ ମࢹ
　41SJOH��ͷԁภޫೈ9ઢͱ、ಠࣗͷ෼ੳث%*"/"Λ૊Έ߹Θͤて、ࢠݪ഑
ྻͷཱମࣸਅࡱӨ΍、ޫ ճࢠి ʢં1&%ʣΛ༻いてಛఆͷࢠݪͷपΓͷࢠݪ഑
ྻΛղੳしているʢਤ�、�ʣ。ͦ ͷଞ、૸ࠪτϯωϧݦඍڸʢ45.ʣʢਤ�ʣ、൓ࣹ
ճࢠ଎ిߴ ʢં3)&&%ʣ、ۭؒࢠ֨ٯݩ࣍ࡾϚοϐϯグʢਤ�ʣͳͲΛ࢖ۦして
。ているͬߦ଄ղੳΛߏ
�ʣޫ ෼ࢠి ʢޫ1&4ʣʹ ΑΔిࢠΤωϧΪーバϯυͷৄࡉଌఆ
　௚ઢภޫ์ࣹޫΛ༻いて、ΤωϧΪʔόϯυ΍ϑΣϧϛ໘Λ�࣍ݩϚοϐϯグ
し、ͦ ͷిيࢠಓΛղੳしているʢਤ�ʣ。·ͨ、௒ߴ෼ղೳ෼ੳ4&4ث����ͱ
௒ߴਅۭラϚϯ෼ޫΛ༻いて൓స૚தͷϗʔϧαϒόϯυʢਤ�ʣ΍εϐϯ෼཭
όϯυ、࿪Έ൒ಋମʢਤ�ʣͷόϯυ෼ࢄΛௐ΂ている。
�ʣද໘ナノ物質ͷిؾ఻ಋɺ࣓ ੑɺൃ ޫ
　ද໘φϊ෺࣭ܥͷද໘ిؾ఻ಋΛ�୺ࢠ๏、ද໘࣓ੑΛ4.0,&、ද໘੍ޚ
ൃޫΛ௒ߴਅۭԼͷ1-๏でଌఆしている。
�ʣද໘্ͷ෼ࢠ൓Ԡɾڍࢠݪಈͷղੳ
　ද໘௒ߏ଄্でͷ、/09΍ΞϛϊࢎͳͲͷ෼ٵࢠண΍୤཭Λ、45.、"&4、
-&&%、51%、&4%、ୈҰݪཧࢉܭでௐ΂ているʢਤ�ʣ。
�ʣ৽૷ஔͷ։ൃ
。ͳͲͷ৽૷ஔΛ։ൃしているڸඍݦࢠిޫࢹର෺Ϩϯζཱମ֯޿　

� ઃඋڀݚ�
ɾೋ࣍ݩදࣔࢠిޫܕ෼ޫ૷ஔʢ%*"/"ʣੈ ք།Ұʢਤ�ʣ
͋、ྉ͔Β์ग़さΕͨࢼ るΤωϧΪʔͷཻࢠͷ֯౓෼෍Λ࿪Έແくදࣔでき
る。41SJOH��ͱ໋ཱؗେ学にてܭ�୆࢖༻している。

ɾࢼྉ࡞੒ෳ߹ධՁγεςϜɹੈք࠷େʢਤ�ʣ
�୆ͷʮ৽෺࣭࡞੡૷ஔʯで࡞੡しͨද໘৽෺࣭Λ�୆ͷධՁɾղੳ૷ஔに
௒ߴਅۭൖૹ࿏でൖૹ͢るੈք࠷େͷෳ߹ධՁγεςムŇ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ཱ、��41SJOH、ڀݚಉڞ಺֎ͱͷࠃ ໋ؗେ学43ηϯλʔͳͲΛར༻。

ཁ֓ࣨڀݚ
　φϊϝʔτϧҎԼͷαΠζにͳるͱ、ྔ で、શてͷ෺࣭は௨ৗͱはҟͳるڹԽͷӨࢠ
ੑ࣭Λࣔ͢。ͦ ΕΒはলݯࢿɾφϊςΫにඞਢͳඍখ৽ࡐྉで͋Γ、ݻମද໘に͓いて
はࢠݪϨϕϧでਓ޻తに੡࡞できる。当ࣨڀݚでは、ͦ ͷΑ͏ͳද໘φϊ৽෺࣭΍ڧ૬
ؔ෺࣭ͳͲͷߏࢠݪ଄΍ిߏࢠ଄Λ͢ڀݚるද໘ɾݻମ෺ੑΛςʔϚͱしている。ೋ
、૬ؔ෺࣭ڧ଄΍ߏࢠ෼ޫͳͲಠࣗͷख๏͕ಛ௃で͋る。൒ಋମද໘௒֨ࢠిޫݩ࣍
·ͨ、৮ഔ、෼ࢠσόΠεͳͲにॏཁͳ෼ٵࢠணද໘ͳͲΛڀݚର৅ͱしている。

ਤࢠ֨ٯݩ࣍ࡾ��Ϛοプ

ਤ��ղ཭ٵண෼ࢠͷ45.؍ଌ
ͱୈҰݪཧࢉܭ

ਤ��Ќ�'F4J�ද໘ͷ45.૾

ਤ��;S#�Ձిࢠଳͷߏ੒ࢠݪ
ಓղੳي

ਤࢼ��ྉ࡞੒ෳ߹ධՁγες
ム

ਤ��ೋ࣍ࢠిޫݩ෼ੳثʢ%*"/"ʣΛཱମݦࢠݪඍڸͱして༻
いͨࢠݪ഑ྻͷཱମࢹ

ਤ��/J0ͷޫిࢠճંύλʔϯ

ਤ��ϗʔϧαϒόϯυ

ਤ�� Ұ࣠ٴͼ�࣠ҾͬுΓ࿪
Έ൒ಋମ
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣԁภޫൃޫߴ෼ࢠͷθϩஈ֊߹੒
　ੜ෺ෆ੪ݯࢿで͋るςϧϖϯΛ༹ഔにしてߴ、 いࢠྔޫܬऩ཰でԁภޫൃޫ
ͷϋΠラΠτに選͹ࢽࡶɾ૑੒してい·͢。੒Ռは৽ฉ΍学ज़ܭΛઃࢠ෼ߴੑ
Εてい·͢。
�ʣ૾ڸରশੑͷഁΕɿෆ੪ͷݯىʹഭΔ
に学ͼ、ෆ੪ͷൃੜɾݯىରশੑΛഁるෆ੪ͳ෺ཧྗ΍ෆ੪ͳԽ学ྗͷ૾ڸ　
૿෯ɾస ɾࣸ൓సɾػೳͷൃݱͱ੍ޚ、ઈରෆ੪߹੒にؔ͢るڀݚૅجΛͬߦ
てい·͢。੒Ռはݱ୅Խ学ʢ౦ژԽ学ಉਓʣ、ύϦςΟʢؙળʣにղઆࣄهͱして
。Λ০Γ·しͨࢴさΕてい·͢。┇┬┩┱┭┧┥┰ⓤ┇┳┱┱┹┲┭┧┥┸┭┳┲┷�ʢ34$ʣͷදࡌܝ
�ʣൃ ྉͷθϩஈ֊߹੒ࡐ߹�ηϥϛοΫεෳࢠ෼ߴޫ
ྉΛθロࡐ߹ෳܕͱηラϛοΫεΛ૊Έ߹ͤͨൃޫੑίΞγΣϧࢠ෼ߴޫൃ　
ஈ֊で૑੒͢るڀݚΛͬߦてい·͢。

� ઃඋڀݚॴ༗ࣨڀݚ�
ډ ɾ࣮͕ࣨࣨݧ෼཭さΕͨշదۭؒͱ�ਓ�୆ͷ.BD、8JOEPXTࢵ。ڥ؀֎ɾ
Մࢹ෼ޫޫܬ、ܭ෼ޫܭ、ԁೋ৭෼ޫܭ、ԁೋ৭ޫޫܬ౓ܭ、෼ྔࢠଌఆ૷
ஔߴ、 ଎ӷମΫロϚτグラϑΟʔ、ΨεΫロϚτグラϑΟʔ、グロʔϒϘοΫε、
ટޫܭ、೪౓۶ં、ܭ཰ܭ、ϑΝΠόʔ෼ޫث෇きݦޫܬඍࢉܭ、ڸԽ学ڥ؀
ʢ(BVTTJBO��
�$POqFYʣͳͲ。

� ಈɾॴଐֶ会׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
。අิॿۚͳͲڀݚඅɿՊ学ڀݚ
಺ʣۙࠃɿ��ʢڀݚಉڞ 。Պ学ٕज़େ学、๺ւಓେ学ͳͲࡀେ学、ઍـ
� �ʢࠃ֎ʣؖ ɾોभେ学、ΠεラΤϧϫΠπϚϯՊ学ࠃ๺େ学、தܚɾࠃ

。ॴͳͲڀݚ
ॴଐ学ձɿߴ�� ෼ࢠ学ձ、೔ຊԽ学ձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、έΠૉԽ学ڠձ、ޫ Խ学

ձͳͲڠ

ཁ֓ࣨڀݚ
　Խ学ͷৗࣝに௅Ή���ਫͷ࿭੕஍ٿに஀ੜしͨੜ໋ͷݯىにڀݚͷώϯτΛಘͳ͕
Β、࣍ ੈ୅ͷൃޫੑߴ෼ࢠͷઃߏ�ܭ଄ػ�ೳ૬ؔղ໌ͷڀݚΛਪਐしてい·͢。

教तɿ౻໦�ಓ໵�GVKJLJN!NT�OBJTU�KQ

�ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�GVKJLJࣨڀݚ૑੒Պֶࢠ෼ߴ
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ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�QETMBC�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚՊֶࢠ能ૉػޫ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿଠా�३�PIUB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿಙా�ਸ�UPLVEB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ࡫઒�ਗ਼ོ�TBTBHBXB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ໺ా�ढ़඙�U�OPEB!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿय़ా�຀ਓ�N�IBSVUB!NT�OBJTU�

� �ओͳڀݚ෼໺
*ͷਐΜだ൒ಋମूੵճ࿏ٕज़ͱϑΥτχΫεΛ༥߹しͨϑΥτχοΫ-4ߦݱ　
σόΠεΛجຊに、ޫ ଄ɾϑΥτχΫεٕज़ͷ՝୊Λཧ࿦ߏྉɾσόΠεࡐೳػ
ͱ࣮ݧͷ྆໘͔Βղ໌し、৽しいػೳΛ૑ग़していき·͢。߲ڀݚ໨ͷ۩ମྫ
はҎԼͷ௨Γで͢。
�ʣバイオϝデΟΧϧϑΥτχοΫࡐྉɾデバイεͷڀݚ։ൃ
　ɾ��4J�-4*ٕज़ΛجにしͨϑΥτχοΫόΠΦ-4*。۩ମతには࠶֮ࢹੜΛ໨ࢦ
しͨਓ֮ࢹ޻σόΠεʢਤ�ʣ΍هԱϝΧχζムղ໌΍ػೳੑ೴࣬ྍ࣏ױ
に͚ͨ޲೴಺ຒܕࠐσόΠεͷڀݚ։ ʢൃਤ�ʣ。

�ʣϚイΫϩέϛΧϧϑΥτχοΫデバイεͷڀݚ։ൃ
　ɾ��ϑΥτχοΫ-4*ٕज़ͱϚΠΫロέϛετϦΛ༥߹しͨσόΠε。۩ମతには
ภޫܭଌػೳΛ಺ଂしͨϑラογϡέϛετϦԠ༻に4͚ͨ޲J�-4*্ϚΠΫ
ロྲྀ࿏σόΠεʢਤ�ʣ。

ʣߴ� ։ൃڀݚͼͦͷԠ༻γεςϜͷٴ能イϝーδηϯαػ
　ɾ��σΧφϊϝʔλ-4*ੈ୅ͷ4ZTUFN�0O�$IJQٕज़にͮجくػߴೳͳ$.04
ΠϝʔδηϯαٴͼͦͷԠ༻γεςム。۩ମతには、0QUPHFOFUJDTԠ༻に
く৽ͮج৽しいόΠΦϝσΟΧϧϑΥτχοΫ-4*΍φϊϑΥτχΫεに͚ͨ޲
しいޫػೳૉࢠ、σδλϧ&-*4"༻ηϯαͳͲ。

� ઃඋڀݚ�
ᶃϑΥτχοΫデバイε࡞੡ɾධՁઃඋɿ
%3*&、3*&、౳ํੑυラΠΤονϟʔ、఍߅Ճ೤ৠண૷ஔ、εύολ૷ஔ、ύ
ϦϨϯίʔλʔ、Ξογϟʔ、ϫΠϠʔϘϯμʔʢ΢Σοδ、Ϙʔϧʣ、ϑϦοプ
νοプϘϯμʔ、μΠϘϯμʔ、ϨʔβʔՃػ޻、ϨʔβʔϦϖΞ、ϚεΫΞラ
Πφʔʢີண、྆ ໘、ॖ খ౤Өʣ、4&.。
ᶄϑΥτχοΫ-4*ઃܭɾධՁઃඋɿ
41&$53"ʣ、൒ಋମύラϝʔλΞφラΠβ、σʔλδΣωϨʔλ、ロδοΫΞ
φラΠβ、ωοτϫʔΫΞφラΠβ、ϚχϡΞϧプロʔό、ݦޫܬඍڸ、ి ੜؾ
ཧ࣮ݧઃඋ、ࡉ๔ഓཆઃඋ౳。

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾڞ��ಉڀݚɿେࡕେ学ҩ学෦؟Պ、ʢגʣχσοΫ、ੜཧژ、ݚ౎େ学ҩ学ڀݚ
Պ
ɾ೔ຊ学ज़ৼڵձୈ���、���、���、���ҕ員ձ、+45さき͕͚ΞυόΠβ
ɾԠ༻෺ཧ学ձ、ి 学ձ、ө૾৘ใϝσΟΞ学ձؾ

ਤ��ਓ֮ࢹ޻γεςム

ਤ��೴಺ຒࠐσόΠε

ਤ��$IFNP�-4*γεςム

ਤڀݚࣨڀݚ��಺༰

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚではߴ、 ౓৘ใԽࣾձɾ௒ྸߴԽࣾձでத৺త໾ׂΛ担͏ը૾৘ใΛߴ
଎͔つॊೈにॲཧ͢るͨΊͷ৽しいޫػೳੑͷ෺࣭Պ学ͱૉػࢠೳ૑੒ͷڀݚ։ൃ
Λ໨ࢦし·͢。
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情報ػ能ૉࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�VSBPLB�JOEFY�K�IUNM

όΠΦͷٕज़Λ༻いͨະདྷͷ൒ಋମσόΠε

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣϨーβΛ༻͍ͨγϦίϯബບͷ௿Թ݁থԽٕज़
੒し、΢Σܗ൘্にج൘ɾプラενοΫجΛΨラεࢠೳͳεΠονϯグૉੑߴ　
Ξラϒϧίϯϐϡʔλͷ࣮ݱΛ໨ࢦし·͢。
�ʣޫܬମඍཻࢠɺࢎԽ物൒ಋମΛ༻͍ͨϑϨΩγϒϧデΟεϓϨイ
　φϊεέʔϧͷ;O4ඍཻࢠΛൃޫݯに、;O0ͳͲͷࢎԽ෺൒ಋମΛۦಈճ࿏
に༻いͨϑϨΩγϒϧσΟεプϨΠΛ࣮ݱし·͢。
�ʣタϯύΫͳͲࣗݾ૊৫ԽࡐྉΛ༻͍ͨ৽ػ能ૉࢠͷ࣮ݱ
、て、ϝϞϦ、όΠΦηϯαʔͬ࢖Λ༗しͨλϯύΫΛੑޚҰੑ、഑ஔ੍ۉ　
.&.4ͳͲ΁ͷԠ༻Λల։し·͢。
�ʣϓϦϯτٕज़Λͨ͠࢖ۦ΂ϯμϒϧデバイε
　ΤϨΫτロεプϨʔ๏΍φϊΠϯプϦϯτͳͲͷプϦϯτٕज़にΑるϕϯμϒϧ
σόΠεΛ࣮ݱし·͢。
ʣߴ� ޮ཰೤ిม׵ૉࢠ
　φϊυοτ΍ࢎԽ෺൒ಋମࡐྉΛ༻いͨ೤ిม׵ૉࢠͷޮߴ཰ԽΛΊ͟し·
͢。

� ઃඋڀݚ�
ɾΫϦʔϯϧʔム、Ϩʔβ݁থԽγεςム、ϦιグラϑΟ૷ஔ
ɾޫ 学ಛੑ、൒ಋମσόΠεଌఆ૷ஔ、σόΠεγϛϡϨʔλ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ1BOBTPOJD、೔࢈Խ学、ॅ ༑Խ学、ॅ ༑ి޻、ຯͷૉͳͲ
ɾ44%.、.34、".'1%、*%8、*5$、*.'&%,ࡍࠃձٞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、൒ಋମࡐྉΛج൫ͱして、࣍ ੈ୅৘ใԽࣾձΛ͑ࢧる৘ใػೳૉࢠ
Λڀݚし·͢。l΋ͷͮくΓzΛجຊͱして、৽しいࡐྉ、৽しいプロηεΛੵۃతにಋ入
し、৽ػೳߴ、 ੑೳͳ൒ಋମσόΠε΍σΟεプϨΠΛੈքに͚޲てൃ৴し·͢。
ʢ�ʣ��γϦίϯɺԽ߹物ɺࢎԽ物൒ಋମΛϕーεʹデΟεϓϨイɺϝϞϦɺ-4*ɺଠཅి஑

ͳͲ෯͍޿Ԡ༻෼໺ΛΧバー
ʢ�ʣ��生ମ௒෼ࢠɺڥ؀ରԠࡐྉͳͲ৽͍͠ࡐྉΛಋೖ͠ɺ物質Պֶʹ͍ͨͮج৽ػ

能Λ࣮ݱ
ʢ�ʣ��ૉࢠͷઃ͔ܭΒ࡞੡ɺධՁɺ理࿦ղੳɺϓϨθϯςーγϣϯ·Ͱɺ࣮ 社会Ͱଈઓྗ

ͱͳΔҰ؏ͨ͠ڀݚ能ྗͷཆ੒
Λ�つͷபͱして、͔ૅجΒԠ༻にΘͨる教育ɾڀݚΛߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿӜԬ࣏ߦ��VSBPLB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿੴՏ�ହ໌�ZJTIJLBXB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ্ প�ກయ�VFOVNB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ౻Ҫ�ᣈඒ�G�NBNJ!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿ#FSNVOEP�+VBO�1BPMP�4PSJB
� C�TPSJB!NT�OBJTU�KQ

࣍ੈ୅ػೳूੵૉࢠγεςムΦϯύωϧ

ബບτラϯδελ

γϦίϯബບͷϨʔβ݁থԽγεςム

γϦίϯബບ

ແػ&-Λ༻いͨϑϨΩγϒϧσΟεプϨΠ

;O4ඍཻࢠ

プϦϯτٕज़にΑるϕϯμϒϧσόΠε

ϕϯμϒϧ
ଠཅి஑φϊΠϯプϦϯτ

૷ஔ
ΤϨΫτロεプϨʔ

૷ஔ

φϊཻ࡞ࢠ੡
ʢ;O4
�'F4�ͳͲʣ
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ��生理ੑ׆Խ߹物΍ػ能ੑ༗ࡐػྉͳͲɺଟ༷ͳػ能Λ༗͢Δଟ؀
ࣜ༗ػԽ߹物Λ߹੒͢Δ৽͍͠ํ๏࿦ͷ։ൃΛ໨͠ࢦ·͢ɻ
ɾੜཧੑ׆ఱવ෺ͷཱମ選択త߹੒ڀݚʢਤ�ʣ
ɾ஠ૉ׭ೳجΛར༻しͨ৽෼ࢠม׵๏ͱੜཧੑ׆෼ࢠ߹੒ʢਤ�ʣ
ɾߴ पݩظૉΛಋ入しͨ؀ঢ়ΞηνϨϯࡐྉͷ߹੒ͱղੳʢਤ�ʣ
ɾෆ੪ޫ൓ԠにΑるޫ学ੑ׆ଟ؀ࣜԽ߹෺ͷ߹੒ڀݚ
�ʣ��༗ػ߹੒ٕज़Λͨ͠࢖ۦ༗ޫػϚイΫϩデバイεͷ։ൃΛ͍ߦ·
͢ɻຊڀݚՊޫػ能ૉࢠՊֶࣨڀݚͱڞಉڀݚ
ɾ༗ޫػ൓Ԡ༻ྲྀ௨ࣜϚΠΫロϦΞΫλʔͷ։ ʢൃਤ�ʣ
�ʣڥ؀ʹ༏͍͠༗ػ߹੒ϓϩηεͷ։ൃΛ໨͠ࢦ·͢ɻ
ɾ֎෦ࢼༀΛඞཁͱしͳい୤อޢ൓Ԡɿޫ ղ཭ੑอجޢʢਤ�ʣ
ɾڥ؀ௐ࿨ܕҼࢠΛར༻しͨߴ選択తෆ੪ޫ൓Ԡͷ։ൃ
�ʣ��ભҠۚଐࡨମ৮ഔΛ༻͍ͯɺະར༻୸ૉݯࢿͷ৽͍͠ར༻๏Λ։
ൃ͠·͢ɻ
ɾϗϧムΞϧσώυʢਤ�ʣ、౶ྨ、$0�ͷ߹੒Խ学త৽نར༻๏

� ઃඋڀݚ�
ɾ֤ छ෼ੳثػ
���.)[�/.3、($ʢ.4ʣ、)1-$、'5*3、67�WJT、ޫޫܬ౓ܭ、ટޫܭ

ɾਫ਼ີ߹੒༻ثػ
ϦαΠΫϧ෼औ)1-$、தѹ෼औ)1-$、௿Թ߃Թ૧、ޫ ൓Ԡ૷ஔ
グロʔϒϘοΫε、ϚΠΫロϦΞΫλʔ、௒ྟք$0�൓Ԡ૷ஔ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
೔ຊԽ学ձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、༗ػ߹੒Խ学ڠձ、ޫ Խ学ڠձ
ձ、৮ഔ学ձ、ΠϯυωγΞେ学ʢΠϯυωγΞʣڠԽ学ـۙ
Πζϛϧେ学ʢτϧίʣ、δΣʔムεɾΫοΫେ学ʢΦʔετラϦΞߴʣ ྷେ学ʢؖ
ߍ౳ઐ໳学ߴۀ޻େ学、ஜ೾େ学、Ӊ෦ࡕʣ、େࠃ
Ӊ஦ڀݚۭߤ։ൃߏػʢ+"9"ʣ、ւ༸ڀݚ։ൃߏػʢ+".45&$ʣ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、l෺࣭Λ૑੒͢るz͜ ͱΛ໨తͱしͨ、༗ػ߹੒൓Ԡͷ৽しい੍ޚ๏ͷ
։ൃͱ、ͦ ͷԠ༻にΑる、ෳࡶͳଟ؀ࣜ༗ػԽ߹෺ͷ߹੒ͱػೳൃݱにؔ͢るڀݚ、
。͢·いߦମͷ߹੒ͱ৽しい৮ഔ൓Ԡͷ։ൃΛࡨೳੑػߴ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ֞ ಺ت�୅ࡾ�LBLJVDIJ!NT�OBJTU�KQ
।教तɿ৿ຊ�ੵ�NPSJNPUP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ୩ຊ�༟थ�UBOJNPUP!NT�OBJTU�KQ

൓Ԡ੍ޚՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LBLJVDIJ�JOEFY�K�IUNM

ఱવ෦ͷ߹੒ʢਤ�ʣੑ׆Ψϯ߅

৽͍͠஠ૉ׭能جͷར༻๏ͷ։ ʢൃਤ�ʣ

৽͍͠ήϧϚχ΢Ϝࡐྉͷ։ ʢൃਤ�ʣ

ෆ੪ ʦޫ�ʴ�ʧ൓Ԡͷ։ൃͱ
ޫϚイΫϩϦΞΫター΁ͷԠ༻ʢਤ�ʣ

ޫղ཭ੑอجޢʢਤ�ʣ

ϗϧϜΞϧデώυΛ༻͍ͨ৽߹੒൓Ԡʢਤ�ʣ
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バイオϛϝςΟοΫՊֶࣨڀݚ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LJLVDIJ�JOEFY�K�IUNM

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ٠஑�७Ұ�KLJLVDIJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ̓ �ओഅ�ZBTVIBSB!NT�OBJTU�KQݪ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ৽نバイオɾナノϚςϦΞϧͱͯ͠ͷηϥιーϜͷ։ൃ
　ਓࡉ޻๔ບͷද໘Λࢠݪ�૚෼だ͚ηラϛοΫίʔςΟϯグしͨ৽نͷφϊΧ
プηϧʮηラιʔムʯΛ։ൃし、ͦ ͷόΠΦɾφϊϚςϦΞϧͱしてͷՄೳੑΛ୳
ྫ。͢·していࡧ ͑͹、ηラιʔムͷ༗͢るߴいߏ଄҆ఆੑΛར༻して、ਓ޻ଟ
、ߴϚχϐϡϨʔγϣϯؾ๔ͷ࣓ࡉ޻ங、ਓߏ๔γεςムͷࡉ ޮ཰Ҩ఻ࢠಋ入
๏ͷ։ൃͳͲͷڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣਓ工ࡉ๔Λ༻͍Δ࣍ੈ୅ܕ情報௨৴γεςϜͷ։୓
　ੜମにはແ഑ઢ͔つφϊεέʔϧで৘ใॲཧΛ͏ߦγεςム͕͋Γ·͢。͜ ͷ
ੜମܥに学Ϳ ͱ͜で、߬ ૉ΍ड༰ମͳͲΛ૊ΈࠐΜだਓࡉ޻๔Λ༻いて৘ใॲ
ཧ͕Մೳͳ෼ࢠσόΠεΛ։ൃしてい·͢。さΒに、͜ ΕΒਓࡉ޻๔ͷ༗ػతͳ
૊৫Խɾ࿈܎にΑͬて、৘ใഔମͱして෼ࢠΛ༻いるະདྷͷ௨৴γεςムʮ෼ࢠ
௨৴ʯΛ։୓してい·͢。
�ʣࡉ๔ບμイナϛΫεͷ༠ಋʹΑΔ生ମػ能ͷ੍ޚ
　֎෦ܹࢗにԠ౴して༠ಋさΕる、ࡉ๔ບͷܗଶมԽ΍ࡉ๔ບ಺でͷ෼ूࢠ
߹ମͷܗ੒はଟくͷࡉ๔ػೳ΍࣬පͱؔ࿈͢るॏཁͳ෼ߏػࢠで͢。ఱવにଘ
๔ບμΠφϛΫεΛ༠ಋ͢るࡉ、ͱしてൣنΛࢠ෼ੑ༺࡞るບ͢ࡏ ͱ͜ͷできる
෼ࢠΛσβΠϯɾ߹੒し、࣮ 。͢·るख๏Λ։ൃしてい͢ޚೳΛ੍ػにੜମࡍ

� ઃඋڀݚ�
෼ޫ෼ੳ૷ஔʢ67、$%、'5�*3、%-4、ޫܬ、ॠؒϚϧνଌޫγεςム、ද໘ɾ
ք໘෼ޫ෼ੳ૷ஔͳͲʣ、߹੒ثػҰ ʢࣜϦαΠΫϧ෼औ)1-$ͳͲʣ、௒ײߴ
౓ࣔࠩ૸ࠪ೤ྔ෼ੳܭ、θʔλిҐܭ、૸ࠪプロʔϒݦඍڸ、શ൓ࣹݦޫܬ
ඍڸ、ి ଌఆ૷ஔͳͲ༺࡞ޓ૬ؒࢠԽ学ଌఆ૷ஔ、ੜମ෼ؾ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ��ϛγΨϯେ学、ΧϦϑΥϧχΞେ学αϯϑラϯγείߍʢถࠃʣ、๺ژେ学、ྒྷ
ೡେ学ʢதࠃʣ、ژ౎େ学、۝भେ学、֤ࣾۀا、学಺͓ΑͼڀݚՊ಺ͷଞݚ
ͳͲࣨڀ
ɾ��೔ຊԽ学ձʢੜମػೳؔ࿈Խ学෦ձ、ίロΠυ͓Αͼք໘Խ学෦ձ、όΠΦς
Ϋϊロδʔ෦ձʣ、ΞϝϦΧԽ学ձߴ、 ෼ࢠ学ձ、༗ػ߹੒Խ学ڠձ、೔ຊκϧ
ʵήϧ学ձ、ੜ෺෺ཧ学ձ、ޫ Խ学ڠձͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚでは、生ମܥʹֶͼɺ生ମܥΛ௒͑Δ৽͍͠෼ࡐࢠྉɺ෼ࢠγεςϜͷ։
ൃΛ௨͡て、෺࣭Պ学͕ੜ໋Պ学ͳΒͼに৘ใՊ学ͱ༥߹しͨ৽しいྖڀݚҬͷ։୓
Λ໨ࢦしてい·͢。
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௒෼ूࢠ߹ମՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�IJSPUB

ਤ��λϯύΫ࣭௒෼ࢠにΑる)F-Bࡉ๔ͷບഁյ
ʢ┇┬┩┱┆┭┳┇┬┩┱
�����ʣ

ਤ��༗ۚػଐࡨମΛ༗͢るඇఱવ߬ૉ
ʢ┇┬┩┱⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲�
�������┓┶┫┥┲┳┱┩┸┥┰┰┭┧┷⓲�����ʣ

ਤ��λϯύΫ࣭μΠφϛΫεにͮجくػೳεΠονϯグγεςムͷ
ஙʢ┆┭┳┧┳┲┮┹┫┥┸┩ⓤ┇┬┩┱⓲�����ʣߏ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣػ能ੑ生ମ௒෼ࢠͷ૑੒
　λϯύΫ࣭ΛࣗࡏにૢΓ、ੜମ௒෼ࢠΛ࡞੡͢るٕज़は·だ確ཱさΕてい·
ͤΜ。ࢲୡは৽しい֓೦でλϯύΫ࣭ΛύζϧͷϐʔεͷΑ͏にଊ͑、ػೳੑλ
ϯύΫ࣭௒෼ࢠͷ։ൃΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。·ͨ、)F-Bࡉ؞๔ͷࡉ๔ບΛഁ
յ͢るλϯύΫ࣭௒෼ࢠΛ࡞੡͢る ͱ͜に΋੒ޭし·しͨ。ʢਤ�ʣ。
�ʣϑΥーϧデΟϯάҟৗපͷ෼ߏػࢠղ໌ͱͦͷ્֐๏։ൃ
　ΞϧπϋΠϚʔප΍ύʔΩϯιϯප、ڇڰපͳͲͷϑΥʔϧσΟϯグҟৗප
ʢίϯϑΥϝʔγϣϯපʣͷλϯύΫ࣭ߏ଄ҟৗԽͷ෼ߏػࢠはෆ໌ͷ··で
͢。͜ ΕΒͷ࣬පにؔ࿈͢るλϯύΫ࣭มੑߏػΛ෼ࢠϨϕϧでௐ΂、ͦ ͷ્
。͢·していڀݚ๏Λ֐
�ʣਫૉ෼ղɾ߹੒߬ૉͷ൓Ԡߏػͷղ໌
　ਫૉはকདྷΤωϧΪʔͱしてظ଴さΕ、ͦ ͷޮ཰తͳ෼ղɾ߹੒๏ͷ։ൃは
ͦ。຿で͢ٸ ͜で、ੜ෺͕༗͢るਫૉࢎԽؐ߬ݩૉʢώυロήφʔθʣͷ෼ػࢠ
·ていͬߦͷղ໌Λ、Ϩʔβʔޫͱ֤छ෼ੳ๏ʢ*3、&43ʣΛ༻いてߏ ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣϝデΟγナϧέϛετϦーΛͨ͠޲ࢦ生理ੑ׆෼ࢠͷػ能ղ໌
　ϝσΟγφϧέϛετϦʔͷ؍఺ΑΓ、ੜཧੑ׆খ෼ࢠͷػೳൃػݱংͷղ
໌ͱ、ͦ ͷ஌ݟΛجにしͨਫ਼ີ෼ࢠઃ͓ܭΑͼ߹੒Λͬߦてい·͢。
�ʣ߹੒Խֶͷख๏Λػͨ͠࢖ۦ能ੑタϯύΫ質ͷ૑੒
　߹੒Խ学͓ΑͼੜԽ学తΞプロʔνͷ૬ิੑΛ͔׆しͨੜମ෼ࢠઃܭΛݚ
ମΛ༗͢るඇఱવ߬ૉʢਤࡨଐۚػମ߹੒にΑΓ、༗ࡨ�ػしてい·͢。༗ڀ
�ʣ、λϯύΫ࣭μΠφϛΫεにͮجくػೳεΠονϯグʢਤ�ʣͳͲ、ϢχʔΫͳ
していࢪͷ૑੒ʯΛ࣮ࢠೳੑੜମ෼ػ൫ͱしͨجσβΠϯΛࢠೳΛ࣋つʮ෼ػ
·͢。

� ઃඋڀݚ�
໐ラϚϯ૷ஔ、εςοプεΩϟϯ'5�*3ʢ࣌ؒ෼ղଌఆՄೳʣ૷ஔ、φϊඵա౉ڞ
、$-1'、$-1(、3$1、ڸඍݦޫܬऩଌఆ૷ஔ、ετοプτϑロʔ૷ஔ、౗ཱٵ
($、グロʔϒϘοΫε、ࣔ ࠩ૸ࠪ೤ྔܭʢ%4$ʣ、֤ छ෼ࢠੜ෺学࣮ثػݧ、
֤छλϯύΫ࣭ਫ਼੡ثػͳͲຊࣨڀݚॴ༗ثػͷଞ、ڞ௨ثػΛར༻。

ཁ֓ࣨڀݚ
　ੜମ಺では、λϯύΫ࣭、%/"、౶ͳͲͷੜମ෼͕ࢠ૬࡞ޓ༻して௒෼ूࢠ߹ମΛ
ͮجʹϨϕϧͰͷԽֶత知ࣝࢠでは、෼ࣨڀݚಈΛҡ࣋してい·͢。当׆੒し、ੜ໋ܗ
͖、༷ ʑͳ෼ޫ෼ੳ、λϯύΫ࣭޻学、༗ػ߹੒Λ࢖ۦして、ੜମ௒෼ࢠͷ෼ࢠσβΠ
ϯͱͦͷԠ༻ར༻Λ໨ࢦしͨڀݚΛしてい·͢。۩ମతには、ੜ෺͕ൃشしているૉ੖
Βしいੑ࣭Λར༻しͨ࣍ੈ୅ػೳੑ௒෼ࢠͷ૑੒、ඇఱવػೳΛ༗͢るਓ޻λϯύΫ
࣭ͷ૑੒、߬ ૉͷ൓Ԡߏػͷղ໌、ੜཧੑ׆෼ࢠͷػೳղ໌、ߋに、ϑΥʔϧσΟϯグ
ҟৗපʢΞϧπϋΠϚʔප΍ڇڰපͳͲʣͷݪҼで͋るλϯύΫ࣭ߏ଄มੑϝΧχζム
ͷղ໌ͱ、ͦ ͷ஌ݟにͮجくλϯύΫ࣭มੑ્֐๏ͷ୳ࡧΛͬߦてい·͢。

ਤ��৽نλϯύΫ࣭௒෼ࢠͷ૑੒
ʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┍┲┸⓲ⓤ┉┨⓲
�������└┶┳┸┩┭┲ⓤ┗┧┭⓲�
�������└┰┳┗ⓤ┓┲┩
�
������┑┳┰⓲ⓤ┆┭┳┗┽┷┸⓲⓰�������┇┬┩┱ⓤ┗┧┭⓲
�������┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴⓲
�����ʣ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿኍా�ढ़�IJSPUB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿদඌ࢙و��UNBUTVP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ௕ඌ�૱�T�OBHBP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿࢁத�༏�NZNOL!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿଠྛދ��I�UBJ!NT�OBJTU�KQ

ਤ��ਫૉࢎԽؐ߬ݩૉώυロήφʔθͷੑ׆෦Ґߏ଄ͱਪఆ൓
Ԡߏػʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┍┲┸⓲ⓤ┉┨⓲
�������┎⓲ⓤ└┬┽┷⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┆
�����ʣ
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৽ݪཧにͮجくޫൃࢎੜ෼ࢠ

Ωラϧ෼ࢠͷࣗूݾ߹にΑる$1-૿෯

൒ಋମφϊロουͷࣗूݾ߹

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣϑΥτΫϩϛοΫ෼ࢠɺКڞ໾෼ࢠͷ։ൃ
　ޫԠ౴ੑͷλʔΞϦʔϨϯܥ෼ࢠΛ։ൃしてい·͢。ϑΥτΫロϛοΫλʔΞ
ϦʔϨϯͷ෼ߏࢠ଄ʵػೳ૬ؔͳͲͷڀݚૅجにՃ͑、ੈ քޮߴ࠷཰ͷΤϨ
ΫτロΫロϛζムΛࣔ͢෼ࢠʢ┇┬┩┱⓲ⓤ┉┹┶⓲ⓤ┎������ʣ΍、ͦ ͷߏ଄Λϕʔεに
しͨޫൃࢎੜࡎʢ┎⓲ⓤ┅┱⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┗┳┧������
�┇┬┩┱⓲ⓤ┉┹┶⓲ⓤ┎������
�┎⓲ⓤ┓┶┫⓲ⓤ
┇┬┩┱������ʣͷ։ൃͳͲΛਐΊてい·͢。
�ʣϑϨΩγϒϧ೤ిมࡐ׵ྉͷ։ൃ
　ΧʔϘϯφϊνϡʔϒ͔ΒͳるϑϨΩγϒϧͳ೤ిൃిࡐྉ౳ͷ։ൃΛਐΊ
てい·͢。ಛにΧʔϘϯφϊνϡʔϒͱ༗ػ෼ࢠɾߴ෼ࢠさΒにはΠΦϯͱͷ૬
ి、に஫໨し༺࡞ޓ Խ΍ͦͷ҆ఆԽにܕΩϟϦΞͷ஫入ͱOࢠҠಈに൐͏ిࢠ
ؔ͢るج൫学ཧΛ୳͢ٻるͱͱ΋に、ڥ؀に΍さしくܰྔϑϨΩγϒϧͳ೤ి
·Λల։していڀݚてੈքΛϦʔυ͢る͚޲にݱྉͷ࣮ࡐిൃ ʢ͢┗┧┭⓲ⓤ┖┩┴�
�
����
�┇┬┩┱⓲ⓤ┗┧┭�
�����
�┅┨┺⓲ⓤ┊┹┲┧┸⓲ⓤ┑┥┸┩┶������
�4NBMM�����ʣ。
�ʣΩϥϧ௒෼ࢠͷࣗޚ੍߹ूݾͱԁภޫൃޫ
　ԁภޫൃ ʢޫ$1-ʣΛݕग़͢るݦඍڸγεςムͱͱ΋に、$1-ಛੑΛࣔ͢Ω
ラϧ෼ࢠɾΩラϧ௒෼ࡐࢠྉͷ։ൃΛਐΊてい·͢。෼ࢠͷࣗूݾ߹にԠͨ͡
$1-ಛੑͷ૿ڧʢ┎⓲ⓤ└┬┽┷⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ┐┩┸┸������
�����ʣ΍、ࣗ ଄ͱߏ߹ूݾ
$1-ಛੑͷࣗޚ੍ࡏʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ┇┬┩┱⓲ⓤ ┍┲┸⓲ⓤ┉┨������
�┇┬┩┱⓲ⓤ┇┳┱┱┹┲��
����ʣΛͬߦてい·͢。
�ʣ൒ಋମナノ݁থͷද໘ઃܭͱࣗޚ੍߹ूݾ
　൒ಋମφϊ݁থ΍ۚଐφϊཻࢠͷද໘ߏ଄Λઃ͢ܭる ͱ͜で、ΠΦϯӷମに
Αく෼͢ࢄるφϊཻࢠͱͦͷෳ߹ࡐྉͷ࡞੡ͱߏ଄ධՁʢ└┳┰┽┱⓲ⓤ┎������ʣ、
ҟํੑܗঢ়Λ༗͢るφϊཻࢠͷਫதに͓͚るࣗݾ૊৫Խߏ଄ͷߏஙʢ┅┲┫┩┻⓲ⓤ
┇┬┩┱⓲ⓤ┍┲┸⓲ⓤ┉┨������ʣについてڀݚΛਐΊてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
ԁภޫݦޫܬඍܭଌ૷ஔ、Մۙࢹ੺֎෼ޫܭଌ૷ஔ、੺֎ݦඍ1)、ڸ$ɾ֤
छ)1-$、ৼಈԁೋ৭ੑ෼ޫޫ౓ܭʢ7$%ʣ、೤ిಛੑධՁ૷ஔ、೤෼ੳ૷ஔ
ʢ%4$、5("ʣ、ྔ ଞ$1༺ࢉܭԽ学ࢠ

ཁ֓ࣨڀݚ
　কདྷͷ௨৴、ه࿥、ηϯγϯグ、όΠΦΠϝʔδϯグͳͲ෯޿い৘ใٕज़ͷඈ༂に޲
͚てφϊϝʔτϧϨϕϧͷ෼ࢠσόΠε΍௿࣍ࡐݩྉにظ଴͕ͤدΒΕてい·͢。ຊݚ
ޫ、ではࣨڀ Λ当てるͱ৭͕มΘるϑΥτΫロϛοΫ෼ࢠ΍、൒ಋମφϊཻࢠ、φϊΧʔ
Ϙϯ、ΩラϧൃޫࡐྉͳͲ༷ʑͳੑݸΛ࣋ͬͨ෼ࢠ΍ࡐྉͷ߹੒、։ൃΛͬߦてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿՏ߹�ᆴ�ULBXBJ!NT�OBJTU�KQ
।教तɿதౢ�ୖ໵�OUBLV!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ໺ʑޱ�൹೭�OPOPHVDIJ!NT�OBJTU�KQ

ޫ情報෼ࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LBXBJ�

ϑϨΩγϒϧ೤ిൃిγʔτ
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ਤ��ޫม׵લۦମ๏Λ༻いͨQܕ༗ػ൒ಋମͷ߹੒ ʢྫBʣͱੵ
૚ܕ༗ػଠཅి஑࡞੒ͷ֓೦ਤʢCʣ

ਤ��ϢχʔΫͳଟ؀๕߳଒୸Խਫૉ

ਤ��グラϑΣϯφϊϦϘϯͷ߹੒ͱࢠݪϨϕϧでͷߏ଄ղੳ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ༗ػΤϨΫτϩχΫεࡐྉͷ։ൃ
　ଠཅి஑΍τラϯδελͳͲ΁ͷԠ༻ΛΊ͟し、ֵ ৽తͳ༗ػ൒ಋମΛ։ൃ
͢る。ಛに、Մ༹ͳલۦମΛج൘にృ෍しͨ後、ޫ Λরࣹ͢る͜ͱでෆ༹ͳ௿
෼ࢠ൒ಋମബບ΁ͱม͢׵るϢχʔΫͳʮޫม׵લۦମ๏ʯΛ࣠جに、ࡐྉ߹
੒ʙσόΠε࡞੒Λ໢ཏ͢るแׅతͳڀݚΛ͏ߦ。ʢਤ�ʣ
�ʣ࢐৽ͳܗঢ়ɾػ能ੑΛ༗͢ΔКڞ໾෼ࢠͷߏங
　े෼にКڞ໾͕֦͕ܥΓ͔つԽ学తに҆ఆͳ、ϢχʔΫͳܗঢ়Λ΋つΦϦΰ
ΞηϯͳͲͷଟ؀๕߳଒୸Խਫૉͷ৽ن߹੒๏Λ։୓͢る。·ͨͦͷࡐྉͷ
ಛ௕Λ͔׆しͨޫػೳੑૉࢠɾి ࡐޫൃ֎཰ͷۙ੺ޮߴͷ։ൃ͓Αͼࢠૉࢠ
ྉͷ߹੒Λ໨͢ࢦ。ʢਤ�ʣ
�ʣ৽نナノΧーϘϯࡐྉͷ߹੒ͱػ能։୓
　࣍ੈ୅σόΠεͷࡐװجྉにͳΓ͏る、৽نφϊΧʔϘϯࡐྉͷ૑੒Λ໨ࢦ
͢。ಛに、༏Εͨిࢠ෺ੑ͕༧૝さΕるグラϑΣϯφϊϦϘϯにண໨し、༗ػ߹
੒にΑるグラϑΣϯφϊϦϘϯલۦମͷ߹੒ͱ、ࢠݪϨϕϧでͷߏ଄ɾ෺ੑΛධ
Ձできるٕज़Λ૊Έ߹Θͤͨࡐྉ։ൃΛల։͢る。ʢਤ�ʣ

� ઃඋڀݚ�
Մۙࢹ੺֎෼ޫܭଌ૷ஔ、ઈରࢠྔޫܬऩ཰ଌఆ૷ஔ、&4*࣭ྔ෼ੳ૷ஔ、
૸ࠪܕプロʔϒݦඍڸ、ภޫݦඍڸ、ঢ՚ਫ਼੡૷ஔ、୯݁থٴͼค຤9ઢ݁থ
଄ղੳ૷ஔ、ৠண૷ஔ、(1$ͳͲߏ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ��+45　ઓུత૑଄ڀݚਪਐ45&3$ۀࣄʮֵ৽తσόΠε૑੡ͷͨΊͷグラ
ϑΣϯφϊϦϘϯͷςΠラʔϝΠυ߹੒ʯʢ)��ʙ)��ʣ
ɾ৽学ज़ྖҬڀݚʮ�%ੑ׆αΠτՊ学ʯʢ)��ʙ)��ʣ
ɾڞಉڀݚɿ��Ѫඤେ、ઍ༿େ、ؔ ੢学Ӄେ、ਆށେ、౦େ、ژେ、ࡕେ、෋࢜௨

߳、ॴ、&NQBʢεΠεʣڀݚ େ、ೆཱࠃத՚େ、γϯΨϙʔϧߓ
༸ཧ޻େʢγϯΨϙʔϧʣ、'SJU[�)BCFS� *OTUJUVUF�PG�UIF�.BY�
1MBODL�4PDJFUZʢυΠπʣͳͲ

ɾॴଐ学ձɿ��೔ຊԽ学ձ、ޫ Խ学ڠձ、ૅج༗ػԽ学ձ、Ԡ༻෺ཧ学ձ.ˍ#&
෼Պձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、ΠΪϦεԦཱԽ学ڠձ、ͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
　৽ػنೳੑࡐྉͷ։ൃΛ໨తに、༗ػബບଠཅి஑ͳͲにར༻Մೳͳ༗ػ൒ಋମ
ɾܭΛ༗͢る৽しい๕߳଒Խ߹෺Λઃ֨ࠎنऩΛ΋つ৭ૉ、৽ٵྉ΍ۙ੺֎ྖҬにࡐ
߹੒し、ಛੑධՁ΍σόΠεධՁΛ͏ߦ。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿాࢁ�༰ࢠ�IZBNBEB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿߥ୩�௚थ�BSBUBOJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿླ ໦�ॆ࿕�NTV[VLJ!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿྛ ெ�IIBZBTIJ!NT�OBJTU�KQ޺�

༗ޫػ෼ࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�FOW@QIPUP@HSFFONBU�JOEFY�IUNM
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ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、ओͱして์ࣹઢܭଌΛ໨తͱして、ը૾ҩྍ、ηΩϡϦςΟ、ݸਓඃ͹
くઢྔܭ༻ͷޫܬମ͓ΑͼηϯαʔΛڀݚし·͢。όϧΫແػ୯݁থ、ηラϛοΫε、Ψ
ラεͷ߹੒͔Β෺ੑܭଌ、ߋにはಛੑͷྑ޷ͳࡐྉΛ༻いてσόΠεԽ·でΛߦい、ࣾ
ձにݙߩし·͢。
ʢ�ʣ��バϧΫແػ୯݁থɺಁ ໌�ෆಁ໌ηϥϛοΫεɺΨϥεͷ߹੒ͱৄࡉͳ物ੑܭଌɺ

ͷ理ղɾ੍׵ΤωϧΪーมࢠྔ ޚ
ʢ�ʣ��ηϯαーͱͯ͠ͷ࣮༻ԽΛ໨ඪͱ͠ɺඞཁʹԠͯ͡༗ޫܬػମ·ͰΛର৅ͱͨ͠ɺ

γϯνϨーγϣϯɺً ਚɾ೤ޫܬɺ31-�ͱ͍ͬͨ์ࣹઢ༠ޫܬىಛੑͷධՁ
ʢ�ʣ��ྔ ࣮ͮ͘جʹܞ࿈ֶ࢈աఔ͔Βૅج৅ͱ͍ͬͨݱ΍িಥి཭׵ΤωϧΪーมࢠ

社会΁ͷԠ༻ڀݚΛ௨͡ɺྗڀݚͷΈͳΒ࣮ͣ社会Ͱ௨༻͢Δ能ྗͷᔻཆ
Λ�つͷபͱして、ڀݚɾ教育Λߦい·͢。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣバϧΫແػ୯݁থɺηϥϛοΫεɺΨϥεͷ߹੒
　਺NN͔Β਺DN·でͷόϧΫແޫܬػମͷ߹੒Λߦい·͢。
�ʣޫ 物ੑͷܭଌ
ྉͷޫ෺ੑΛࡐମޫܬさΕͨڙઌ͔Βఏڀݚಉڞで߹੒、΋しくはࣨڀݚ　
。͢·ଌしܭ
�ʣ์ ࣹઢ༠ޫܬىಛੑͷܭଌ
　γϯνϨʔλ、ً ਚޫܬ、೤31、ޫܬ-ͱいͬͨϗετ�ൃޫத৺ؒでͷྔࢠ
ΤωϧΪʔม׵Λਅۭࢵ֎͔Βۙ੺֎ͷଟ೾௕、QT�Tͷଟεέʔϧ、���ʙ
���,ͷଟ༷ͳԹ౓Ҭでܭଌし·͢。
�ʣ์ ࣹઢݕग़ثͷ։ൃ
　ը૾ҩ ʢྍ9ઢ$5、1&5、41&$5ʣ、ηΩϡϦςΟʢۭߓͷखՙ෺ثࠪݕͳ
Ͳʣ、ݯࢿ୳ࠪߴ、 ΤωϧΪʔ෺ཧ学༻ͷηϯαʔΛ։ൃし·͢。
�ʣҰൠޫܬମͷ։ൃ
　์ࣹઢܭଌ༻͔Β೿ੜし、௕ޫܬޫ࢒ମ、ԠྗൃޫମͳͲͷແػҰൠޫܬ
ମͷ։ൃΛߦい·͢。

� ઃඋڀݚ�
';࿍、414࿍、#4࿍、ి ൓ࣹ、3*5'、ܭ࿍、੩ਫѹプϨε、93%、෼ޫޫ౓ؾ
཰ܭଌ૷ஔ、1-૷ஔ、1-ઈରྔࢠऩ཰ޫܬ-1、ܭण໋ܭ、ラϚϯ、ً ౓ܭ、γ
ϯνϨʔγϣϯεϖΫτϧʢ���ʙ����ONʣ、ύϧε9ઢετϦʔΫ、9ઢޫ࢒
૷ஔ、γϯνϨʔγϣϯൃޫྔޫܬʢ���ʙ���,ʣ、೤ػଌܭԹ౓ґଘੑ、ܭ
Թ૧߃、ܭଌ૷ஔ、*�7ɾ$�7ܭ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
学ज़քɿ��౦େ、ژେ、౦๺େ、໊ େ、໊ ۚ、େ޻ ୔޻େ、6OJW��PG�4BTLBUDIFXBO、

ͳͲݚ૯࢈
೔、ۀ޻τΫϠϚ、೔ཱۚଐ、ਆౡԽ学、ۀҪۚଐ߭ࡾ、քɿ�೔ຊ݁থޫ学ۀ࢈

ཱ੡࡞ॴ、/5/、ઍ୅ాςΫϊϧ、ΦΩαΠυͳͲ
ࣾձ׆ಈɿ��Ԡ༻෺ཧ学ձ์ࣹઢ෼Պձ、೔ຊ学ज़ৼڵձ���ҕ員ձ、࣍ ੈ୅

ઌ୺ޫՊ学ڀݚձͳͲ

�ʣޫ ෺ੑධՁ

�ʣηϯαʔ։ൃ

�ʣ૷ஔ։ൃ

�ʣόϧΫແޫܬػମͷ։ൃ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ༄ా�݈೭�U�ZBOBHJEB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿՏ໌ൣ�ޱ�O�LBXBHVDIJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿԬా�߽�HP�PLBEB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿՏ໺�௚थ�O�LBXBOP!NT�OBJTU�KQ

ηϯγϯάデバイεࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�ZBOBHJEB�JOEFY�IUNM
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༗ݻػମૉࢠՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�HSFFOEFWJDF�

ਤ��ΧʔϘϯφϊνϡʔϒΛແࢠཻػ಺แ͔͝ঢ়λϯύΫ࣭で઀
ଓしͨ೤ʗిՙ༌ૹಠ੍ཱޚφϊߏ଄

ਤ��ロʔラϒϧͳϚτϦΫε5ܕ)[೾ηϯαにΑるखՙ෺ࠪݕͷ
Πϝʔδਤ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣʮ΍ΘΒ͔͍ʯ೤ిࡐྉͷ૑ग़
　ੜڥ؀׆΍ਓମ͔Βͷഉ೤ΛిؾΤωϧΪʔにม͢׵るిൃڥ؀ૉࢠͱし
て、ै དྷ֓೦Λ෴͢༗ػ೤ిࡐྉ΍ϑϨΩγϒϧ೤ిม׵ૉࢠͷ૑ग़にऔΓ૊
Μでいる。ࢳঢ়ͷ೤ిࡐྉ͕ܗ੒し΍͢いͱい͏ΧʔϘϯφϊνϡʔϒͷಛ௃Λ
੒͢るܗ઀߹Λࢠしͨ··、νϡʔϒؒにಛघͳλϯύΫ࣭にΑる୯෼͔׆ ͱ͜
で೤఻ಋ཰͕������に཈੍さΕるφϊෳ߹ࡐྉʢਤ�ʣ΍、当ࣨڀݚでൃݟさ
Εͨ༗ػ௿෼ࡐࢠྉに͓͚るڊେθʔϕοΫޮՌͷߏػղ໌ͱ੍ޚʢਤ�ʣͳ
Ͳについて、ઌ୺ܭଌɾ෺ੑཧ࿦ɾࢉܭԽ学Λ૯ಈ員してڀݚΛਐΊている。
�ʣ༗ػ൒ಋମࡐྉʹ͓͚ΔΩϟϦΞ༌ૹաఔͷղ໌
　"'.ϙςϯγϣϝτϦͳͲͷੈք།ҰͷධՁ๏Λ։ൃ͢るͱͱ΋に、༗ػ൒ಋ
ମࡐྉͷߏ଄ͱిػࢠೳにର͢るਅͷཧղΛਐΊるͨΊͷڀݚΛߦ てͬいる。
�ʣ࣍ ੈ୅ϓϥενοΫଠཅి஑ͷ։ൃ
　࣍ੈ୅ͷ৽ܕଠཅి஑ͱしてظ଴さΕるϙϦϚʔଠཅి஑ͷڀݚ։ൃにऔ
Γ૊Μでいる。ಛに、φϊϝʔτϧͷہॴۭؒྖҬに͓͚るޫిมػ׵ೳΛՄࢹ
Խ͢る ͱ͜でଠཅి஑ͷಈߏػ࡞Λ෼ࢠϨϕϧでղ໌している。ʢਤ�ʣ
�ʣ0'&5ߏ଄ΛԠ༻ͨ͠ςϥϔϧπイϝーδϯάデバイεͷ૑ग़
　༗ػ൒ಋମബບにੑݱ࠶ΑくݱΕるόϯυ୺ΏΒ͗ϙςϯγϟϧΛར༻し
ͨςラϔϧπʢ5)[ʣ೾ΠϝʔδϯグσόΠεͷ࣮ݱにऔΓ૊Μでいる。5)[೾
ηϯγϯグͷૉաఔΛ確認͢るͳͲ、Ԡ༻Λ޲ࢦしͨૅجతڀݚΛͬߦている。
ʢਤ�ʣ

� ઃඋڀݚ�
ಠࣗ։ൃ૷ஔɿݦྗؒࢠݪ��ඍڸϙςϯγϣϝτϦ、೤ిಛੑධՁ૷ஔʢࡾछྨʣ

5)[࣌ؒྖҬ෼ޫ૷ஔ、༗ػແػଟݩৠண૷ஔߴ、 ଎෼ࢠઢ
ৠண૷ஔ΄͔

൚༻૷ஔɿ૸ࠪܕプロʔϒݦඍڸ、೤఻ಋ཰ධՁ૷ஔ、Խ学ࢉܭΫラελ΄͔

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ॴଐ学ڠձɿ��Ԡ༻෺ཧ学ձ、೔ຊද໘Պ学ձߴ、 ෼ࢠ学ձ、ޫ Խ学ڠձ、෼ࢠ

Պ学ձ、೔ຊ೤ి学ձ、.BUFSJBMT�3FTFBSDI�4PDJFUZʢΞϝϦΧʣ
΄͔

େ学、ೆۀ޻ژखେ学、౦๺େ学、౦ؠ��ɿڀݚಉڞͷۙ࠷ 、౎େ学ژ、େ学ࢁ
େࡕେ学、۽ຊେ学、ςϧΞϏϒେ学ʢΠεラΤϧʣ、γϯΨ
ϙʔϧཱࠃେ学ʢγϯΨϙʔϧʣ、ᔳߐେ学ʢதࠃʣ、߳ େߓ
学ߴ、 ً౓ޫՊ学ڀݚηϯλʔ、ύφιχοΫ、౦Ϩ、೔ຊԽ
ༀ、෋࢜ϑΠϧム、ຯͷૉ΄͔

ཁ֓ࣨڀݚ

　͜Ε͕զʑͷڀݚͷΩϟονϑϨʔζで͢。ؙ Ίて࣋ͪӡ΂るిثػࢠ、ମに·ͱ͏ だ
͚でൃి͢る෍、৔໘に߹Θͤて࠷దͳ৭ͷޫでൃి͢るࢴͷΑ͏ͳଠཅి஑ͳͲ、
༷ʑͳʮද໘ʯにଟ༷ͳΤϨΫτロχΫεͷػೳΛ෇ՃしてΏく͜ ͱで、ͪͨࢲͷくΒしは
ΑΓշదで๛͔ͳ΋ͷにͳΓ·͢。෺ੑ෺ཧ、ి 、ߴ学、ද໘Պ学޻ࢠ ෼ࢠ෺ੑ、෼ࢠ
Պ学ͳͲΛϕʔεに、༗ݻػମͷ΋つଟ࠼ͳ૬࡞ޓ༻Λղ໌し、༗ػΤϨΫτロχΫεͱ
してԠ༻͢る ͱ͜で͜ΕΒΛ࣮ݱさͤ·͢。ੈ ք།ҰͷධՁ૷ஔ΍ཧ࿦ࢉܭにΑる、ಠ
૑తͳڀݚΞプロʔν΋ಛ௃ͷҰつで͢。学ੜҰਓҰਓͷڵຯͱదੑにԠ͡て、෺࣭に
ؔΘるૅجతͳ͔ڀݚΒ࣮ࡍにಈ͢࡞るσόΠε·で、෯޿いςʔϚઃఆΛߦい·͢。

ਤ��プラενοΫଠཅి஑ͷޫిมػ׵ೳΛφϊۭؒでlΈるz

ਤڊ��େθʔϕοΫޮՌͷ֓೦ਤɿ෼ݻੑࢠମにಛ༗ͷిྲྀ�೤
ྲྀ૬࡞ޓ༻

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿதଜ�խҰ�NOBLBNVSB!NT�OBJTU�KQ
।教तɿႵఱ໌޺��CFOUFO!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখౡ޹޿��LPKJNBI!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿ+VOH�.JO�$IFSM�NDKVOH!NT�OBJTU�KQ
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ਤ��Ϩʔβʔ༠ىিܸྗΛར༻しͨߴ଎ࡉ๔෼औ。ϚΠΫロνο
プதΛߴ଎にྲྀΕるࡉ๔Λߴ଎ΠϝʔδϯグにΑΓ選ผし、رগ
で෇ՃՁ஋ͷߴいࡉ๔Λ෼औしΑ͏ͱしてい·͢。Ϩʔβʔ༠ى
িܸྗΛ༻いͨํ๏にΑΓ、ੈ ք࠷଎ͷ෼औ૷ஔͷ։ൃに௅Μで
い·͢。

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ௒୹ύϧεϨーβーΛࡉͯ͠࢖ۦ๔ɾ物質Λૢ͢࡞Δڀݚ
　�ඵؒに��ສΩロਐΊるޫ͕�ϛΫロϯఔ౓し͔ਐΊͳいۃΊて୹い࣌ؒに
ޫΛूதさͤͨ௒୹ύϧεϨʔβʔΛݦඍڸԼでूޫ͢るͱ、ޫ ΤωϧΪʔ͕
࣌ؒతɾۭؒతにݶۃに·でೱॖさΕ·͢。͜ ͷΤωϧΪʔ͕ೱॖさΕͨޫΛ
さͤるͱ、�ϛΫロϯఔ౓ͷେきさͷूޫ఺でඍখͳരൃ༺࡞๔΍ਫ༹ӷにࡉ
ྉにࢼ๔΍ඍখੜମࡉ、いিܸ೾͕఻ൖしڧさΕ、ඍখۭؒにى৅͕Ҿきݱ
িܸྗͱして࡞༻し·͢。͜ ͷྗΛࡉ๔に࡞༻さͤる ͱ͜にΑΓ、୯Ұࡉ๔ಉ࢜
ͷ઀ணྗΛଌఆしͨΓ、୯Ұࡉ๔΁Ҩ఻ࢠΛಋ入しͨΓ͢る͜ͱに੒ޭしてい
·͢。さΒに、Ϩʔβʔ༠ىিܸྗにΑるૢٕ࡞ज़ͱݦྗؒࢠݪඍڸにΑるݕ
ग़ٕज़Λ༥߹し、িܸྗࣗ਎΍ඍࡉੜମࢼྉͷྗ学తੑ࣭Λ໌Β͔にしΑ ͱ͏
してい· ʢ͢ਤ�ʣ。͜ ΕΒͷࡉ๔ૢ࡞ɾܭଌٕज़はੈքతに࢐৽ͳΞΠσΟΞで
͋Γ、ଟくͷҩ学ɾੜ෺学෼໺ͷऀڀݚͱ࿈ܞしてڀݚΛਐΊてい·͢。
�ʣϨーβーૢٕ࡞ज़Λͨ͠࢖ۦ૷ஔ։ൃڀݚ
　ۙ೥、௒୹ύϧεϨʔβʔͷૢ͕ੑ࡞ඈ༂తに্޲し、ҩ ɾྍੜ෺学෼໺ͷ
ͦ、に΋༰қにར༻できる૷ஔにͳΓऀڀݚ ͷ༻్͕֦େしてい·͢。当ࣨڀݚ
では、্ ๔ɾ෺࣭にࡉいださΕͨ௒୹ύϧεϨʔβʔ͕ݟにΑΓڀݚૅجͷه
ज़にΑٕ࡞๔ૢࡉ൫に、φϊɾϚΠΫロϨϕϧでͷجΛݟにؔ͢る஌༺࡞͢΅ٴ
Γ࣮ݱさΕる、ະདྷΛݟਾֵ͑ͨ৽తͳҩ ɾྍόΠΦثػͷ։ൃڀݚに΋औΓ
૊Μでい· ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
、ߴڸඍݦ、ग़ྗϑΣムτඵϨʔβʔߴඍϑΣムτඵϨʔβʔরࣹγεςムʢݦ
଎Χϝラʣ、ڞয఺ݦඍ෼ޫγεςム、ݦྗؒࢠݪඍࡉ、ڸ๔ഓཆࢪઃ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
όΠΦαΠΤϯεڀݚՊ、౦ژେ学、ژ౎େ学、ۙ ژେ学、౦ۀ޻ژେ学、౦ـ
学ܳେ学、౦๺େ学、ਆށେ学、ૅجੜ෺学ڀݚॴ、ཅ໌େ学ʢ୆࿷ʣ、ަཱࠃ
௨େ学ʢ୆࿷ʣ、6$-"ͳͲ

ཁ֓ࣨڀݚ
、৅ݱىྭڧྉにूޫしͨͱきに༠ಋさΕるࢼԼでੜମڸඍݦ౓ͷϨʔβʔΛڧߴ　
ྲྀମに༠ಋさΕるྗ学࡞༻Λղ໌し、ͦ ΕΒΛࡉ๔΍୿ന࣭ΛφϊϨϕϧでૢ࡞ɾܭଌ
͢るͨΊͷݕग़ํ๏ͱして͢࢖ۦる ͱ͜で、ੜ໋ݱ৅Λ、ࡉ๔ٴͼ୿ന࣭Ϩϕϧで、෺
ཧ学తͳ؍఺͔ΒཧղしΑ ͱ͏してい·͢。さΒには、͜ ΕΒͷख๏Λૅجͱしͨҩ学ɾ
ੜ෺学෼໺ͷͨΊͷ૷ஔͷ։ൃに΋औΓ૊Μでい·͢。

ਤ��Ϩʔβʔ༠ىিܸྗにΑるθϒラϑΟογϡᡢͷա౉ৼಈͷ
༠ಋͱݦྗؒࢠݪඍڸʢ"'.ʣにΑるৼಈͷݕग़。"'.にΑΓݕ
ग़さΕͨφϊϨϕϧͷৼಈΛղੳ͢る ͱ͜にΑΓ、ൃ ੜஈ֊に͋る
ඍখͳੜମࢼྉͷܗଶมԽͱྗͷมભΛ໌Β͔にしΑ ͱ͏してい
·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿࡉ઒�ཅҰ࿠�IPTPLBXB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿย݈�ࢁ෉�ULBUBZBN!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿ̓ ᅳ�ྑฏ�S�ZBTVLVOJ!NT�OBJTU�KQ
ಛ೚ॿ教ɿ൧໺ۣܟ��J�UBLBOPSJ!NT�OBJTU�KQ
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ਤ��༷ʑͳ෼ࢠෳ߹ܥ

ਤ��⼽ྲྀ࿏Λ׆༻しͨ૬࡞ޓ༻ʗߏ଄ղੳ๏ͷ։ൃ

ਤ��৽ن୿ന࣭෼ࢠෳ߹ࡐܥྉͷ։ൃ

ਤ��୿ന࣭ͷಈ࡞ΛՄೳに͢るプロτχΫεͷղੳ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ୿ന質෼͕ࣔ͢ஂूࢠಈతடংͷղੳ
　୿ന࣭ूஂはࣗ཯తͳू߹཭ࢄΛ܁Γฦ͢ ͱ͜にΑͬてߴ౓ͳػೳΛ࣮ݱし
てい·͢。୿ന࣭͕ࣔ͢ػೳੑΛ෼ࢠϨϕϧでཧղ͢るͨΊには、ଟछଟ༷ͳ
୿ന࣭͕ڞଘ͢るڥ؀で、ݸʑͷ୿ന࣭ͷঢ়ଶมԽ΍୿ന࣭ؒͷ૬࡞ޓ༻ͷ
มௐΛղੳ͢るඞཁ͕͋Γ·͢。ຊࣨڀݚでは、ै དྷ๏ではࠔ೉だͬͨ、ଟ੒
෼ฏߧঢ়ଶΛղੳ͢る৽نख๏Λ։ൃ͢る ͱ͜にΑͬてʢਤ�ʣ、৘ใ఻ୡγε
ςム、୿ന࣭༌ૹγεςム、ਆࡧ࣠ܦ৳ுγεςム౳ͷ૑ༀͷλʔήοτͱͳΓ
ಘる෼ूࢠ ʢஂਤ�ʣ͕ ࣔ͢෼ߏػࢠͷཧղΛਐΊてい·͢。
�ʣ৽ن෼ࢠෳ߹ࡐܥྉͷ։ൃ
　γϧΫ౳ͷఱવ༝དྷͷػೳੑࡐྉ΋、ͦ ͷߏ੒ཁૉは୿ന࣭で͢。ఱવͷγ
ϧΫでさ͑、ະだਓ޻߹੒ࡐྉではӽ͑ΒΕͳいಛੑΛ݉Ͷඋ͑てい·͢。さ
Βに、୿ന࣭はΞϛϊࢎ഑ྻΛվม͢る͜ͱでػೳվྑ͕Մೳで͋るͨΊ、ਓ
ࣨڀݚ଴さΕてい·͢。ຊظྉͱしてࡐతにվมしͨγϧΫ୿ന࣭は࣍ੈ୅޻
では、୿ന࣭෼ࢠෳ߹ݾ͕ࣗࣔ͢ܥ૊৫Խೳにண໨し、ૉաఔΛཧղしԠ༻͢
る ͱ͜で、ఱવΛ௒͑る৽ن୿ന࣭෼ࢠෳ߹ࡐܥྉͷ։ൃΛ࣮ݱし· ʢ͢ਤ�ɾ
�ʣ。
�ʣ୿ന質ͷಈߏػ࡞ͷղ໌ͱਓ工୿ന質ͷ૑੒
　୿ന࣭ूஂ͕ࣔ͢ಈతடং΍ࣗݾ૊৫Խతͳ෼ࢠձ߹は、ߏ੒ཁૉで͋る
಺でੜ͡るプࢠさΕてい·͢。ಛに、୿ന࣭෼ޚにΑͬて੍࡞ʑͷ୿ന࣭ͷಈݸ
ロτϯҠಈは୿ന࣭ͷߏ଄సҠΛҾき͢͜ىओཁͳҼࢠͱ͑ߟΒΕて͓Γ、ͦ
ͷҙຯで୿ന࣭はҰछͷプロτχΫεσόΠεʢਤ�ʣͱ͑ݴ·͢。ຊࣨڀݚで
は、୿ന࣭ͷಈߏػ࡞Λ໌Β͔に͢るͱಉ࣌に、ಈ͢࡞るਓ޻୿ന࣭ͷ૑੒๏
ͷ࣮ݱΛ໨ࢦしてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
9ઢ༹ӷࢄཚଌఆ૷ஔ、9ઢ݁থߏ଄ղੳ૷ஔ、ݦඍ�੺֎ٵऩ෼ޫ૷ஔ、ԁ
ೋ৭ੑ෼ޫޫܬ、ܭࢄ౓ࢵ、ܭ֎Մࢹ෼ޫޫ౓ܭ、௿Թ෼ޫଌఆγεςム、ಈ
తޫࢄཚଌఆ૷ஔ、ྜྷ ޫण໋ܭଌγεςム、φϊඵޫܬण໋ܭଌγεςム、ڞ
য఺Ϩʔβʔݦඍڸ、શ൓ࣹݦޫܬඍڸ、%/"γʔέϯαʔ、1$3、プラεϛ
υௐ੡ロϘοτ、Жྲྀ࿏ࣗܕಈαϯプϦϯグγεςム

� ۚࢿɾ֎෦ڀݚಉڞ�
��ʢ4QJCFSڀݚಉڞଟ਺ʢ64"、%FONBSL౳ʣɾຽؒڀݚಉڞ಺֎でͷࠃ
*OD�ʣʗ৽学ज़ྖҬʮಈతடংͱػೳʯɾ*N1"$5ʮ௒ػߴೳߏ଄λϯύΫ࣭に
Αるૉֵ໋ۀ࢈ࡐʯଞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　༷ʑͳ෼ڠ͕ࢠ૗తに࡞༻͢る͜ͱにΑͬて、ݸʑͷ෼ࢠでは੒しಘͳいߴ౓ͳػ
ೳΛൃ͢ݱる ͱ͕͜でき·͢。ੜ໋γεςムでは͜ͷಛੑΛ޼Έにར༻してい·͢。ຊݚ
৅に஫໨ݱࢄ཯తू߹཭͕ࣗࣔ͢ஂूࢠಈͷத֩Λ担͏୿ന࣭෼׆では、ੜ໋ࣨڀ
し、૑ༀͷλʔήοτͱͳる୿ന࣭෼ࢠෳ߹ܥͷཧղͱ৽ن୿ന࣭෼ࢠෳ߹ࡐྉͷ։
ൃΛਐΊてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
教तɿ্ อ�༟ੜ�LBNJLVCP!NT�OBJTU�KQٱ
ॿ教ɿ࡚ࢁ�༸Ұ�ZBNB[BLJ!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿྛ �༗ޗ�I�ZVHP!NT�OBJTU�KQ

෼ࢠෳ߹ܥՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�LBNJLVCP�JOEFY�IUNM
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ਤ��൓ؒੑ࣓ڧ઀ަ݁׵߹Λࣔ͢'F�"Vଟ૚ບͷ"V�-ٵ�ऩ୺
଄。ʢBʣ、ʢCʣは'Fߏؾ࣓ىཚύλʔϯͱ"V૚༠ࢄؾ໐9ઢ࣓ڞ
࣓Խฏߦঢ়ଶ、ʢDʣ、ʢEʣは'F࣓Խ൓ฏߦঢ়ଶͷ݁Ռ。

� �ओͳڀݚ෼໺
　์ࣹޫΛ༻いͨڞ໐9ઢ࣓ࢄؾཚ๏Λओཁͳ࣮ݧख๏ͱしてҎԼͷΑ͏ͳ
。ているͬߦΛڀݚ
�ʣඇ࣓ੑ૚఻ಋిࢠͷ༠ੑ࣓ى
　ؒ઀ަ݁׵߹、ਨ௚࣓ؾҟํੑ、ؒ ઀ަ׵όΠΞεޮՌͳͲͷൃݱにॏཁ
ͳ໾ׂΛՌͨ͢ඇ࣓ੑ૚఻ಋిࢠͷ༠ੑ࣓ىΛ໌Β͔に͢る。
�ʣݩૉબ୒తͳϕΫτϧ࣓Խաఔ
੒さΕる。ඇ࣓ੑ૚ߏ଄ບはෳ਺ͷ࣓ੑ૚、ඇ࣓ੑ૚͔Βߏೳੑφϊػؾ࣓　
ΛؚΉ֤ߏ੒૚ͷݩૉ͝ͱͷ࣓ԽաఔΛ࣓৔にฏߦͳ࣓Խ੒෼だ͚でͳく௚
ަ࣓Խ੒෼΋ؚΊて໌Β͔に͢る。
�ʣަ バイΞεບͷք໘࣓ੑ׵
　൓ੑ࣓ڧ૚に઀しͨੑ࣓ڧ૚は࣓Խۂઢ͕࣓৔ํ޲にγϑτ͢る͜ͱ͕͋
る。͜ ͷΑ͏ͳަ׵όΠΞεޮՌͷൃݱͷݤΛѲる൓ੑ࣓ڧ૚ͷք໘਺ࢠݪ૚
ͷ࣓ੑΛ໌Β͔に͢る。
�ʣ์ ࣹޫΛར༻࣓ͨ͠ੑଌఆٕज़։ൃ
　์ࣹޫΛ༻いてφϊߏ଄࣓ੑບΛ͢ڀݚるͷにඞཁͳଌఆٕज़、ղੳख๏Λ
։ൃ͢る。

� ઃඋڀݚ�
ਅۭৠண૷ஔ、ϚϧνλʔήοτɾεύολϦϯグ૷ஔ、ԹߴϏʔムՃ೤௒ࢠి
౓Մมৼಈࢼྉؾ࣓ܕଌఆ૷ஔ、࣓ ์、ଌఆ૷ஔ߅఍ؾ ࣹޫ9ઢࢄཚ࣮ݧ༻
ి࣓ੴʢೋ୆ʣ、$$%ೋ࣍9ݩઢݕग़ث

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
�ߴ�ɿڀݚಉڞ ً౓ޫՊ学ڀݚηϯλʔʢ41SJOH��ʣ、౦๺େ学޻学ڀݚՊ、ژ

౎େ学Խ学ڀݚॴ、ಸྑߴઐػց޻学ՊͳͲ
ॴଐ学ձɿ೔ຊ෺ཧ学ձ、೔ຊ࣓ؾ学ձ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは࣓ػؾೳੑΛࣔ͢φϊߏ଄࣓ੑ�ඇ࣓ੑۚଐଟ૚ບΛਅۭৠண๏、ε
ύολ๏ͳͲで࡞੡し、࣓ るաఔΛଟ૚ບͷ࣓ੑ૚͓Αͼඇ࣓ੑ૚͢ݱೳੑ͕ൃػؾ
ͷ࣓ߏؾ଄มԽにয఺Λ当ててڀݚしている。์ ࣹޫ9ઢΛ༻いͨφϊߏ଄࣓ੑͷج
ૅత、࣮ 。ͷେきͳಛ௃で͋るࣨڀݚຊ͕ڀݚతݧ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿࢳࡉ�৴޷�IPTPJUP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿॏ৓و�৴�KVKP!NT�OBJTU�KQ

ナノߏ଄࣓ؾՊֶࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�IPTPJUP�JOEFY�IUNM
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ਤ��݂ӷద߹ੑ੕ܕϙϦϚʔίʔτද໘ʢ݂খ൘೪ணΛେ෯に
཈੍ʣ

ਤܹࢗ��Ԡ౴ੑҨ఻ࢠΩϟϦΞͷ૑੒

ਤ��ʢBʣプラζϚൃੜ૷ஔʢCʣࡉ๔΁ͷর ʢࣹD、Eʣরࣹલ後ͷ
๔ࡉ��5(*/

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣਫ਼ີ෼ࢠઃͮ͘جʹܭ生ମద߹ੑࡐྉͷ૑੒
　ੜମ෼ࢠͱࡐྉͷ૬࡞ޓ༻Λ෼ࢠϨϕϧでղੳし、ͦ ΕΒにͮجきੜମద߹
ྫ。͢·し、ਫ਼ີॏ߹๏にΑΓͦΕΒΛ߹੒しܭྉΛઃࡐࢠ෼ߴੑ ͑͹、ै དྷ
ෆՄೳで͋ͬͨখܘޱਓ؅݂޻ΛՄೳに͢るըظతͳ݂߅ખੑࡐྉʢਤ�ʣ΍
ੜମ૊৫にੵۃతにಇき͔͚るػೳੑࡐྉͷ૑੒Λ໨ࢦし·͢。
�ʣ��ΒͤΜܗ੒ߴ෼ࢠͷܹࢗԠ౴ੑΛ׆༻ͨ͠ༀࡎૹୡγεςϜͷ։
ൃ

　ਓ޻ΒͤΜߴ෼ࢠͱして஌ΒΕるஔ׵ϙϦΞηνϨϯΛ༻いて、Թ౓΍Q)に
Ԡ౴͢るༀࡎΩϟϦΞͷ૑੒Λ໨ࢦし·͢。ྫ ͑͹、ΧνΦϯੑϙϦΞηνϨϯ
Λ༻いܹͨࢗԠ౴ੑҨ఻ࢠΩϟϦΞΛ߹੒してい· ʢ͢ਤ�ʣ。༷ ʑͳༀࡎ΁ͷ
ద༻にؑΈ、αΠζͷҟͳる৽نΒͤΜߴ෼ࢠͷ૑੒΋ߦい·͢。
�ʣ௿ԹৗѹϓϥζϚΛ༻͍ͨൽෘ࣏ྍϝΧχζϜͷղ໌
　プラζϚൃੜ૷ஔΛ༻いͨ৽しい࣏ྍ๏Λ໨ࢦし、๛ాۀ޻େ学ͱڞಉで、
σόΠεͷ։ൃΛͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。υΠπではൽෘ࣬ྍ࣏ױͷͨΊͷྟচ
ৄ、͕͢·ਐΜでい͕ڀݚ しい෼ࢠϝΧχζムはෆ໌で͢。ൽෘࡉ๔にՃ͑、Ϟ
σϧੜ෺で͋る߬฼΋ར༻して、෼ࡉࢠ๔ੜ෺学తͳΞプロʔνでプラζϚҩ
ྍͷϝΧχζムΛղ໌し、Ԡ༻Λ໨ࢦし·͢。

� ઃඋڀݚ�
ܬ、଎ӷମΫロϚτグラϑʢ)1-$、(1$ʣߴ ɾޫٵ ɾޫൃޫプϨʔτϦʔμʔ、
ϖプνυશࣗಈ߹੒૷ஔ、'&�4&.�&%9、ࢵ֎ɾՄࢹɾ੺֎෼ޫղੳγεςム、
ඍݦプロʔϒܕ૸ࠪ、ܭࢄηϧιʔλʔ、ԁೋ৭ੑ෼、ڸඍݦয఺Ϩʔβʔڞ
ؾਅۭラΠϯॏ߹૷ஔ、ϑラογϡΫロϚτਫ਼੡૷ஔ、ౚ݁ϛΫロτʔム、େ、ڸ
ѹプラζϚൃੜ૷ஔ、9ઢরࣹ૷ஔ、ࡉ๔ഓཆઃඋ౳

� ۚࢿɾ֎෦ڀݚಉڞ�
ɾॴଐ学ձɿߴ�� ෼ࢠ学ձ、೔ຊԽ学ձ、όΠΦϚςϦΞϧ学ձ、࠶ੜҩྍ学ձ、

೔ຊԠ༻෺ཧ学ձ、ΞϝϦΧԽ学ձ、ถࡐࠃྉڀݚ学ձ౳
ɾڞಉڀݚɿژ��౎େ学、໊ 、େ学ۀ޻ॴ๺໺පӃ、๛ాڀݚʣҩ学ࡒ԰େ学、ʢݹ

ϛγΨϯେ学ʢถࠃʣ、ΨδϟɾϚμେ学ʢΠϯυωγΞʣ、νϡラロϯ
ίϯେ学ʢλΠʣ、%VLF�/64ʢγϯΨϙʔϧʣ、μΠΩϯۀ޻ʢגʣ
౳

ɾେ学ൃϕϯνϟʔɿʢגʣ1)(

ཁ֓ࣨڀݚ
ੈ、し࢖ۦͷਫ਼ີ߹੒ٕज़Λࢠ෼ߴ　 ͷதΛ͑ࢧる৽نͳػೳੑࡐྉΛઃܭ、૑੡͢
る教育ڀݚΛߦい·͢。ྫ ͑͹、৴པੑͷߴい৽نҩྍσόΠε、࠶ੜҩྍͷج൫ͱͳ
るࡐྉ、৽しい࣏ྍํ๏、৽しいҩༀ΍%%4౳΁ͷԠ༻につͳ͕るڀݚΛߦい·͢。ͦ
ͷͨΊ、༗ػԽ学ߴ、 ෼ࢠՊ学、෼ࢠੜ෺学、ҩ学、ༀ学౳ͷ෯޿い学໰෼໺ͷ஌ ɾࣝ
ٕज़Λੜ͔して、ػೳੑࡐྉͷ෼ࢠઃܭͱ߹੒、ධՁΛߦい·͢。͜ ΕΒͷڀݚ教育Λ
௨して、ڀݚΛϦʔυできるऀڀݚͷ育੒Λ໨ࢦしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
।教तɿ̓ ౻�߶�UBOEP!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ࣉɿ ా�Ղੈ�LUFSBEB!NT�OBJTU�KQ
ॿ教ɿখྛ�ະ໌�NJNF!NT�OBJTU�KQ

ɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�BOEP�JOEFY�K�IUNMࣨڀݚԽֶܭઃࢠ෼ߴ
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άϦーϯナノγεςϜࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�NBUVJ�JOEFY�K�IUNM

� �ओͳڀݚ෼໺ɿޫ ɾք໘ہॴ物ੑαイΤϯε
�ʣޫ ৅ͷղ໌ͱ෼ੳख๏։ൃݱճંʹؔΘΔॾࢠి
ճં๏にؔΘࢠϨϕϧでղੳ͢るಠࣗͷख๏ɿޫిࢠݪ෺ੑΛࢠॴిہ　
る༷ʑͳݱ৅ൃߏػݱΛղ໌し、ख๏ͷ৴པੑ確ཱにྗΛ入Εてい·͢。࠷
ۙではΤωϧΪʔଛࣦి֯ࢠ౓෼෍にݱΕるʮωΨίϯτラετ໛༷ʯ΍ڞ໐
"VHFSిࢠճં໛༷ͷԁೋ৭ੑൃݱΛൃݟし·しͨ。͜ ΕΒは、৽ͨͳ෼ੳ๏
։ൃͷώϯτにͳΓ·͢。Խ߹෺ͷՁిࢠଳͷݩૉผঢ়ଶີ౓ղੳ๏΍يࢠݪ
ಓղੳ๏はͦͷҰྫで͢。
�ʣ৽෼ੳثͷ։ൃ
ճࢠిޫ　 ɾંϗログラϑΟʔ΍ޫిࢠ෼ޫଌఆͷͨΊͷ৽ͨͳখߴܕɾ Τω
ϧΪʔ෼ղೳͷදࣔܕ෼ੳثΛ։ൃதʢಛڐਃ੥தʣ。ߏࢠݪ଄ղੳにͱͲ·
Βͣ、ද໘૊੒ਂさ෼ੳ΍ଞͷଌఆ૷ஔɾଌఆख๏ͱͷ૊Έ߹ΘͤにΑるෳ߹
ղੳ͕ՄೳにͳΓ·͢。
�ʣޫ Ͱղ ɿ໌ػ能ੑࡐྉք໘ͷߏࢠݪ଄ͱہॴిࢠ物ੑͷൃߏػݱ
ྉɾ࣮σόΠεք໘ɿࡐೳੑػ、にΑる෺ੑධՁΛ࣠にثͷख๏ɾ෼ੳه্　
グϦʔϯφϊγεςムͷہॴిࢠ෺ੑͷൃߏػݱͷղ໌にऔΓ૊Έ·͢。学಺
֎ͷグϧʔプͱͷڞಉڀݚΛ௨͡、৽ࡐحྉ։ൃαΠυに༗༻ͳ஌ݟΛϑΟʔ
υόοΫし、グϦʔϯαΠΤϯεΛਪਐし·͢。

� ྫڀݚͷۙ࠷�
�మܥ௒఻ಋମ૚ঢ়෺࣭ͷߏࢠݪ଄ܾఆ
�5J0�ޫ৮ഔػೳൃݱͷݤͱͳるࢎૉܽଛαΠτ༝དྷͷిࢠঢ়ଶͷݕग़
�4J$ύϫʔσόΠεք໘ͷߏࢠݪ଄ͱύογϕʔγϣϯߏػͷղ໌
�/Jബບͷਨ௚࣓ԽىҼͷيࢠݪಓಛఆ
Խࢹ଄ͷՄߏॴہࢠݪԖ૚ؒԽ߹෺௒఻ಋମͷႳ։ද໘ͷૠ入ࠇ�

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾ��学಺֎ʢ+"43*�41SJOH��、੩Ԭେ学、Ԭࢁେ学、;ÛSJDIେ学ͳͲʣͷڞಉݚ
。͢·ྉͷ։ൃΛਪਐしていきࡐೳੑػΛϕʔεにしͨ৽ڀ
ɾ෺ཧ学ձ、ද໘Պ学ձ、์ ࣹޫ学ձにॴଐ

ཁ֓ࣨڀݚ
*OOPWBUJPOT�JO�(SFFO�/BOPTZTUFN�4DJFODF
CZ�-PDBM�"UPNJD�1SPQFSUZ�$IBSBDUFSJ[BUJPO
　ҟछͷݻ૬͕૬઀͢るք໘ྖҬでは、ҟํతͳߏ଄࿪Έ΍ಛघͳ૊੒෼෍にΑΓ、
ޫ೤ྗిى΍࣓ੑͳͲ৽ػحೳɾ෺ੑ͕ݱΕ·͢。当ࣨڀݚでは、ࢠݪϨϕϧ͔Βͷ
ͳͧͱ͖ʹ௅ઓʂΛΩʔϫʔυͱして、ඇഁյɾࢠݪαΠτ選択తͳޫిࢠճં෼ޫ๏
Λ࢝Ίͱ͢るॾ෼ੳ๏΍෼ੳثΛ։ൃし、ہॴ෺ੑͷൃߏػݱղ໌にऔΓ૊Έ、ք໘
ೳੑ෺ػ৅ΛԠ༻しͨݱ ɾ࣭σόΠε։ൃでݤͱͳる஌ݟͷൃ۷Λ໨ࢦし·͢。

।教तɿদҪ�จ඙�NBUVJ!NT�OBJTU�KQ

。౓෼෍֯ࢠɿ$B┼,��┼$┽ͷޫిࠨ
ӈɿϗログラϑΟʔ๏にΑる࣮ۭؒࢠݪ഑ྻͷ࠶ੜ

。ثճં෼ੳࢠɿঠαΠζిࠨ
ӈɿճં໛༷
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ਤ��φϊߏ଄੍ޚにΑるཻࢠ΍ബບͷ૑੡

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣҩྍΛ͑ࢧΔػ能ੑバイオϚςϦΞϧͷ૑ग़
　ੜ෼ղੑߴ෼ࢠΛ֨ࠎͱして、ײ೤Ԡ౴ੑ΍ޫԠ౴ੑΛ෇༩しͨෳػೳੑ
、ߴྉͷ૑੡΍ࡐࢠ෼ߴ ෼ࢠͷՍڮԽにΑるྗ学తڧ౓ͷ෇༩ͳͲ、৽しいҩ
ྫ。͢·ྉ૑੡にऔΓ૊Μでいࡐྍ ͑͹、τϦϝνϨϯΧʔϘωʔτʢ5.$ʣで
は、෼ղ後΋ੑࢎ༗ػԽ߹෺Λ์ग़しͳいಛ௃͕͋Γ、ΤεςϧϑϦʔߏ଄に
ண໨しͨࡐྉ૑੡Λͬߦてい· ʢ͢ਤ�ʣ。
�ʣΤωϧΪーٕज़Λ͑ࢧΔߴ෼ࡐࢠྉͷ૑ग़
　┒�Ґに௚઀Ϗχϧ͕݁ج߹しͨ┒�ϏχϧΞϛυΛ֨ࠎͱして、྆ ਌ഔੑΛ੍
·していࢦஙΛ໨ߏྉͷࡐೳੑػい、ਫૉ݁߹にؔΘるߦ੒Λ߹ࢠ෼ߴしͨޚ
ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑͹、ύΠプラΠϯΛด͢࠹るΨεϋΠυϨʔτͷੜ੒๷ࡎࢭͱし
てͷར༻΍、ਫૉ݁߹にͮجく஝೤ੑΛ੍ޚՄೳͳߴ෼ࡐࢠྉ૑੡Λ໨ࢦして
い·͢。
�ʣナノߏ଄੍ޚ
ߏͳͲ、φϊϨϕϧͷࢠて、φϊബບ΍φϊཻͬ࢖Λ্खく༺࡞ޓ૬ؒࢠ෼ߴ　
଄ମΛௐ੡してい· ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑͹ϙϦೕࢎは、εςϨΦίϯプϨοΫεΛܗ
੒し、͜ ΕΛք໘に༻いる ͱ͜で選択త઀ணࡐΛݕ౼してい·͢。·ͨ、೉ਫ༹
ੑༀࡎΛ担࣋しͨࡐྉ΍、ಈతにߏ଄มԽ͢るφϊߏ଄ମͷௐ੡にऔΓ૊Μで
い·͢。

� ઃඋڀݚ�
༗ػ߹੒ࢪઃ、੺֎෼ޫޫ౓ࢵ、ܭ֎Մࢹ෼ޫޫ౓ܭ、ϨΦϝʔλ、෼ྔࢠ෼
ੳ૷ஔ�୆、ਫথൃৼث、ഁ அػݧࢼ、઀৮֯ܭ、ࣔ ࠩ೤෼ੳ૷ஔ、೤ॏྔ෼
ੳ૷ஔ、ݦޫܬඍڸͳͲ

� ಈɾॴଐֶ会ͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
අิॿۚ、+45さき͕͚�౳ڀݚඅɿՊ学ڀݚ
ۙ、େ学、෱Ҫେ学ࡕ಺ʣେࠃɿʢڀݚಉڞ େ学ـ

ʢࠃ֎ʣλΠࠃɾνϡラロϯίϯେ学、Χηαʔτେ学、ϊϧ΢Σʔࠃɾ
γϡλϰΝϯΨʔେ学、ӳࠃɾϦʔζେ学、தࠃɾߐೆେ学、ಠࠃɾΞʔ
ϔϯ޻Պେ学�౳

ॴଐ学ձߴɿ ෼ࢠ学ձ、೔ຊԽ学ձ、೔ຊόΠΦϚςϦΞϧ学ձ�౳

ਤ��5.$༠ಋମにΑるߴ෼ࡐࢠྉ૑੡

ཁ֓ࣨڀݚ
、ߴるͱ͢ޚ଄Λ੍ߏ、ྉではࡐࢠ෼ߴ　 ෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻͕ޮՌతにൃݱしてߴい
ੑೳ΍ػೳ͕ൃشさΕ·͢。ͦ ͷͨΊߴ෼ࡐࢠྉでは、ʮ෼ࢠઃܭʯʮߴ෼ߏࢠ଄੍ޚʯ
ʮߴ෼ؒࢠ૬࡞ޓ༻ʯʮੑߴೳԽɾػೳԽʯͱい͏�つͷεςʔδ͕ॏཁで͢。ຊڀݚ
ࣨでは、ಛにྸߴԽࣾձにର͢るҩྍࡐྉ΍、࣍ ੈ୅ͷΤωϧΪʔؔ࿈ࡐྉにண໨し
て、෼ࢠϨϕϧでϞϊϚʔΛઃܭしߴ、 ෼ࢠ߹੒͓Αͼφϊߏ଄੍ޚΛ௨͡て、ػೳੑ
。͢·いߦྉͷ૑ग़Λࡐࢠ෼ߴ

ಛ೚।教तɿ໢୅࣏޿�BKJSP!NT�OBJTU�KQ

ナノߴ෼ࡐࢠྉࣨڀݚɹ63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�BKJSP�JOEFY�K�IUNM

ਤ��┒�ϏχϧΞϛυ༠ಋମにΑるߴ෼ࡐࢠྉ૑੡
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ϚςϦΞϧζɾイϯϑΥϚςΟΫεࣨڀݚɹ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�IBUBOBLB�JOEFY�K�IUNM

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣࣗ ಈ൓Ԡܦ࿏୳ࡧΛ༻͍Δ൓Ԡߏػͷղ໌
　ैདྷͷࢉܭԽ学に͓͚る൓Ԡߏػͷڀݚでは、൓ԠதͷΤωϧΪʔมԽΛ、
ݚ࿏にԊͬてௐ΂るͱい͏ํ๏͕༻いΒΕてき·しͨ。ຊܦ༧૝し͕ͨऀڀݚ
ࣗ、ではࣨڀ ಈ൓Ԡܦ࿏୳ࡧͷҰつで͋るਓྗ޻༠ى൓Ԡ๏Λ͢࢖ۦる͜ͱ
で、தؒମ΍ભҠঢ়ଶΛؚΉ൓Ԡܦ࿏શମΛࣗಈతに୳ࡧさͤ、༷ ʑͳԽ学൓
ԠͷϝΧχζムΛ໌Β͔にし·͢。
�ʣൃ ஙߏ਑ͷࢦܭઃࢠղ໌ͱ෼ߏػྉͷࡐޫ
ྉͷதで΋、ラϯλϊΠυΛؚΉԽ߹෺は、σΟεプϨΠ͔Βੜମ಺ηࡐޫൃ　
ϯαʔ·で、෯޿い෼໺でԠ༻さΕてい·͢。͜ ͷΑ͏ͳラϯλϊΠυࡐྉͷൃ
ޫಛੑΛۙࣅతにੵݟ΋るํ๏Λಠࣗに։ൃし、༷ ʑͳൃޫࡐྉͷߏػղ໌
΍෼ࢠઃܭにԠ༻し·͢。
�ʣイϯϑΥϚςΟΫεٕज़ͷ׆༻ʹΑΔ৽ࡐنྉઃܭ
ࢠ࿏΍෺ੑ஋ͷྔܦ஌ͷԽ߹෺だ͚でͳく、ະ஌ͷԽ߹෺にରして൓Ԡط　
Խ学ࢉܭΛߦい、ͦ ͷ݁ࢉܭՌΛσʔλϕʔεԽ͢る͜ͱで、৽しい൓Ԡܥ΍
ྉΛൃ۷͢るࡐೳੑػ ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。ߋに、ػց学श΍σʔλϚΠχϯグ౳
ͷΠϯϑΥϚςΟΫεͷٕज़Λ͢࢖ۦる͜ͱで、ࡐྉઃܭͷʮݤʯͱͳるҼࢠΛ
நग़し、৽しいࡐྉઃࢦܭ਑Λߏங͢る ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。

� ઃඋڀݚ�
εʔύʔίϯϐϡʔλγεςムʢࣨڀݚઐ༻ίϯϐϡʔλͱژ౎େ学ɾ෼ࢠՊ学
͢·し༺࢖ಉར༻ίϯϐϡʔλʣΛڞࠃॴ౳ͷશڀݚ

� ྫڀݚͷۙ࠷�
Թ౓にΑͬてൃޫ৭͕มԽ͢るΧϝϨΦϯԹ౓ηϯαʔͷߏػղ໌
ෆ੪৮ഔΛ༻いるࢁ޲Ξϧυʔϧ൓Ԡͷཱମ選択ੑൃߏػݱͷղ໌

� ಈɾॴଐֶ会ͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
අิॿڀݚඅɿՊ学ڀݚ ɾۚ+45さき͕͚�౳
ཧՊେ学ɾ࡛ژେ学ɾ౦ۀ޻ژେ学ɾ౦ژɿ๺ւಓେ学ɾ౦ڀݚಉڞ ۄ

େ学ɾ੨ࢁ学Ӄେ学ɾ౦ژ೶޻େ学ɾ෼ࢠՊ学ڀݚॴɾژ౎
େ学ɾۙ �౳֤ࣾۀاେ学ɾѪඤେ学ɾـ

ॴଐ学ձɿ೔ຊԽ学ձɾ෼ࢠՊ学ձɾཧ࿦Խ学ڀݚձ�౳

ཁ֓ࣨڀݚ
　৽しいػೳੑࡐྉΛޮ཰ྑくઃ͢ܭるͨΊには、ͦ ͷϝΧχζムͷ৘ใ͕ෆՄܽで
͢。ຊࣨڀݚでは、ྔ ڞͱ͏ߦ৅ͷϝΧχζムͷղ໌ΛݱΛ༻い༷ͨʑͳࢉܭԽ学ࢠ
に、ྔ ۦց学श΍σʔλϚΠχϯグͷٕज़Λػ、ͷ݁ՌΛσʔλϕʔεԽしࢉܭԽ学ࢠ
͏ߦしͨղੳΛ࢖ ͱ͜で、৽ࡐنྉઃܭͷࢦ਑Λߏங͢る ͱ͜Λ໨ࢦし·͢。ڀݚͷର
৅は、৮ഔ、ൃ ࣓、ྉࡐޫ ຯͱదੑに߹ΘͤてઃఆしڵྉͳͲ、学ੜҰਓͻͱΓͷࡐੑ
·͢。

ಛ೚।教तɿാத�ඒึ�IBUBOBLB!NT�OBJTU�KQ

ਤ��ભҠঢ়ଶͷ໢ཏతͳ୳ࡧにΑるཱମ選択ੑൃߏػݱͷղੳ

ਤ��ラϯλϊΠυൃޫࡐྉͷফޫաఔに͓͚るΤωϧΪʔɾߏ଄
มԽͷղੳ

ਤ��ਓྗ޻༠ى൓Ԡ๏ͷ֓೦ਤ

ਤ��ࣗಈ൓Ԡܦ࿏୳ࡧにΑるίϯϑΥϝʔγϣϯղੳ
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ਤࢠݪ��૚Ϩϕϧͷੵ૚੍ޚബບ

ਤ��ബບԽٕज़にΑΓੵࣼ܏૚ߏ଄Λ࣮ݱしͨڧ૬ؔిܥࢠ೤
ిσόΠε

ਤ��ΤϐλΩγϟϧੵ૚ߏ଄ͷݻମΠΦϯτロχΫεσόΠε

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣి Խؾ ɾֶイオϯτϩχΫεࡐྉڀݚ
੡࡞଄Λߏମిղ࣭ͷੵ૚ݻ૚͕୯݁থతに഑ྻしͨΤϐλΩγϟϧࢠݪ　
し、ݻମதに͓͚るΠΦϯͷૅجతͳৼる෣い΍、ి ༩ͷղدԽ学൓Ԡ΁ͷؾ
໌Λ໨ࢦしͨڀݚΛਐΊてい·͢。۩ମతにはݻମిղ࣭಺にܗ੒さΕるిؾ
ೋॏ૚Λར༻しͨݻମΠΦϯτロχΫεσόΠεʢਤ�ʣΛ࡞੡し、ΠΦϯͱిࢠ
ͷ૬࡞ޓ༻にىҼ͢る৽ح෺ੑൃݱΛ໨ࢦしͨڀݚΛͬߦてい·͢。
�ʣεϐϯɾڧ૬ؔΤϨΫτϩχΫεࡐྉڀݚ
　ϝκείϐοΫϨϕϧでൃ͢ݱるڧ૬ؔࡐܥྉͷػೳղੳΛجに、ै དྷͷి
にண໨しͨ৽σόΠεͷ૑ग़Λ໨༺࡞ޓͱεϐϯͷ૬ࢠσόΠεにはͳいిࢠ
͜。͢·していࢦ ͷछͷࡐྉはࣗݾ૊৫తに૚ঢ়ߏ଄͕੒௕し΍͢いͨΊ、ബ
ບٕज़ͷಛ௃Λ׆༻͢る͜ͱでਤ�にࣔしͨੵࣼ܏૚౳ͷಛҟͳߏ଄ߏங͕
ՄೳͱͳΓ、ඇର֯೤ిޮՌͷΑ͏ͳ৽ݱ৅にͮجく৽しいσόΠε࣮ݱͷݚ
。͢·ていͬߦΛڀ

� ઃඋڀݚ�
εύολ੒ບ૷ஔ、ϨʔβʔΞϒϨʔγϣϯ੒ບ૷ஔ、ࢠݪ૚ଯੵ૷ஔ、ਅۭ
ৠணػ、ి ք์ࣹܕ૸ࠪిݦࢠඍݦྗؒࢠݪ、ڸඍڸ、೤ॲཧ࿍、Τονϯグ
૷ஔ、෺ཧಛੑଌఆ૷ஔ、೤ిੑೳଌఆ૷ஔ、σόΠεిؾಛੑଌఆ૷ஔͳͲ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ɾࠃ��಺֎ͷزつ͔ͷେ学΍ެతؔػڀݚͱڞಉڀݚΛ࣮ࢪし、৽ػೳࡐྉʗ
σόΠεにؔ͢るઌ୺ڀݚΛྗڧにਪしਐΊてい·͢。
ɾॴଐ学ձɿԠ༻෺ཧ学ձ、೔ຊηラϛοΫεڠձ、ి Խ学ձͳͲؾ

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚでは、ϝκείϐοΫྖҬに͓͚る৽しい෺ཧݱ৅、ಛにബບͷܗଶに͢る
ͱ͜でൃ͢ݱる৽ح෺ੑͷ։୓、͓ ΑͼͦͷσόΠεԽにؔ͢るڀݚΛͬߦてい·͢。
۩ମతには、ػೳੑࢎԽ෺に୅දさΕるڧ૬ؔిࡐܥࢠྉΛڀݚର৅ͱしてऔΓѻ
い、ബບͷಛ௃Λ͔׆しͨ৽ح෺ੑͷ୳ࡧͱ、ͦ ͷػೳΛར༻しͨੑߴೳσόΠε࣮
௒఻ಋ、೤、ੑ࣓ڧ、༠ిੑڧ、ೳ෺ੑͱしてはػ。͢·ていͬߦ։ൃΛڀݚる܎にݱ
ిม׵、ޫ ిม׵、ΠΦϯ఻ಋ、ి ৅ͳͲΛର৅ͱし、ਤ�にࣔݱԽ学ؾ Α͢͏ͳࢠݪ
૚Ϩϕϧで੍ޚΛͨͬߦϝκείϐοΫࡐྉͷ߹੒ͱ৽ػೳ૑ग़ͷূݕΛ௨して、ڀݚ
Λਪਐしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ౻Ҫ�өࢤ�GVKJJ�F���!KQ�QBOBTPOJD�DPN
٬員教तɿ଍ཱ�ल໌�BEBDIJ�IJEF!KQ�QBOBTPOJD�DPN
٬員।教तɿઙ໺�఩໵�BTBOP�UFUTVZB���!KQ�QBOBTPOJD�DPN

ϝκείϐοΫ物質Պֶڀݚ ʢࣨύナιχοΫ᷂ઌ୺ڀݚຊ෦ʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�QBOBTPOJD�UPQ�UPQ�IUNM
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ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、�ਓͷ教員͕ͦΕͧΕͷઐ໳෼໺で৽しいσόΠεͱࡐྉڀݚΛ
。͢·ていͬߦ
　φϊαΠζԽしͨ൒ಋମ、͓ Αͼ、ࢎԽ෺ബບΛ༻いͨσΟεプϨΠ͚޲ͷԠ༻ٕज़
。で͢ڀݚ

� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣޫ ྉࡐ׵มؾి
　ൃޫૉࢠ、ଠཅి஑౳ͷΤωϧΪʔ෼໺では、ޫ ʕిؾͷ૬ޓม͕׵ॏཁ
ͳ໾ׂΛՌͨし·͢。ྔ υοτ൒ಋମͳͲ、φϊϝʔλʔఔ౓ͷඍখྖҬで݁ࢠ
থͷߏ଄੍ޚにΑΓ、ి ޫ、いߦΛޚ४Ґͷ੍ࢠ 、ి ৔౳ͷ֎৔にରしてහײ
にԠ౴͢る൒ಋମࡐྉΛڀݚしてい·͢。
�ʣಋిੑࢎԽ物ࡐྉ
　ബܕςϨϏ΍ܞଳి࿩ͷσΟεプϨΠͳͲ、ബܕදࣔ૷ஔは෯޿く༻いΒΕ
て͓Γߴ、 ਫ਼ߴࡉ、 ଎Ԡ౴、௿ফඅిྗͳͲੑߴೳԽ͕ٻΊΒΕてい·͢。ຊݚ
දࣔܕい、ബߦ੡Λ࡞ྉͷࡐԽ෺ࢎでは、ബບプロηεΛར༻しͨಋిੑࣨڀ
૷ஔに͚ͨ޲৽ޫൃنσόΠεͷڀݚΛͬߦてい·͢。

� ઃඋڀݚ�
̍ɽ੡ບ૷ஔ�ɾεύολ૷ஔ　ʢݩ�、ݩ�Ϛグωτロϯʣ
� ɾ༗ػບ੡ບ૷ஔ
̎ɽଌఆ૷ஔ�ɾ෼ޫث、ΤϦプιϝʔλ
� ɾޫ ऩ、1-ଌఆ૷ஔٵ
̏ɽղੳ૷ஔ�ɾ9ޫܬઢ、9ઢճં
� ɾ"'.

ύϫʔϚωδϝϯτධՁ૷ஔ

༗ػບ੡ບ૷ஔ

9ઢޫܬ

γϟʔプʢגʣڀݚ։ൃۀࣄຊ෦

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ࿨ઘ�ਅ�NBLPUP�J[VNJ!TIBSQ�DP�KQ
٬員।教तɿాؠ�ঢ�JXBUB�OPCPSV!TIBSQ�DP�KQ

知能物質Պֶڀݚ ʢࣨγϟーϓ᷂ڀݚ։ൃۀࣄຊ෦ʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�TIBSQ�JOEFY�K�IUNM
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� �ओͳڀݚ෼໺
　ϦʔυԽ߹෺ͷ୳͓ࡧΑͼ࠷దԽではίϯϏφτϦΞϧέϛετϦʔ͕༗༻で
͢。զʑはथࢷʢ5'1ϨδϯʣΛ༻いͨํ๏にΑΓ�
��ϕϯκΦΩαδϯ���Φϯ
༠ಋମͷラΠϒラϦʔ߹੒Λޮ཰తにߦい、͕ Μ΍ՃྸԫൗมੑͳͲͷ࣏ྍༀ
ͷλʔήοτͱして஫໨さΕている݂؅಺ൽࡉ๔૿৩Ҽࢠʢ7&('ʣϨηプλʔ
νロγϯΩφʔθに࡞༻͢るԽ߹෺Λݟग़し·し ʢͨਤ�、Խ߹෺�ʣ。Ұํ、෼
߹಺ඇ݁ࢠ ʢੑ4�0、4�/、0�/ʣ૬࡞ޓ༻Λ༗͢る༠ಋମʢਤ�、Խ߹෺�、�ʣ
ͷσβΠϯͱ߹੒Λߦい、ͦ ΕΒͷΩφʔθ્ੑ׆֐ධՁΛͬߦて、ͦ ͷ҆ఆ
ͳίϯϑΥϝʔγϣϯͱ્ੑ׆֐に૬͕ؔ͋る ͱ͜Λ9ઢ݁থߏ଄ղੳ΍υοΩ
ϯグγϛϨʔγϣϯͳͲΛར༻して࡯ߟしてい·͢。·ͨ৽しいࢼΈͱして、͜ Ε
Β௿෼ࢠҩༀ඼ͳͲ͕ମ಺ʢ࣬ױ෦Ґʣで࠷େݶにޮՌΛൃشできるΑ͏ͳༀ
෺ૹୡγεςムʢ%%4ʣΛߟҊし、ͦ ͷ࣮༻Խͷݕ౼に΋औΓ૊Μでい·͢。ͦ
ͷҰྫͱしてؔઅ΍؟಺に౤༩͢る ͱ͜にΑΓ௕ؒظༀ෺Λঃ์͢る੡ࡎͷ։
ൃΛݕ౼してい· ʢ͢ਤ�ʣ。ྫ ͑͹、ΞείϧϏϯࢎ༠ಋମΛ༻い、ମ಺でήϧ
Λܗ੒さͤる ͱ͜にΑΓ、ༀ෺Λঃ์さͤる ͱ͕͜できる┭┲ⓤ┷┭┸┹ܕσϙγεςム
ͷ։ൃΛߦい、ޮ ೳධՁΛ࣮͢ࢪる ͱ͜にΑΓҩༀ඼ͷ੡ࡎͱしてͷՄೳੑΛ
·してい౼ݕ ʢ͢ਤ�ʣ。

� ઃඋڀݚ�
ӷ૬ɾݻ૬ରԠύラϨϧ߹੒૷ஔ、ϑラΫγϣϯίϨΫλʔ࿈ಈΫロϚτグラ
ϑΟʔ૷ஔ、'5�*3੺֎෼ޫޫ౓ܭ、ӷ૬ରԠ��࿈ύラϨϧ߹੒૷ஔ、'5�
/.3ʢ���.)͉ ʣ、-$�.4、ӷ૬ɾݻ૬ରԠύラϨϧ߹੒૷ஔ　Ҏ্　ࢀఱ
੡ༀʢגʣಸྑڀݚ։ൃηϯλʔॴ༗
ʲڞ௨ઃඋʳ
'5�/.3ʢ���、���、���.)͉ ʣ、༗ػ௿෼9ࢠઢߏ଄ղੳ૷ஔ
ೋॏऩଋྔ࣭ܕ෼ੳܭ　Ҏ্　෺࣭૑੒Պ学ڀݚՊॴ༗

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ଞۀا౳

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは૑ༀλʔήοτͱして、පଶͷൃ঱΍૿ѱにਂくؔΘͬているプロςΠ
ϯΩφʔθにண໨し、৽نͳ௿෼ࢠԽ߹෺Λ߹੒して、৽ͨͳҩༀ඼ͷϦʔυԽ߹෺
΍ҩༀ඼։ൃީิͷ૑੒Λ໨ࢦしてい·͢。·ͨ͜ΕΒͷ༗ޮ੒෼ͷޮՌΛ࠷େݶに
。͢·ていͬߦʢༀ෺ૹୡγεςムʣͷ։ൃ΋ࡎさͤる੡شൃ

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿຊా�ਸ޺�IPOEBU!NT�OBJTU�KQ
٬員教तɿӿຊ�༟ࢤ�IJSPTIJ�FOPNPUP!TBOUFO�DP�KQ
٬員।教तɿԬ෦໌ߴ��LPNFJ�PLBCF!TBOUFO�DP�KQ

ڀݚՊֶࢠ෼ߴ能ػ ʢࣨࢀఱ੡ༀ᷂ʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�TBOUFO�LJOPIPNF�GSBNFQBHF��IUNM

ਤ��$PNQPVOET�TZOUIFTJ[FE�JO�PVS�MBCPSBUPSZ

ਤ��/FX�%%4�GPS�UIF�FZF�EJTFBTF

ਤ�� *OKFDUBCMF�HFM� GPS�%%4�VTJOH�BTDPSCJD�BDJE�FTUFS�
EFSJWBUJWF�BOE�JUT�4&.�JNBHF�
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� �ओͳڀݚ෼໺
�ʣ஍ٿԹஆԽରࡦͷͨΊͷ$0�෼཭ճऩٕज़։ൃ
ɾθΦラΠτ　　ɾϝιଟ޸ମ　　ɾ୸ૉࡐܥྉ
ɾ.0'ʢ.FUBM�PSHBOJD�'SBNFXPSLʣ、ͳͲ
�ʣਫૉΤωϧΪー社会ߏஙʹ͚ͨ޲৽ࡐنྉ։ൃ
ɾύラδ΢ムʢ1Eʣബບܕਫૉ෼཭ບ
ɾγϦΧບ　　θΦラΠτບ、ͳͲ
�ʣࢉܭԽֶɺγϛϡϨーγϣϯʹΑΔڀݚ։ൃ
ɾ෼ࢠγϛϡϨʔγϣϯ　　ɾྔ ࢉܭԽ学ࢠ
ɾプロηεγϛϡϨʔγϣϯ、ͳͲ

� ઃඋڀݚ�
3*5&ʢژ౎෎໦௡઒ࢢ໦௡઒୆�ʵ�ʣ಺ͷ֤෼ੳ͓ثػΑͼຊ学ͷڞ௨ઃඋ
Λ׆༻
9ઢޫిࢠ෼ޫ૷ஔʢ914ʣ、૸ࠪܕτϯωϧݦඍڸʢ45.ʣ、૸ࠪݦࢠిܕ
ඍڸʢ'&�4&.ʣ、ಁ աݦࢠిܕඍڸʢ5&.ʣ、'5�*3、67�7*4、)1-$、5(�
ணଌఆ૷ஔ౳ٵ�੒෼Ψε、ڸඍݦয఺Ϩʔβʔڞ、93%、"%5

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
೔ຊԽ学ձ、Խ学޻学ձ、৮ഔ学ձ、θΦラΠτ学ձ、ݯࢿΤωϧΪʔ学ձ、ບ
学ձ、ٵண学ձͳͲで׆ಈ。·ͨ、ࠃ಺֎ͷؔػڀݚͱڞಉڀݚΛ࣮ࢪʢ"*45、
+"9"、౦๺େ学、Ӊ౎ٶେ学、޿ౡେ学、ϊϧ΢Σʔ/5/6、ถ/&5-、ถε
λϯϑΥʔυେͳͲʣ。

$0�ൃੜݯͱ$0�෼཭ճऩٕज़

ೳਫૉ෼཭ບͷ։ൃੑߴ

3*5&ຊ෦ʢIUUQ���XXX�SJUF�PS�KQ�ʣ

ཁ֓ࣨڀݚ
　当ࣨڀݚは、ʢެࡒʣ஍ٕۀ࢈ڥ؀ٿज़5*3ߏػڀݚ&ͷελοϑ͕担当し、஍ٿԹ
ஆԽ͓ΑͼਫૉΤωϧΪʔࣾձߏஙに܎Θるج ɾૅԠ༻ڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。ಛ
に、ແࡐػྉΛओͨるڀݚର৅ͱし、ԹஆԽରٕࡦज़ͷҰつで͋る$$4ʢೋࢎԽ୸ૉ
ճऩஷཹʣでͷ࣮༻ԽΛ໨ඪに、$0�෼཭ճऩੑೳに༏Εͨ৽ࡐنྉʢθΦラΠτ、ϝ
ιଟ޸ମ、୸ૉ.0'౳ʣͷڀݚ։ൃΛਐΊてい·͢。·ͨ、ۙ ೥は೩ྉి஑΍ਫૉൃ
ి౳΁ͷظ଴͕ߴ·ͬて͓Γ、ਫૉ੡଄΍෼཭ਫ਼੡にద༻͢るੑߴೳਫૉ෼཭ບࡐྉ
ʢύラδ΢ムບ、γϦΧບ、θΦラΠτບ౳ʣͷڀݚに΋஫ྗしてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ༨ࠀ�ޠଇ�ZPHP!SJUF�PS�KQ
٬員教तɿ後౻�࿨໵�HPUP�LB!SJUF�PS�KQ
٬員।教तɿాࢁ�लঘ�IZBNBEB!SJUF�PS�KQ

ڀݚదԠ物質ֶڥ؀ ʢࣨʢެࡒʣ஍ٕۀ࢈ڥ؀ٿज़ߏػڀݚʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�SJUF�JOEFY�IUNM
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� �ओͳڀݚ෼໺
　൒ಋମ੡଄プロηεٕज़ΛԠ༻して、γϦίϯج൘΍Ψラεج൘にαϒ�N
ΦʔμͷඍࡉՃ޻ʢϚイΫϩϚγχϯάʣΛ͜͢ࢪͱで、Խ学෼ੳ΍Խ学ૢ࡞
ʢ൓Ԡ΍நग़ͳͲʣΛߦͳ͏�NαΠζͷߏݩ࣍ࡾ଄Λ࣋つػೳσόΠεΛ։
ൃしてい·͢。·ͨ、ͦ ΕΒͷػೳσόΠεΛج൘্にूੵԽして、%/"෼ੳγ
εςϜɺϦΞϧタイϜࡉ๔ػ能ղੳγεςϜɺオϯαイτڥ؀෼ੳγεςϜɺՄ
ൖܕ෼ੳγεςϜͳͲͷ、ෳࡶͳػೳΛ༗͢る�5"4ͷ࣮ݱΛ໨ࢦして、ج൫
ٕज़ڀݚにऔΓ૊Μでい·͢。·ͨ、͕ ΜͷૣݟൃظͳͲҩ ɾྍ਍அ෼໺΍޻
์、してࢦ෼໺΁ͷԠ༻Λ໨ࠪݕྉͳͲͷඇഁյࡐ੡඼ɾ༺ۀ ࣹઢݕग़ث΍৴
߸ॲཧճ࿏ͷڀݚΛͬߦてい·͢。さΒに、ੜମ਌࿨ੑߴ෼ࢠΛ༻いͨ࠶ੜҩ
。͢·ྉͳͲͷόΠΦؔ࿈ٕज़について΋औΓ૊Μでいࡐೳػ͚޲ྍ

� ໨ͷ۩ମྫ߲ڀݚ�
ɾϚΠΫロϚγχϯグٕज़
ɾ௒খܕԽ学෼ੳγεςム�
ɾϚΠΫロϦΞΫλʔ、ϚΠΫロϙϯプ
ɾΦϯαΠτڥ؀෼ੳγεςム
ɾؾӷ෼཭νοプ、ࡉ๔ഓཆνοプ
ɾ์ ࣹઢݕग़ث、৴߸ॲཧճ࿏
ɾੜମ਌࿨ੑػೳࡐྉ

� ઃඋڀݚ�
ɾ֤ छ੒ບʢεύολ、ৠணʣ૷ஔ
ɾ࿐ޫ૷ஔʢΞラΠφ、&#࿐ޫʣ
ɾυラΠΤονϯグ૷ஔ
ɾ์ ࣹઢܭଌ૷ஔ

ਤ��ҩྍ༻�ࣹ࣍์ݩઢݕग़ث

ཁ֓ࣨڀݚ
　ϚΠΫロϚγχϯグٕज़ͳͲηϯαɾσόΠεؔ࿈ͷج൫ٕज़ڀݚΛ࣮͢ࢪるͱͱ΋
に、ͦ ΕΛ༻いて࡞੡しͨిؾӭಈνοϓɺࡉ๔ഓཆνοϓʢਤࢀ�রʣ΍ϚイΫϩϦΞ
Ϋターɺి ͳͬてߦΛڀݚӷ෼཭νοϓͳͲͷいΖいΖͳσόΠεؾϙϯϓɺྲྀಁਁؾ
い·͢。さΒに、ͦ ΕΒͷٕज़Λ౷߹ɾूੵԽ͢る͜ͱでߴ、 Խֶ෼ੳγܕೳͳ௒খػ
εςϜʢ�5"4ɿ.JDSP�5PUBM�"OBMZTJT�4ZTUFNTʣͷ࣮ݱにऔΓ૊Μでい·͢。·
ͨ、ҩ ɾྍ਍அ෼໺΍ඇഁյࠪݕ෼໺΁ͷԠ༻Λ໨ࢦしͨ์ࣹઢݕग़ث΍ʢਤࢀ�রʣ、
ੜମ਌࿨ੑػೳࡐྉʢਤࢀ�রʣについて΋ڀݚΛߦͳͬてい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ๺ଜ࢘ܓ��LJUBN!TIJNBE[V�DP�KQ
٬員教तɿ׎Ҫ�ਖ਼थ�NBTBLJL�!TIJNBE[V�DP�KQ
٬員।教तɿງ஑�ॏ٢�TIPSJJLF!TIJNBE[V�DP�KQ

ڀݚՊֶࢠ能ૉػ֮ײ ʢ᷂ࣨౡ௡੡࡞ॴج�൫ٕज़ڀݚॴʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�TIJNBE[V�JOEFY�K�IUNM

ਤ࠶��ੜҩྍԠ༻に͚ͨ޲ੜମ਌࿨ੑήϧ

ਤࡉ��๔ػೳղੳγεςム༻ࡉ๔ഓཆνοプ

1 mm
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� �ओͳڀݚ෼໺
　࣍ੈ୅σόΠε΁ͷ࣮༻Խ΍ٕज़Πϊϕʔγϣϯͷ૑ग़ΛΊ͟して࢈、 քۀ
ͷ๊͑Δ՝୊ʹڀݚͨͬ߹͖޲։ൃΛߦい·͢。஫ྗ͢る՝୊ͷҰྫはҎԼͷ
ͱ͓Γで͢。
Խʢ-&%র໌΍ܕͷখثػࢠԽにΑΓ૿େ͢るൃ೤ͱిࡉσόΠεͷඍࢠి　
εϚʔτϑΥϯ、ύϫʔσόΠε౳ʣにΑる೤ͷ͜΋ΓͷͨΊに、ΑΓ༏Εͨ์೤
。͢·ΊΒΕていٻくڧज़͕ٕޚ੍
ͦ、にΑΓݱԽ͓ΑͼϑϨΩγϒϧσόΠεͷ࣮ࡉσόΠεͷඍࢠి　 ΕΛ౥ࡌ
͢るճ࿏ج൘に༻いるࡐྉͷֵ৽͕ٻΊΒΕてい·͢。
ϢϏΩλεͳʢͲ͜で΋͑࢖るʣσόΠε΁ͷཁ๬͕ߴ·Γ、௒খثػࢠిܕに
಺ଂできる҆શͳೋ࣍ి஑ͷ։ൃ͕ٻΊΒΕてい·͢。

� ໨ͷ۩ମྫ߲ڀݚ�
ɾαʔϚϧϚωʔδϝϯτࡐྉʢ์ߴ೤ੑࡐྉͳͲʣͷ૑੡ͱԠ༻ల։
ɾ஍ڥ؀ٿに഑ྀしͨόΠΦϚεプラενοΫͷ૑੡ͱ࣮༻Խ
ɾߴ�� ෼ࢠʗۚଐք໘ͷߴ౓੍ٕޚज़ͷ։ൃͱ௒ඍࡉϑϨΩγϒϧճ࿏ج൘΁
ͷల։
ɾද໘ॲཧٕज़Λར༻しͨϦν΢ムΠΦϯి஑༻φϊߏ଄ిۃͷ։ൃ
ɾ��࣍ ੈ୅શݻମϦν΢ムΠΦϯೋ࣍ి஑ͷͨΊͷࡐྉ։ൃͱγʔτܕશݻମి
஑΁ͷల։

� ઃඋڀݚ�
େࢢࡕ಺�৿೭ٶͷେཱࢢࡕ工ڀݚۀॴΛڌڀݚ఺ͱͯ͠、େݚۀ޻ཱࢢࡕ
。͢·し༺׆ઃඋ΋ڀݚॴ͕ॴ༗͢るڀ

� ಈͳͲ׆ɾ社会ڀݚಉڞ�
ՈプロδΣΫτ�ઌ୺త௿୸ૉԽٕज़։ࠃ ʢൃ+45�"-$"ʣにࢀը。
ଟ਺ͷۀاͱͷڞಉڀݚ、೔ৗతʹଟ෼໺ͷٕۀاज़ऀ΍େֶͷऀڀݚͱ࿈
。։ൃΛਪਐڀݚしてܞ

ཁ֓ࣨڀݚ
　ຊࣨڀݚでは、େڀݚۀ޻ཱࢢࡕॴ͕௕೥ഓͬてきͨࡐྉ૑੡ٴͼվ࣭ͷՊ学త
஌ݟͱٕज़Λج൫ͱして、࣍ ੈ୅ͷిࢠɾޫ ɾΤωϧΪーデバイε࣮ݱͷݤͱͳΔࡐྉ
΍஍ڥ؀ٿʹ഑ྀͨ͠ࡐྉɾٕ ज़ͷ։ൃΛߦい·͢。
　ٕज़ج൫ͱしてϘτムΞοプܕͷφϊςΫϊロδʔは΋ͱΑΓ、༗ػ߹੒ٕज़ߴɾ ෼ࢠ
߹੒ٕज़、ηラϛοΫε߹੒ٕज़、௒ϋΠϒϦουࡐྉʢφϊίϯϙδοτࡐྉʣ૑੡ٕ
ज़、さΒにද໘ॲཧٕज़Λ࢖ۦし、ڥ؀ෛՙͷ௿ٴݮͼΤωϧΪーస׵Λ΋ࢹ໺ʹೖ
Εͨࡐྉ։ൃΛߦい·͢。

ʢࣸਅ͔ࠨΒʣ
٬員教तɿ্ ར�ହ޾�BHBSJ!PNUSJ�PS�KQ
٬員教तɿ౻ݪ�༟�GVKJXBSB!PNUSJ�PS�KQ
٬員।教तߴɿ �խ໵�NBTBUBLB!PNUSJ�PS�KQڮ

ઌਐػ能ࡐྉڀݚ ʢࣨʢ஍ಠʣେཱࢢࡕ工ڀݚۀॴʣ
63-ɿIUUQ���NTXFCT�OBJTU�KQ�-"#T�PNUSJ�JOEFY�IUNM
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物質૑੒ՊֶڀݚՊɾ物質Պֶڭҭڀݚηϯターڞ௨ઃඋ
ثػ

　෺࣭΍ࡐྉͷߏ଄、૊੒΍ଟ༷ͳੑ࣭ΛධՁɾղੳ͢るͨΊͷࢪઃ܈で͢。

物質ධՁղੳɾ質ྔ෼ੳ૷ஔ܈

　ूଋしͨηγ΢ムΠΦϯ͋るいはࢎૉΠΦϯΛࢼྉにরࣹし、ͦ ͷͱきにੜ͡るೋ࣍Π
ΦϯΛ༻いて࣭ྔ෼ੳ͢る૷ஔで͢。൒ಋମ΍ηラϛοΫεͳͲにؚ·Εるඍྔݩૉͷݕ
ग़΍ਂさํ޲ͷ෼෍Λղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。

ೋ࣍イオϯ質ྔ෼ੳ૷ஔʢ4*.4ʣ

ೋ࣍ΠΦϯ࣭ྔ෼ੳ૷ஔ

　9ઢͷճંݱ৅͔Βଟ༷ͳࡐྉͷ݁থߏ଄Λղੳ͢る૷ஔで͢。൓ࣹ཰ଌఆ΋Մೳͳ
ͳͲͷ਺ेϛΫロϯఔͷඍখࢠ௿෼ػମɾ༗ࡨ、଄ղੳ૷ஔߏग़ྗͷค຤ɾബບ༻9ઢߴ
݁থΛଌఆできるඍখ݁থ9ઢߏ଄ղੳ૷ஔ、さΒにλϯύΫͳͲͷڊେ෼ࢠ΍෼ूࢠ
߹ମͷղੳにҖྗΛൃ͢شる9ઢখ֯ࢄཚ૷ஔΛඋ͑ͨ௒෼9ࢠઢߏ଄ղੳ૷ஔͳͲ͕
ઃஔさΕてい·͢。

9ઢճંߏ଄ղੳ૷ஔ܈

ඍখ݁থ9ઢߏ଄ղੳ૷ஔ

。ߴ଄Λղੳ͢る૷ஔで͢ߏͷࢠ৅Λར༻して෼ݱ໐ڞؾ࣓֩　 ෼ղೳଌఆにಛԽしͨ
���.)[௒఻ಋ/.3ଌఆ૷ஔΛは͡Ί、Թ౓Մมଌఆ、ଟ֩ଌఆ、࣓ ৔ޯ഑ύϧεΛ
༻いͨೋ࣍ݩଌఆにରԠしͨ���.)[、���.)[͓Αͼ���.)[ͷ֤௒఻ಋ/.3ଌ
ఆ૷ஔ͕ઃஔさΕてい·͢。·ͨ、$1."4๏Λ༻いてݻମαϯプϧͷଌఆ͕できるݻମ
���.)[௒఻ಋ/.3ଌఆ૷ஔ΋ઃஔさΕてい·͢。

௒఻ಋ/.3ଌఆ૷ஔ܈

ମ���.)[௒఻ಋ/.3૷ஔݻ

ಁաݦࢠిܕඍڸʢ5&.ʣ૷ஔ܈
ಁ、ྉにরࣹしࢼઢΛࢠѹにΑͬてՃ଎さΕͨిిߴ���L7ͷߴ࠷　 ա͢るిࢠઢΛ݁૾さͤて、ࢼྉͷ֦େ૾΍݁থੑにؔ͢る৘ใΛऔ
ಘ͢る૷ஔで͢。ू ଋしͨిࢠϏʔムΛ૸ࠪしͳ͕Βࢼྉにরࣹして֦େ૾Λಘる૸ࠪಁաిݦࢠඍڸ΍ిࢠઢτϞグラϑΟʔ、ΫラΠΦ࡯؍、
。͢·੒さΕていߏૉ෼ੳͳͲにରԠՄೳͳ�૷ஔ͔ΒݩΛ༻いͨαϒφϊϝʔτϧεέʔϧͷࢠྉ͔Β์ग़さΕͨ9ઢ΍ඇ஄ੑಁաిࢼ

4J୯݁থʢ���ʣ໘ͷ௒ߴ෼ղೳಁ૾࡯؍աݦࢠిܕඍڸ
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　෼ࢠ΍ݩૉͷ࣭ྔΛଌఆして、ࡐྉͷݩૉ૊੒Λղੳ͢る૷ஔ܈で͢。ੜମ෼ࢠ΍ߴ
෼ࢠͳͲに΋ରԠしͨ."-%*�ઐ༻ඈྔ࣭ܕؒ࣌ߦ෼ੳܭʢ50'�.4ʣߴ、 ਫ਼౓ͳεύΠ
ラϧ4.�'50ܕ、ෆ҆ఆͳԽ学छ΋ײߴ౓でܭଌできる'"#Λは͡Ίଟ༷ͳΠΦϯԽ๏
にରԠՄೳͳೋॏऩଋྔ࣭ܕ෼ੳ૷ஔ͕ઃஔさΕてい·͢。さΒに༹ӷதͷඍྔݩૉͷ
ଟݩૉಉ࣌ఆྔにҖྗΛൃ͢شる༠ಋ݁߹プラζϚ࣭ྔ෼ੳ૷ஔʢ*$1�.4ʣ͕ ઃஔさ
Εてい·͢。

質ྔ෼ੳ૷ஔ܈

　༗ػ෼ࡐࢠྉͳͲにؚ·Εる୸ૉɾਫૉɾ஠ૉͷؚ༗཰ଌఆΛ͏ߦ૷ஔで͢。ٕ ज़৬
員にΑるґཔଌఆにΑΓӡ༻さΕてい·͢。

શࣗಈݩૉ෼ੳ૷ஔ

ߴͱして์ࣹさΕる9ઢΛ෼ੳ͢る͜ͱでඇഁյ͔つޫܬྉ͔Βࢼମ΍ӷମͳͲͷݻ　
ਫ਼౓ͷݩૉ෼ੳ͕Մೳで͢。

ૉ෼ੳ૷ஔݩ9ઢޫܬ

　෺࣭΍ࡐྉͷද໘Λ؍ଌ͢るͨΊͷ૷ஔ܈で͢。φϊϝʔτϧεέʔϧͷղ૾౓΍ଟ༷ͳ෼ੳٕज़にΑΓ、ࡐྉͷද໘Λଟ֯
తにղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。

ද໘؍ଌ૷ஔ܈

　9ઢʢ914ͷ৔߹ʣ΋しくはిࢠઢʢ"&4ͷ৔߹ʣΛͬ࢖てࢼྉதͷݩૉ΍ిࢠঢ়ଶΛ
ղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。914ͱ"&4ͷซ༻にΑΓଟ֯తͳݩૉ෼ੳ͕Մೳͳ΄͔ߴ、 ෼
ղೳͷ914ઐ༻ػ΋ӡ༻さΕてい·͢。

ෳ߹ܕද໘૊੒෼ੳ૷ஔ܈ʢ914�"&4ʣ

ෳ߹ܕද໘૊੒෼ੳ૷ʢ914�"&4ʣ

."-%*�4QJSBM50'.4

શࣗಈݩૉ෼ੳ૷ஔ

ૉ෼ੳ૷ஔݩ9ઢޫܬ
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　෺࣭ͷ૊੒΍ߏ଄ͷղੳにՃ て͑、ޫ ͱ෺࣭ͷ૬࡞ޓ༻Λղ໌͢る໨తでଟ༷ͳ෼ޫ෼ੳ͕ثػઃஔさΕてい·͢。

෼ޫ෼ੳ૷ஔ܈

　ϚΠΫロϝʔλʔεέʔϧͷඍখྖҬͷラϚϯ෼ޫにΑΓ、ࡐྉͷߏ଄、૊੒͓Αͼి
ঢ়ଶΛղੳ͢るࢠ ͱ͕͜Մೳで͢。ଟ೾௕Ϩʔβʔޫݯ΍�࣍ݩεςʔδΛ૷උしてい·
͢。

܈ܭඍϨーβーϥϚϯ෼ޫޫ౓ݦ

ܭඍϨʔβʔラϚϯ෼ޫޫ౓ݦ

ؒࢠݪ　 ʢྗ"'.ʣ΍τϯωϧి ʢྲྀ45.ʣΛར༻して、ࢼྉͷද໘ܗঢ়ΛφϊϨϕϧͷ
෼ղೳでΠϝʔδϯグ͢る૷ஔで͢。ӷதでͷଌఆ΍、ࢼྉද໘ͷ࣓Խ΍ిҐͷ෼෍ͱ
いͬͨ෺ੑଌఆに΋ରԠしてい·͢。

૸ࠪϓϩーϒݦඍ܈ڸʢ41.ʣ

૸ࠪプロʔϒݦඍڸʢ41.ʣ

૸ࠪిݦࢠඍ܈ڸ
　਺ONにूଋしͨిࢠઢでࢼྉද໘Λ૸ࠪし、ൃ ੜしͨೋ࣍ిࢠΛݕग़して֦େ૾Λಘる ͱ͕͜Մೳͳੑߴೳͷిݦࢠඍڸで͢。&%4にΑ
るඍখྖҬͷݩૉ෼ੳߴ、 ղ૾౓૸ࠪಁաిݦࢠඍڸʢ4&5.ʣ૾ ͷಉ࣌࡯؍、݁ থํҐ࡯؍ͳͲにରԠ͢る�୆ͷిݦࢠඍڸઃඋにՃ て͑、
ೋ࣍ిػ૾ࢠೳにՃ て͑ߴ෼ղೳݩૉϚοϐϯグΛ1&͏ߦ."ઐ༻͓ػΑͼඍখిܭؾଌػೳΛ༗͢るφϊプロʔόʔ͕ӡ༻さΕてい·͢。

ిք์ࣹܕ૸ࠪిݦࢠඍڸ ଟ૚ΧʔϘϯφϊνϡʔϒͷ45&.૾
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　൒ಋମΛは͡Ίͱ͢るଟ༷ͳࡐྉͷബບԽ、Ճ͓޻Αͼਫ਼੡ͨΊͷઃඋ͕഑උさΕてい·͢。ଟくはΫϦʔϯϧʔム಺にऩ༰
さΕてい·͢。

ਫ਼੡ɾ੒ບɾՃ工૷ஔ܈

　ෳ਺ͷࢎԽ෺λʔήοτにిߴѹΛ͔͚てΠΦϯԽさͤͨΞϧΰϯΨε౳Λিಥさͤ、
஄きग़さΕͨλʔήοτࡐྉΛର͢޲るج൘্にଯੵさͤる͜ͱで༷ʑͳ૊੒ͷػೳੑ
ബບࡐྉΛ࡞੡͢る૷ஔで͢。

ෳ߹ࢎԽ物ബບܗ੒૷ஔ

ෳ߹ࢎԽ෺ബບܗ੒૷ஔ

　ύϧε෯���GTFDͷ೾௕Մม௒୹ύϧεϨʔβʔͱ�QTFDͷ࣌ؒ෼ղೳΛ༗͢るετ
ϦʔΫείʔプ͔Βͳるޫܬण໋ଌఆ૷ஔで͢。෼ࢠ΍൒ಋମࡐྉに͓͚るిىྭࢠঢ়
ଶ΍௒ߴ଎ͷ؇࿨ݱ৅Λղੳ͢る ͱ͕͜ग़དྷ·͢。ࣨ Թ͔Β��,·でͷ௿Թଌఆ༻にΫ
ラΠΦελοτ΋උ て͑い·͢。

ϑΣϜτඵ5J�4BQQIJSFˍޫܬण命ଌఆ૷ஔ

ϑΣムτඵ5J�4ˍޫܬण໋ଌఆ૷ஔ

　ੜମؔ࿈ͳͲͷޫ学ੑ׆෼ࢠͷԁೋ৭ੑΛධՁ͢る૷ஔで͢。
ԁೋ৭ੑ෼ܭࢄ

ԁೋ৭ੑ෼ܭࢄ

　入ࣹޫͱ൓ࣹޫͷภޫঢ়ଶͷมԽ͔Βബບࢼྉͷບް、۶ં཰、ফਰ܎਺ͳͲΛߴਫ਼
౓でධՁ͢る૷ஔで͢。

෼ޫΤϦϓιϝーター

෼ޫΤϦプιϝʔλʔ
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　ूଋしͨΨϦ΢ムΠΦϯΛরࣹ͢る ͱ͜にΑΓ、ࢼྉͷඍࡉՃ͕޻できる૷ஔで͢。ΠΦ
ϯরࣹ࣌にੜ͡るೋ࣍ిࢠΛݕग़してࢼྉද໘ͷ૾Λಘる ͱ͜΋でき·͢。ࢼྉ͔Β5&.
で͢࡯؍る෦෼ΛϐοΫΞοプ͢るͨΊͷϚΠΫロαϯプϦϯグγεςムΛ૷උしてい·͢。

ूଋイオϯϏーϜՃ工૷ஔʢ'*#ʣ

ूଋΠΦϯϏʔムՃ޻૷ஔ

ೳ΋ซͤ࣋ͬてػ࡯؍できる༺׆ඳը͕でき·͢。ඳըύλʔϯͷධՁに4&.ͱして΋ॆ෼ࡉϏʔムにΑΓ、��ONΦʔμʔͷ௒ඍࢠిࡉۃ　
い·͢。

ϏーϜඳը૷ஔࢠి&'5

Ϗʔムඳը૷ஔࢠి&'5 ύλʔϯʢ��ONϐονʣ޻ϏʔムՃࢠి

　നۚ、ಔ、ۚ ͓ΑͼνλϯͳͲͷଟ༷ͳۚଐബບΛεύολ๏にΑΓ੒ບ͢る ͱ͕͜ग़
དྷ·͢。

७౓ۚଐεύοタ૷ஔߴ

७౓ۚଐεύολ૷ஔߴ

　ϚεΫύλʔϯͷਫ਼ີసࣸにΑるඍࡉύλʔϯܗ੒͕Մೳͳ࿐ޫ૷ஔで͢。ඇ઀৮で
࿐ޫでき、ஈ͕ࠩ͋る΋ͷ΍ׂΕ΍͢い൒ಋମૉࢠ、ޫ ૉࢠ౳ͷ࡞੡にҖྗΛൃشし·
͢。

ॖখ౤Ө࿐ޫ૷ஔ

ॖখ౤Ө࿐ޫ૷ஔ
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　େ学Ӄ学ੜ͓Αͼελοϑにશ学ͷߴ଎ωοτϫʔΫに઀ଓさΕͨ1$͕഑෍さΕڀݚσʔλղੳ΍࿦จࣥච、৘ใऩूに׆
༻さΕてい·͢。·ͨ、֤ 1$͔Β࠷৽ͷδϟʔφϧ΍Խ߹෺ɾจࡧݕݙγεςムにΞΫηε͢る ͱ͕͜でき·͢。

ਓ༻ίϯϐϡーターݸ

　l(BVTTJBOz΍l.BUFSJBMT4UVEJPzͱいͬͨγϛϡϨʔγϣϯιϑτΛ࢖༻して෼ࢠઃܭ΍෼ࢠͷੑ࣭Λ༧ଌしͨΓ、෺࣭Λߏ
੒͢るࢠݪ΍෼ߏࢠ଄͕෺࣭ͷಛੑ΍ڍಈにͲͷΑ͏ にؔ܎しているͷ͔Λ༧ଌ͢るͨΊͷੑߴೳͳίϯϐϡʔλγεςムで͢。

ϚςϦΞϧɾγϛϡϨーγϣϯɾΞナϦγεγεςϜ

　େؾதにଘ͢ࡏるΰϛɾϗίϦΛ௒ੑߴೳϑΟϧλでऔΓͷͧいてਗ਼ড়งғ
、Լで෺࣭ͷ૑੒͕でき·͢。ΫϦʔϯ౓は$-"44�����で͢。Ϩδετృ෍ؾ
ϚεΫͷҐஔ߹ͤ、࿐ޫ、૾ݱͳͲඍࡉσόΠε࡞੡にରԠՄೳͳΠΤロʔ
ϧʔムは$-"44����Ϩϕϧͷਗ਼ড়౓で͢。ಛఆߴѹΨεΛ࢖༻͢るϚεΫ੡
Խɾ֦ࢎ、࡞ 。͢·΋ઃஔさΕていࣨݧѹ࣮ߴఔにରԠしͨ޻ࢄ

ΫϦーϯϧーϜ

ΫϦʔϯϧʔム
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無限の可能性。ここが最先端 ― Outgrow your limits ―
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