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鳥
居

先
生
は
、
民
間
企
業
に
長
く
お

ら
れ
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
で
教
鞭
を
も

た
れ
た
経
験
が
お
あ
り
に
な
り
ま
す

ね
。
そ
う
い
う
お
立
場
か
ら
今
日
は
ぜ

ひ
社
会
と
大
学
と
い
う
も
の
に
つ
い
て

お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

水
野

そ
う
で
す
ね
、
ア
メ
リ
カ
の
例

を
お
話
し
す
る
と
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学

と
い
う
の
は
、
研
究
の
成
果
を
や
は
り

現
実
の
も
の
に
し
な
い
と
だ
め
だ
、
と

い
う
気
持
ち
が
非
常
に
強
い
。
特
に
ス

タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
か
（
注
１
）M

IT

と

か
強
い
で
す
ね
。M

IT

と
ス
タ
ン
フ
ォ

ー
ド
と
い
う
の
は
、
ア
イ
ビ
ー
リ
ー
グ

と
い
う
東
部
の
８
つ
の
名
門
リ
ー
グ
に

対
す
る
ア
ン
チ
テ
ー
ゼ
と
し
て
の
大

学
、
産
学
共
同
と
い
う
新
し
い
テ
ー
ゼ

を
打
ち
出
し
て
、
世
界
の
流
れ
に
乗
り

非
常
に
進
ん
だ
大
学
に
な
っ
た
ん
で
す
。

鳥
居

本
学
も
産
学
連
携
を
設
立
理
念

の
一
つ
と
し
て
、
当
初
か
ら
企
業
の
方

を
積
極
的
に
受
入
れ
て
出
発
し
た
新
し

い
大
学
で
す
。M

IT

と
ス
タ
ン
フ
ォ
ー

ド
に
お
い
て
産
学
共
同
と
い
う
新
し
い

テ
ー
ゼ
は
ど
う
し
て
成
功
し
た
の
で
し

ょ
う
か
。

水
野

そ
う
で
す
ね
、M

IT

と
い
え
ば

（
注
２
）

バ
ノ
ー
バ
・
ブ
ッ
シ
ュ
、
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
は
（
注
３
）

フ
レ
ッ
ド
・
タ
ー
マ

ン
と
い
う
産
学
共
同
の
仕
掛
け
人
の
存

在
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
ね
。
た
く
さ
ん
の

人
が
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
や
っ
て
ど
う
な
る

も
の
で
も
な
い
ん
で
す
ね
え
。
例
え
ば
、

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
の
タ
ー
マ
ン
は
２
つ

ノイエルコンビナチオネン
新しい結合を目指して

新しい結合によって新しい創造が生まれ、それが創造的発達をする。
アメリカの経済学者シュペンターはそう唱えた。

それは、社会に活力を生み出していくような大学を目指していく場合にもいえる。
水野博之・高知工科大学教授と鳥居宏次・奈良先端科学技術大学副学長に、

社会における大学の存在、産学の連携、そして、その成功の鍵について語ってもらった。

水野
みずの

博之
ひろゆき

・ 高知工科大学教授
鳥居
とりい

宏次
こうじ

・ 奈良先端科学技術大学院大学副学長

談対
Talk

with a person
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の
仕
事
を
し
た
と
言
わ
れ
て
い
る
。

そ
の
一
つ
が
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
の

広
大
な
敷
地
に
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
パ

ー
ク
を
作
っ
た
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、

二
つ
目
が
、
そ
こ
に
有
名
な
（
注
４
）

シ
ョ

ッ
ク
レ
ー
研
究
所
を
連
れ
て
来
た
こ
と

な
ん
で
す
。
結
局
、
タ
ー
マ
ン
が
パ
ー

ク
を
作
り
、
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
を
連
れ
て

き
て
、
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
が
が
ん
が
ん
や

っ
て
、
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
し
て
出
来
た
も

の
、
そ
れ
が
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
で
す
。

た
っ
た
二
人
で
、
カ
ル
チ
ャ
ー
を
作
っ

た
わ
け
で
す
。
そ
し
て
、
そ
れ
は
、
大

学
と
産
の
す
ば
ら
し
い
科
学
技
術
が
対

に
な
っ
て
動
い
て
い
る
。

鳥
居

な
る
ほ
ど
。M

IT
や
ス
タ
ン
フ

ォ
ー
ド
に
お
い
て
の
成
功
は
、
卓
越
し

た
能
力
の
ト
ッ
プ
の
存
在
が
あ
っ
た
か

ら
な
ん
で
す
ね
。
実
は
、
私
も
２
、
３

年
前
に
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
分
野
に
限
っ

て
で
す
が
、
海
外
の
産
学
連
携
に
つ
い

て
調
べ
ま
し
た
が
、
や
っ
ぱ
り
ど
こ
で

も
な
か
な
か
難
し
い
の
が
現
状
の
よ
う

で
す
。
な
か
な
か
タ
ー
マ
ン
の
よ
う
な

人
材
と
い
う
の
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
ね

え
（
笑
）。
で
も
、
た
だ
一
つ
、
例
外

が
あ
り
ま
し
て
ね
、
そ
れ
は
ド
イ
ツ
の

あ
る
大
学
が
作
っ
た
第
三
セ
ク
タ
ー
み

た
い
な
研
究
所
な
ん
で
す
。
そ
れ
は
特

別
な
リ
ー
ダ
ー
が
い
た
わ
け
じ
ゃ
な

い
。
私
は
、
産
と
学
と
の
間
に
研
究
所

を
置
く
と
い
う
、
日
本
流
に
言
え
ば
中

之
島
形
式
や
な
あ
と
思
っ
た
ん
で
す
け

ど
。
そ
こ
に
は
一
つ
の
組
織
の
中
に
産

と
学
が
あ
る
の
で
す
。
大
学
の
先
生
が

兼
任
で
、
企
業
を
辞
め
た
プ
ロ
パ
ー
の

ベ
テ
ラ
ン
を
配
置
し
、
そ
の
人
が
産
と

の
フ
ロ
ン
ト
役
を
し
た
ん
で
す
。
彼
は

企
業
が
言
っ
て
き
た
こ
と
が
も
ち
ろ
ん

分
か
る
の
で
、
彼
な
り
に
噛
砕
い
て
同

じ
組
織
の
大
学
の
先
生
に
言
う
。
そ
し

て
、
先
生
は
そ
れ
を
大
学
に
持
っ
て
き

て
研
究
す
る
。
こ
う
い
う
こ
と
な
ん
で

す
ね
。
こ
う
い
う
ブ
リ
ッ
ジ
役
の
組
織

を
置
い
た
ら
、
４
年
前
に
数
名
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
た
組
織
が
今
や
百
数
十
名
に

な
り
ま
し
た
。
フ
ラ
ン
ク
フ
ル
ト
か
ら

西
南
１
０
０
キ
ロ
く
ら
い
離
れ
た
サ
ッ

カ
ー
で
有
名
な
カ
イ
ガ
ー
ズ
ラ
ウ
タ
ー

ン
大
学
の
と
こ
ろ
で
、
か
な
り
辺
鄙
な

大
学
だ
っ
た
ん
で
す
け
ど
、
会
社
が
集

ま
り
始
め
て
い
る
ん
で
す
よ
。

水
野

す
ご
い
で
す
ね
。

鳥
居

こ
れ
は
、
会
社
は
大
学
の
先
生

に
言
い
た
い
こ
と
は
あ
る
け
れ
ど
、
大

学
に
言
っ
て
も
自
分
の
言
い
た
い
こ
と

は
伝
わ
ら
な
い
、
し
か
し
、
そ
こ
に
は

企
業
出
身
者
が
い
た
、
と
い
う
の
が
成

功
の
鍵
だ
っ
た
と
思
う
の
で
す
。

水
野

お
も
し
ろ
い
で
す
ね
、
先
生
。

し
か
し
、
そ
れ
は
民
間
企
業
か
ら
出
て

き
て
も
い
い
で
す
が
、
逆
に
大
学
か
ら

企
業
に
通
訳
で
き
る
よ
う
な
先
生
が
で

て
き
て
も
い
い
で
す
ね
。
例
え
ば
、
大

学
の
先
生
が
、
あ
る
意
味
で
実
際
の
面

に
触
れ
て
い
た
だ
く
よ
う
な
仕
組
み
。

こ
れ
は
官
の
支
援
も
な
く
て
は
な
ら
な

い
問
題
で
す
け
ど
ね
。（
笑
）

鳥
居

そ
う
で
す
ね
（
笑
）。

水
野

ま
た
こ
れ
は
私
、
ど
こ
に
行
っ

て
も
言
っ
て
い
る
こ
と
な
ん
で
す
け
ど

も
、
今
の
停
滞
し
て
い
る
日
本
を
活
性

化
す
る
の
は
、
新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
を

打
ち
出
し
て
い
く
よ
う
な
新
し
い
グ
ル

ー
プ
、
つ
ま
り
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
な
け

り
ゃ
だ
め
だ
、
と
。
１
９
８
０
年
代
、

ア
メ
リ
カ
は
今
の
日
本
の
よ
う
に
低
迷

し
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
と
き
ア
メ
リ

カ
を
活
性
化
し
活
力
と
な
っ
た
の
は
、

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
情
報
化
社
会
の
カ

ル
チ
ャ
ー
で
す
。
昨
日
ま
で
一
緒
に
い

た
仲
間
が
ぱ
っ
と
別
れ
て
、
そ
の
技
術

を
も
っ
て
ま
た
新
し
い
仲
間
を
つ
く

る
。
彼
ら
は
縦
の
系
列
に
と
ら
わ
れ
ず
、

常
に
自
由
に
新
し
い
こ
と
を
す
る
の
で

す
。
大
学
で
も
そ
う
い
う
既
存
の
枠
に

と
ら
わ
れ
な
い
大
学
が
ど
ん
ど
ん
出
て

来
ら
れ
る
こ
と
が
、
い
ま
非
常
に
大
切

だ
と
思
い
ま
す
ね
。
新
し
い
大
学
像
を

作
ろ
う
と
努
力
さ
れ
て
い
る
こ
の
大
学

は
、
私
だ
け
で
は
な
く
て
み
な
さ
ん
が

注
目
さ
れ
て
お
ら
れ
る
と
思
い
ま
す

よ
。

鳥
居

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

水
野

今
で
も
印
象
的
で
残
っ
て
い
る

ん
で
す
け
ど
、
10
年
前
、（
注
５
）

嵩
か
さ
み
先
生

と
鳥
居
先
生
が
（
松
下
電
器
産
業
株
式

会
社
に
）
お
見
え
に
な
ら
れ
、
我
々
の

大
学
は
今
ま
で
の
大
学
と
は
全
然
違
う

ん
だ
、
民
間
か
ら
も
受
入
れ
る
、
入
学

試
験
は
面
接
だ
け
に
す
る
、
た
だ
し
、

修
了
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
と
保
証

し
ま
せ
ん
よ
。
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
。
非

常
に
斬
新
で
し
た
ね
え
。
今
は
そ
う
い

せんたん 2000  APRIL  

対談 Talk wi th a person対談 

水野　博之（みずの　ひろゆき）
昭和4年（1929）、広島県生まれ。京都大学理学部物

理学科卒業。理学博士（京都大学）。
昭和27年(1952）松下電器産業入社、同社取締役、副

社長、技術特別顧問を歴任。スタンフォード大学顧問教授、
ジョージタウン大学特別講師、龍谷大学教授等を経て、現
在、立命館大学客員教授、広島県産業科学研究所所長、高
知工科大学教授、奈良先端科学技術大学院大学情報科学研
究科客員教授。
専門は、固体物理、光エレクトロニクス。
平成元年科学技術庁長官賞科学技術功労者表彰、平成5

年電気工業永年功労者表彰、平成8年IEEE名誉会員。
大阪科学技術センター副会長、（社）発明協会常任理事、

同大阪支部副支部長、（社）電気化学会会長を歴任。
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う
大
学
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
け
ど

も
。
最
初
か
ら
そ
う
い
う
構
想
を
持
た

れ
た
と
い
う
こ
と
が
先
の
ス
タ
ン
フ
ォ

ー
ド
やM

IT

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ

の
大
学
の
性
格
を
位
置
付
け
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
エ
ー
ル
を
送
ら
せ
て
い
た

だ
き
ま
す
。

鳥
居

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
お

っ
し
ゃ
る
と
お
り
、
情
報
科
学
研
究
科

の
一
期
生
の
1
／
3
は
企
業
派
遣
学
生
で

し
た
が
、
や
は
り
こ
の
不
況
で
は
、
大

学
が
企
業
に
声
を
か
け
て
も
、
企
業
は

そ
っ
ぽ
を
向
く
可
能
性
が
高
い
。

水
野

そ
こ
な
ん
で
す
よ
、
私
が
言
い

た
い
の
は
。
自
分
た
ち
が
ど
う
し
て
い

い
の
か
分
か
ら
な
い
こ
う
い
う
時
こ

そ
、
頼
り
に
す
る
の
が
大
学
で
あ
り
、

す
な
わ
ち
知
恵
だ
と
思
う
ん
で
す
。
ま

だ
民
間
は
、
大
学
の
先
生
方
の
と
こ
ろ

に
行
っ
て
も
何
も
な
い
と
思
っ
て
い
る

け
ど
も
、
そ
う
じ
ゃ
な
い
。
日
本
の
知

恵
の
塊
と
い
う
の
は
大
学
な
ん
で
す

よ
、
ア
メ
リ
カ
も
そ
う
で
し
た
け
ど
。

し
か
し
、
そ
れ
で
も
大
企
業
は
研
究
所

を
た
く
さ
ん
持
っ
て
て
、
わ
し
ら
も
ま

だ
出
来
る
と
い
う
感
じ
が
ま
だ
あ
る
。

で
も
、
も
っ
と
も
っ
と
知
恵
の
あ
る
方

が
大
学
に
は
い
る
ん
で
す
よ
。
こ
の
前

も
、
研
究
所
を
作
ろ
う
と
し
て
い
る
中

小
企
業
の
方
が
お
ら
れ
た
の
で
、
私
、

そ
ん
な
も
の
に
ば
く
大
な
費
用
を
か
け

る
よ
り
、
自
分
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
、

い
ま
持
っ
て
い
る
技
術
を
分
析
し
て
、

大
学
の
先
生
に
相
談
し
な
さ
い
、
と
言

っ
た
の
で
す
。
半
年
ほ
ど
し
て
ね
、
言

わ
れ
ま
し
た
よ
。
や
っ
ぱ
り
大
学
の
先

生
は
す
ご
い
。
私
は
こ
の
道
50
年
や
っ

て
ま
す
け
ど
、
大
学
の
先
生
の
方
が
よ

く
知
っ
て
い
ま
し
た
、
と
。

…
私
、
思
う
の
で
す
が
、
こ
こ
で
今
何

か
一
つ
お
や
り
に
な
っ
た
ら
、
ま
さ
に

日
本
を
変
え
る
よ
う
な
仕
組
み
に
な
る

と
思
い
ま
す
よ
。
奈
良
と
い
う
の
は
、

昔
は
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
み
た
い
だ
っ
た

ん
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
か
。
韓
国
や
中
国

の
人
々
が
集
ま
っ
て
き
て
作
っ
た
カ
ル

チ
ャ
ー
の
地
で
す
よ
。
そ
れ
を
再
び
リ

バ
イ
バ
ル
で
き
る
よ
う
な
コ
ア
に
な
ら

れ
る
可
能
性
が
こ
の
大
学
に
は
非
常
に

あ
る
と
思
い
ま
す
。
一
つ
で
い
い
ん
で

す
よ
。

鳥
居

そ
れ
で
ね
、
例
え
ば
、
私
、
思

う
の
で
す
が
、
本
学

は
情
報
、
バ
イ
オ
、

物
質
と
い
う
三
つ
の

研
究
科
が
あ
っ
て
、

も
の
の
50
メ
ー
ト
ル

く
ら
い
し
か
建
物
は

離
れ
て
な
い
ん
で
す

け
ど
、
や
っ
ぱ
り
独

立
性
が
あ
る
。
そ
れ

を
、
そ
れ
ぞ
れ
の
分

野
ご
と
の
縦
割
り
じ

ゃ
な
く
て
横
割
り
に

し
た
ら
ど
う
な
る
か
。

例
え
ば
、
バ
イ
オ
サ

イ
エ
ン
ス
研
究
科
や

物
質
創
成
科
学
研
究

科
の
学
生
が
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
の
授
業
を

APRIL  2000  せんたん

対談 Talk wi th a person 対談 

鳥居　宏次（とりい　こうじ）
昭和13年（1938）生まれ。
大阪大学大学院工学研究科博士課程修了。通商産業省工

業技術院電気試験所（現・電子技術総合研究所）入所、同
所ソフトウェア部言語処理研究室室長、大阪大学基礎工学
部教授、奈良先端科学技術大学院大学情報科学研究科教授
を経て、平成11年から奈良先端科学技術大学院大学副学
長。奈良先端科学技術大学院大学附属図書館長、同大学情
報科学研究科長などを歴任。工学博士（大阪大学）。
専門はソフトウェア工学。
昭和41年電気通信学会稲田賞、昭和52年電気通信学会

論文賞、昭和63年ソフトウェア・シンポジウム'88論文
賞、平成5年電子情報通信学会論文賞、平成10年日本情
報考古学賞。平成11年からACM Fellow、平成12年か
らIEEE Fellow。

分野ごとの縦割りじゃなくて横割り
にしたらどうなるか。世の中にない
新しいものが出てくるのでは。
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履
修
す
る
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
だ
け

で
も
何
か
変
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
か

と
思
う
の
で
す
。
何
か
世
の
中
に
な
い

新
し
い
も
の
が
出
て
く
る
の
で
は
。

水
野

大
学
の
存
在
感
と
い
う
の
は
、

そ
れ
で
す
か
ら
ね
。
世
界
の
中
で
の
位

置
付
け
と
い
う
の
が
。

鳥
居

本
学
の
近
隣
に
は
、
北
に
京
大

あ
り
、
西
に
阪
大
あ
り
、
著
名
な
大
先

生
群
が
い
っ
ぱ
い
い
る
わ
け
で
す
。
で
、

個
々
に
戦
争
し
て
も
、
世
間
と
同
じ
よ

う
に
や
っ
て
い
て
は
仕
様
が
な
い
。

水
野

全
く
そ
の
と
お
り
で
す
ね
。
こ

れ
は
今
盛
ん
に
言
っ
て
る
ん
で
す
け

ど
、
要
す
る
に
、（
注
６
）

シ
ュ
ン
ペ
ー
タ

ー
流
の
で
す
ね
、
シ
ュ
ン
ペ
ー
タ
ー
っ

て
言
う
の
は
、
社
会
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
よ
っ
て
変
っ
て
い
き
、
社
会
の
活

性
化
は
そ
れ
だ
っ
て
い
う
こ
と
を
一
生

言
い
続
け
た
男
で
す
け
ど
、
日
本
で
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
「
技
術
革
新
」
と
訳

し
た
ん
で
す
ね
。
こ
れ
が
非
常
な
誤
訳

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
よ
、
私
は
。
シ
ュ

ン
ペ
ー
タ
ー
の
言
っ
て
る
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
の
基
本
は
、
ド
イ
ツ
語
の
ノ
イ
エ

ル
コ
ン
ビ
ナ
チ
オ
ネ
ン
な
ん
で
す
。
要

す
る
に
、「
ニ
ュ
ー
結
合
」
な
ん
で
す
。

鳥
居

な
る
ほ
ど
。

水
野

新
し
い
結
合
に
よ
っ
て
新
し
い

創
造
が
生
ま
れ
て
そ
れ
が
創
造
的
発
達

を
す
る
。
例
え
ば
、
よ
く
彼
は
言
う
ん

で
す
け
ど
、
自
動
車
と
道
路
を
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
非
常
に
大
き
な

運
送
の
分
野
が
開
け
た
。
彼
は
、
全
て

創
造
は
新
し
い
結
合
に
よ
っ
て
生
れ

る
、
と
言
う
ん
で
す
よ
。
い
ま
、
先
生

が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
横
に
繋
が
る

こ
と
に
よ
っ
て
生
れ
る
、
た
だ
、
そ
こ

に
構
想
力
と
い
う
も
の
が
要
り
ま
す
け

ど
も
、
こ
れ
が
活
力
に
な
る
。
今
ま
で

な
か
っ
た
新
し
い
結
合
か
ら
こ
そ
、
新

し
い
分
野
が
で
き
る
ん
で
す
よ
。
自
分

の
と
こ
を
縦
に
掘
る
と
い
う
の
は
大
変

で
す
よ
。
こ
れ
は
ね
え
、
袋
小
路
に
入

っ
て
、
う
ん
う
ん
言
っ
て
ね
、
結
局
い

い
知
恵
出
な
い
で
し
ょ
う
（
笑
）。

鳥
居

な
る
ほ
ど
（
笑
）。
こ
う
い
う

話
を
教
官
の
人
達
に
聞
か
せ
た
ら
気
楽

に
自
分
の
研
究
を
考
え
ら
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
す
ね
。

水
野

こ
の
大
学
に
お
い
て
、
情
報
科

学
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
、
物
質
創
成

科
学
と
い
う
新
し
い
横
の
結
合
か
ら
何

か
日
本
のC

O
R
E

と
な
る
も
の
が
生
れ

る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

鳥
居

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ま

あ
、
ヘ
テ
ロ
と
言
う
言
葉
を
よ
く
使
い

ま
す
け
ど
、
ヘ
テ
ロ
と
い
う
の
は
た
だ

「
異
な
る
」
と
い
う
こ
と
だ
け
な
の
で

す
が
、
要
は
ど
の
よ
う
な
結
合
を
作
り

出
せ
る
か
が
構
想
力
で
す
ね
。

水
野

そ
う
い
う
意
味
で
は
結
婚
も
同

じ
で
す
ね
（
笑
）。

鳥
居

そ
う
で
す
ね
（
笑
）。
今
日
は

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

せんたん 2000  APRIL  

対談 Talk wi th a person対談 

大学でもそういう既存の枠にとらわれ
ない大学がどんどん出てくることが、
いま非常に大切だと思いますね。

注１…マサチューセッツ工科大学（Massachusetts Institute of Technology）の略称。
注２…バノーバ・ブッシュ（米、1890～1974）電気技師、発明家、

MIT副総長（1932～38）
注３…フレッド・ターマン（米、1900～1982）電気工学技師、

スタンフォード大学のインダストリアルパークに尽力。
注４…ウィリアム・ショックレー（米、1910～89、物理学者）が作った研究所。

ベル研究所でトランジスターを開発し、インダストリアルパークに
研究所をつくった。

注５…嵩
かさみ

忠雄
た だ お

。奈良先端科学技術大学院大学情報科学研究科名誉教授。
専門は、符号理論，計算量の解析。本学創設に尽力。

注６…J・シュンペーター（米、1883～1950）経済学者。
資本主義経済の発展過程は本質的に動態的な過程であり、
革新企業者の行動を基軸として展開されると提唱。
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本
講
座
は
、
情
報
を
巧
み
に
利
用
す

る
技
術
の
開
発
研
究
を
し
て
い
る
。
こ

の
研
究
基
盤
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
世
界

を
人
間
に
提
示
し
、
現
実
世
界
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
知
覚
さ
せ
る
こ
と
を
可
能

に
す
る
仮
想
現
実
感
（
V
R:V
irtu
al

R
eality

）
技
術
で
あ
る
。「
発
見
（
未

知
な
る
現
象
の
解
明
）
」
と
「
発
明

（
解
明
さ
れ
た
現
象
の
具
現
）」
と
い
う

両
輪
が
バ
ラ
ン
ス
よ
く
絡
み
合
っ
た
科

学
技
術
創
造
立
国
を
目
指
す
施
策
の
も

と
で
、
本
講
座
が
、
知
的
存
在
感
の
あ

る
国
の
創
造
に
向
け
て
、
V
R
技
術
を

基
盤
に
貢
献
し
て
い
る
現
状
を
紹
介
す

る
。ま

ず
、
相
手
側
の
環
境
を
眼
前
に
再

現
し
て
操
作
す
る
仮
想
空
間
の
構
築
・

提
示
技
術
の
開
発
研
究
が
あ
る
。
例
え

ば
、
未
来
開
拓
学
術
研
究
推
進
事
業

（
理
工
領
域
10
│
2
）
の
分
担
研
究

「
エ
ン
ド
デ
マ
ン
ド
ユ
ー
ザ
情
報
の
可

視
化
」
で
は
、
環
境
影
響
低
減
化
に
向

け
た
個
人
の
貢
献
度
が
実
感
で
き
る
情

報
コ
ン
テ
ン
ツ
を
研
究
し
て
い
る
。
具

体
的
に
は
、
関
西
文
化
学
術
研
究
都
市

内
の
一
般
五
十
世
帯
の
協
力
を
得
て
、

家
庭
内
機
器
別
の
電
気
使
用
量
を
遠
隔

モ
ニ
タ
し
、
各
使
用
機
器
の
エ
ネ
ル
ギ

消
費
状
況
、
現
有
機
器
を
省
エ
ネ
ル
ギ

機
種
に
換
え
た
場
合
の
節
約
可
能
電
気

料
金
、
原
油
や
天
然
ガ
ス
ま
た
核
燃
料

の
消
費
量
な
ど
を
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
の
ブ
ラ
ウ
ザ
で
わ
か
り
や
す
く
可
視

化
す
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
て
い
る
。

ま
た
、
同
（
複
合
領
域
4
│
2
）「
超

音
波
診
断
と
治
療
の
革
新
的
基
礎
技
術

の
開
発
」
で
は
、
レ
ー
ザ
ブ
レ
ー
ク
ダ

ウ
ン
現
象
を
利
用
し
た
球
面
超
音
波
瞬

時
立
体
映
像
法
を
考
案
し
、
超
音
波
で

血
栓
を
発
見
し
、
レ
ー
ザ
で
焼
却
昇
華

さ
せ
る
血
管
内
超
音
波
カ
テ
ー
テ
ル
を

開
発
中
で
あ
る
。
人
間
が
侵
入
で
き
な

い
空
間
を
没
入
型
仮
想
空
間
に
提
示
す

る
「
ミ
ク
ロ
の
決
死
圏
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
中
核
を
な
す
レ
ー
ザ
ブ
レ
ー
ク
ダ

ウ
ン
は
、
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
励
起
光
を
レ

ン
ズ
で
集
光
し
、
焦
点
領
域
の
エ
ネ
ル

ギ
密
度
を
極
端
に
高
く
す
る
こ
と
に
よ

り
プ
ラ
ズ
マ
が
生
じ
て
、
広
帯
域
の
音

と
光
が
四
方
八
方
に
放
射
さ
れ
る
現
象

で
、
わ
れ
わ
れ
は
、
比
較
的
低
い
エ
ネ

ル
ギ
で
イ
ン
パ
ル
ス
的
球
面
超
音
波
を

発
生
さ
せ
る
技
術
を
確
立
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
本
研
究
科
横
矢
教
授
や
情
報

科
学
セ
ン
タ
ー
湊
教
授
と
共
同
で
取
り

組
ん
で
い
る
通
信
放
送
機
構
（
直
轄
研

究
）
「
没
入
型
仮
想
融
合
空
間
の
構

築
・
提
示
技
術
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
は
、

実
写
映
像
と
C
G
か
ら
三
次
元
映
像
を

合
成
す
る
技
術
、
周
囲
四
面
映
像
ス
ク

リ
ー
ン
に
対
し
て
幾
何
学
的
連
続
性
を

確
保
す
る
技
術
、
映
像
と
音
響
お
よ
び

遥
動
感
を
同
期
連
動
す
る
技
術
な
ど
、

現
実
世
界
と
仮
想
世
界
を
シ
ー
ム
レ
ス

か
つ
リ
ア
ル
に
提
示
す
る
技
術
開
発
と

新
し
い
映
像
メ
デ
ィ
ア
の
創
出
を
目
指

し
て
い
る
。

つ
ぎ
に
、
情
報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
ツ

ー
ル
の
開
発
研
究
が
あ
る
。
例
え
ば
、

未
来
開
拓
学
術
研
究
推
進
事
業
（
理
工

領
域
14
│
4
）「
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン

に
よ
る
相
乗
効
果
を
用
い
た
感
性
創
発

世
界
の
構
築
」
の
分
担
研
究
で
は
、
遠

隔
地
間
で
の
協
調
作
業
を
可
能
に
す
る

感
性
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
、
電
子
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
メ
デ
ィ
ア
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
参

加
を
支
援
す
る
身
体
・
体
感
イ
ン
タ
フ

ェ
ー
ス
の
開
発
研
究
を
進
め
て
い
る
。

キ
ー
ボ
ー
ド
の
代
わ
り
に
自
分
の
手
を

使
う
「
て
の
ひ
ら
め
に
ゅ
う
」、
何
気

な
い
日
常
の
動
作
が
リ
モ
コ
ン
に
な
る

「
身
振
り
ド
ア
」、
四
十
歳
を
過
ぎ
れ
ば

自
己
責
任
と
い
わ
れ
る
顔
が
鍵
に
な
る

「
顔
パ
ス
ド
ア
」、
周
囲
の
環
境
や
色
彩

を
手
早
く
計
測
す
る
「
あ
っ
と
測
量
」、

囲
碁
仲
間
や
麻
雀
仲
間
が
群
が
る
「
出

前
オ
タ
ク
」
な
ど
、
映
像
が
保
有
す
る

情
報
の
本
質
を
解
析
し
て
利
用
す
る
技

術
開
発
に
挑
戦
し
て
い
る
。
ま
た
、
移

動
体
情
報
通
信
技
術
と
高
能
率
画
像
圧

縮
伝
送
技
術
を
融
合
し
た
「
ど
こ
で
も

ビ
ュ
ー
ア
」
は
、
野
外
で
利
用
で
き
る

ア
ク
セ
ス
ツ
ー
ル
で
あ
る
。
夜
空
を
見

上
げ
て
ロ
マ
ン
を
語
り
合
う
「
モ
ー
バ

イ
ル
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
」、
伝
統
技
術

後
継
者
の
育
成
に
寄
与
す
る
「
名
人
芸

メ
ガ
ネ
」
な
ど
、
感
性
を
強
調
し
て
現

実
感
を
増
強
す
る
映
像
メ
デ
ィ
ア
の
創

発
に
も
力
を
注
い
で
い
る
。

技
術
立
国
を
め
ざ
す
わ
が
国
の
課
題

は
、
技
術
者
の
待
遇
向
上
と
大
学
教
育

の
改
善
で
あ
る
と
い
う
意
見
が
多
い
よ

う
だ
が
、
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
科
学
技

術
の
創
発
を
通
し
て
、
若
者
に
夢
を
与

え
る
こ
と
が
私
の
使
命
で
あ
る
と
信
じ

て
励
ん
で
い
き
た
い
。
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情
報
ラ
ボ
と
新
し
い
科
学
の
ツ
ー
ル

没
入
型
仮
想
融
合
空
間
技
術
に
か
け
る
夢

Laboratory
研 究 紹 介 

情
報
科
学
研
究
科

像
情
報
処
理
学
講
座

教
授
　
千
原
　
國
宏
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イ
ネ
は
言
う
ま
で
も
な
く
我
が
国
の

み
な
ら
ず
世
界
の
多
数
の
国
に
お
い
て

最
も
重
要
な
植
物
と
言
え
ま
す
。
ま
た
、

安
定
し
た
食
糧
確
保
は
、
21
世
紀
に
向

け
て
地
球
上
の
最
も
大
事
な
課
題
と
な

っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
イ
ネ
に
つ

い
て
は
現
在
い
ろ
い
ろ
な
角
度
か
ら
、

世
界
中
で
活
発
な
研
究
が
行
わ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
今
後
の
地
球
上
の
人

口
増
加
と
環
境
の
変
化
を
考
え
る
と
、

必
ず
し
も
イ
ネ
の
持
つ
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

を
１
０
０
パ
ー
セ
ン
ト
活
用
し
て
い
る

と
は
言
え
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
こ
と
を

背
景
に
、
私
達
の
研
究
室
で
は
イ
ネ
を

材
料
に
し
、
植
物
の
持
つ
さ
ま
ざ
ま
な

生
物
機
能
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
遺
伝

子
の
発
見
と
そ
の
機
能
の
解
明
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
そ
こ
で
最
近
、
病
気

に
強
く
す
る
た
め
の
ス
イ
ッ
チ
と
な
る

イ
ネ
の
遺
伝
子
を
見
つ
け
た
の
で
紹
介

し
ま
す
。

細
胞
死
（
ア
ポ
ト
ー
シ
ス
）
は
動
物

の
ガ
ン
や
免
疫
に
お
い
て
重
要
な
役
割

を
し
て
い
ま
す
が
、
高
等
植
物
に
お
い

て
も
、
発
生
や
病
原
菌
に
対
す
る
抵
抗

性
獲
得
の
機
構
の
ひ
と
つ
と
し
て
よ
く

知
ら
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
植
物

の
細
胞
死
や
耐
病
性
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

す
る
仕
組
み
に
つ
い
て
は
今
ま
で
ほ
と

ん
ど
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

私
達
は
低
分
子
Ｇ
タ
ン
パ
ク
質
の
一

種
のR

ac

と
い
う
遺
伝
子
に
着
目
し
ま

し
た
。R

ac

は
ヒ
ト
好
中
球
に
お
い
て

病
原
菌
の
感
染
時
にN

A
D
P
H

オ
キ
シ

ダ
ー
ゼ
を
活
性
化
し
、
急
激
に
活
性
酸

素
を
作
る
こ
と
で
病
原
菌
を
攻
撃
す
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
植
物
に
お

い
て
も
病
原
菌
が
植
物
に
感
染
し
、
植

物
が
抵
抗
性
を
示
す
と
き
に
、
大
量
の

活
性
酸
素
種
が
急
激
に
作
ら
れ
る
こ
と

は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私

達
は
イ
ネ
の
ゲ
ノ
ム
中
か
らR

ac

に
相

同
な
遺
伝
子O

sR
ac

を
3
つ
見
つ
け
、

そ
の
う
ち
の
ひ
と
つ
に
つ
い
て
、
ア
ミ

ノ
酸
の
置
換
に
よ
り
活
性
型
のR

ac

を

人
工
的
に
作
り
出
し
イ
ネ
に
導
入
し
ま

し
た
。
そ
の
結
果
こ
の
活
性
型R

ac

を

導
入
し
た
イ
ネ
の
培
養
細
胞
や
ト
ラ
ン

ス
ジ
ェ
ニ
ッ
ク
イ
ネ
で
、
（1）
活
性
酸
素

が
生
成
さ
れ
る
こ
と
、
（2）
細
胞
死
が
誘

導
さ
れ
る
こ
と
、
を
見
つ
け
ま
し
た
。

す
な
わ
ちO

sR
ac

が
活
性
酸
素
生
成
と

細
胞
死
誘
導
の
両
方
の
分
子
ス
イ
ッ
チ

で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

ま
た
そ
れ
と
同
時
に
、
植
物
で
は
細
胞

死
を
病
原
菌
に
抵
抗
性
を
獲
得
す
る
手

段
と
し
て
積
極
的
に
利
用
し
て
い
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
ま
し

た
。さ

ら
に
、
こ
の
活
性
型

O
sR
ac

を
導
入
し
た
ト
ラ

ン
ス
ジ
ェ
ニ
ッ
ク
イ
ネ
で

は
イ
ネ
の
重
要
な
病
害
の

ひ
と
つ
で
あ
る
、
い
も
ち

病
に
対
し
て
抵
抗
性
を
獲

得
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。
つ
ま
り
図
１

に
あ
る
よ
う
に
、
イ
ネ
な

ど
の
植
物
は
、
病
原
菌
に

抵
抗
性
を
示
す
際
、
ま
ず

活
性
酸
素
を
作
り
、
細
胞

死
を
一
部
の
細
胞
で
誘
導

し
ま
す
。
そ
の
後
、
死
ん

で
ゆ
く
細
胞
か
ら
シ
グ
ナ
ル
が
他
の
細

胞
に
送
ら
れ
、
抗
菌
物
質
の
合
成
や
防

御
遺
伝
子
の
活
性
化
に
よ
り
植
物
体
と

し
て
抵
抗
性
を
獲
得
し
て
い
ま
す
。

O
sR
ac

が
こ
の
一
連
の
反
応
の
ス
イ
ッ

チ
で
あ
る
こ
と
を
今
回
明
ら
か
に
し
ま

し
た
。

今
後
は
一
連
の
抵
抗
性
反
応
に
関
わ

る
遺
伝
子
の
解
明
と
詳
細
な
分
子
機
構

の
理
解
が
研
究
の
焦
点
に
な
る
で
し
ょ

う
。
ま
た
、
多
数
の
異
な
っ
た
病
気
に

対
し
て
強
く
な
っ
た
イ
ネ
の
作
製
も
、

将
来
は
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科

植
物
分
子
遺
伝
学
講
座

教
授
　
島
本
　
功

植
物
の
耐
病
性
の
分
子
ス
イ
ッ
チ
を
イ
ネ
で
発
見

病
気
に
強
い
イ
ネ
の
作
出
が
可
能
に

研 究 紹 介 

図1 イネが耐病性を獲得するための信号伝達経路
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自
分
の
細
胞
か
ら
臓
器
を
造
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
ド
ナ
ー
不
足
や
拒
絶
反

応
に
悩
ま
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
悪
く
な

っ
た
臓
器
を
自
分
の
臓
器
で
置
き
換
え

る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。
既
に
皮
膚
や

軟
骨
は
実
用
段
階
に
あ
り
、
神
経
や
骨

も
夢
で
は
な
く
な
っ
て
い
る
。
私
達
も

少
し
で
も
早
い
夢
の
実
現
に
向
け
て
、

理
想
的
な
材
料
の
研
究
を
続
け
て
お

り
、
以
下
に
そ
の
一
端
を
紹
介
す
る
。

私
達
の
講
座
で
は
、
人
工
細
胞
外
マ

ト
リ
ク
ス
と
い
う
概
念
に
基
づ
き
、
組

織
・
臓
器
の
再
生
を
促
進
す
る
材
料
の

研
究
開
発
を
進
め
て
い
る
。
細
胞
外
マ

ト
リ
ク
ス
は
組
織
構
築
の
足
場
と
な
る

だ
け
で
な
く
、
細
胞
の
増
殖
や
分
化
を

制
御
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ

て
来
た
（
図
１
）。
細
胞
外
マ
ト
リ
ク

ス
の
主
成
分
が
グ
リ
コ
ー
ス
ア
ミ
ノ
グ

リ
カ
ン
（G

A
G

）
と
い
う
酸
性
の
ム
コ

多
糖
類
で
あ
る
こ
と
に
着
目
し
、
海
藻

由
来
の
酸
性
多
糖
類
で
あ
る
ア
ル
ギ
ン

酸
を
主
成
分
と
し
て
人
工
細
胞
外
マ
ト

リ
ク
ス
を
作
製
し
た
。
ア
ル
ギ
ン
酸
は

水
溶
性
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
共
有
結
合

で
架
橋
し
て
ゲ
ル
化
す
る
こ
と
に
よ

り
、
安
定
性
、
柔
軟
性
、
高
吸
水
性
、

安
全
性
を
兼
ね
備
え
た
、
ま
さ
に
細
胞

外
マ
ト
リ
ク
ス
に
相
当
す
る
性
質
を
持

つ
材
料
を
創
出
し
た
。

そ
こ
で
、
ま
ず
皮
膚
の
損
傷
修
復
に

応
用
し
た
と
こ
ろ
、
ア
ル
ギ
ン
酸
人
工

細
胞
外
マ
ト
リ
ク
ス
は
多
量
の
体
液
を

保
持
し
、
動
物
実
験
で
速
や
か
な
損
傷

修
復
を
促
進
し
た
。
ま
た
、
低
炎
症
性

で
正
常
な
状
態
に
近
い
修
復
を
達
成
で

き
た
。
臨
床
試
験
で
は
特
に
治
癒
が
困

難
な
深
い
熱
傷
や
褥
瘡
に
対
し
て
治
癒

促
進
効
果
が
高
い
こ
と
が
明
ら
か
に
な

リ
、
そ
の
後
実
用
化
に
至
っ
た
。

次
に
神
経
（
軸
索
）
の
再
生
修
復
に

つ
い
て
検
討
し
た
。
一
度
損
傷
を
受
け

る
と
、
自
家
移
植
を
し
て
も
移
植
片
及

び
末
梢
側
神
経
（
軸
索
）
は
死
滅
し
、

そ
の
死
滅
し
た
神
経
（
軸
索
）
を
足
場

と
し
て
中
枢
側
か
ら
神
経
（
軸
索
）
が

再
生
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
ア
ル

ギ
ン
酸
人
工
細
胞
外
マ
ト
リ
ク
ス
を
神

経
（
軸
索
）
損
傷
部
位
に
移
植
す
る
と
、

末
梢
神
経
だ
け
で
な
く
脊
髄
神
経
も
再

生
す
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。
そ

の
修
復
速
度
は
末
梢
神
経
の
場
合
、
自

家
移
植
と
同
等
で
あ
っ
た
。
再
生
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
詳
細
は
現
時
点
で
明
ら
か

で
は
な
い
が
、
ア
ル
ギ
ン
酸
人
工
細
胞

外
マ
ト
リ
ク
ス
が
再
生
に
必
要
な
増
殖

因
子
を
保
持
す
る
と
と
も
に
、
神
経

（
軸
索
）
が
伸
長
す
る
場
を
確
保
し
た

と
考
え
ら
れ
る
。

本
来
、
皮
膚
や
神
経
（
軸
索
）
は
修

復
能
力
が
高
い
の
で
、
体
液
中
に
含
ま

れ
る
因
子
を
保
持
す
る
だ
け
で
こ
の
よ

う
な
修
復
促
進
作
用
が
示
さ
れ
た
が
、

そ
れ
以
外
の
臓
器
は
ア
ル
ギ
ン
酸
人
工

細
胞
外
マ
ト
リ
ク
ス
だ
け
で
修
復
を
促

進
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
そ
こ
で
、

外
因
性
の
修
復
促
進
因
子
を
用
い
て
骨

修
復
材
料
と
血
管
新
生
促
進
材
料
の
検

討
を
行
っ
て
い
る
。
骨
修
復
を
促
進
す

る
因
子
と
し
て
、B

on
e
m
orp
h
o-

g
en
etic

p
rotein

(B
M
P
)

が
知
ら
れ
て

い
る
が
、B

M
P

は
骨
形
成
だ
け
で
な
く

胚
形
成
に
も
関
与
し
て
お
り
、
安
全
性

に
問
題
が
あ
る
。
そ
こ
で
、
骨
修
復
を

行
う
局
所
だ
け
でB

M
P

の
作
用
を
発
揮

さ
せ
る
た
め
、B

M
P

の
活
性
を
持
つ
短

鎖
ペ
プ
チ
ド
を
新
た
に
作
製
し
、
ア
ル

ギ
ン
酸
人
工
細
胞
外
マ
ト
リ
ク
ス
に
結

合
し
た
材
料
を
開
発
し
た
。
こ
の
材
料

は
ネ
ズ
ミ
の
実
験
で
骨
を
造
る
細
胞

（
骨
芽
細
胞
）
を
活
性
化
し
、
石
灰
化

を
促
進
し
た
。
現
在
、
大
動
物
の
骨
欠
損

部
の
修
復
作
用
の
検
討
を
進
め
て
い
る
。

ま
た
、
血
管
新
生
を
促
進
す
る
塩
基

性
線
維
芽
細
胞
増
殖
因
子(b

F
G
F
)

を

安
定
に
保
持
す
る
た
め
、
ヘ
パ
リ
ン
を

含
む
ア
ル
ギ
ン
酸
人
工
細
胞
外
マ
ト
リ

ク
ス
を
作
製
し
た
。b

F
G
F

と
と
も
に

ネ
ズ
ミ
の
皮
下
に
埋
植
す
る
と
、
新
し

い
血
管
が
材
料
中
に
形
成
さ
れ
た
。
将

来
は
心
筋
梗
塞
の
原
因
と
な
る
冠
状
動

脈
を
自
己
の
新
生
血
管
で
置
換
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

こ
の
よ
う
に
、
ア
ル
ギ
ン
酸
人
工
細

胞
外
マ
ト
リ
ク
ス
は
そ
の
ま
ま
、
あ
る

い
は
再
生
を
促
進
す
る
因
子
を
付
加
す

る
こ
と
で
、
皮
膚
や
神
経
、
骨
、
血
管

の
修
復
と
再
生
が
可
能
で
あ
る
こ
と
を

示
し
て
来
た
が
、
今
後
さ
ら
に
材
料
の

幅
を
広
げ
る
こ
と
で
、
こ
れ
ら
の
臓
器

以
外
の
再
生
に
も
応
用
で
き
る
と
期
待

さ
れ
る
（
図
２
）。

物
質
創
成
科
学
研
究
科

生
体
適
合
性
物
質
科
学
講
座

教
授
　
谷
原
正
夫

研 究 紹 介 

ア
ル
ギ
ン
酸
人
工
細
胞
外
マ
ト
リ
ク
ス
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本
学
創
設
10
周
年
と
21
世
紀
を
来
年

迎
え
る
に
あ
た
り
、
大
学
の
さ
ら
な
る

発
展
を
期
す
る
た
め
学
歌
及
び
学
旗
を

制
定
し
ま
し
た
。

本
学
公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
等
で
学
生

及
び
教
職
員
を
対
象
に
作
品
を
募
集

し
、
学
歌
に
つ
い
て
は
7
点
、
学
旗
に

つ
い
て
は
50
点
の
応
募
が
あ
り
、
学
内

で
組
織
さ
れ
た
審
査
会
に
お
い
て
、
学

歌
（
歌
詞
）
は
、
庶
務
課
庶
務
係
　
岡

部
剛
機
さ
ん
（
現
在
京
都
大
学
工
学
部

等
総
務
課
）、
学
旗
（
デ
ザ
イ
ン
）
は
、

庶
務
課
企
画
広
報
係
　
藤
原
　
強
さ
ん

の
作
品
が
最
優
秀
作
品
と
し
て
選
ば
れ

ま
し
た
。

そ
れ
ぞ
れ
の
作
品
は
、
専
門
家
に
よ

り
手
が
加
え
ら
れ
次
の
と
お
り
学
歌
及

び
学
旗
が
平
成
12
年
3
月
21
日
開
催
の

評
議
会
に
お
い
て
承
認
さ
れ
ま
し
た
。

な
お
、
学
歌
・
学
旗
は
、
本
学
公
式

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
お
い
て
、
公
開
さ
れ

て
い
ま
す
。

http://aqw
3.aist-nara.ac.jp

奈
良
の
地
域
色
を
全
面
に
、
新
時
代
の

科
学
情
報
と
叡
知
の
集
合
す
る
奈
良
先

端
科
学
技
術
大
学
院
大
学
か
ら
新
世
紀

へ
向
け
、
日
本
の
優
れ
た
知
恵
を
広
く

世
界
に
向
け
て
発
信
し
て
い
く
姿
を
表

現
し
て
い
ま
す
。
万
葉
の
時
代
の
作
風

と
最
先
端
の
時
代
を
行
くN

A
IS
T

を
掛

け
合
わ
す
こ
と
で
過
去
と
現
在
と
の
調

和
を
試
み
、
生
駒
の
麓
か
ら
世
界
に
、

そ
し
て
未
来
へ
向
け
て
、
常
に
先
端
科

学
技
術
の
最
前
線
を
行

く
大
学
で
あ
り
続
け
て

ほ
し
い
と
の
願
い
が
込

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

な
お
、
歌
詞
の
編
集

に
際
し
ま
し
て
は
、
奈

良
女
子
大
学
文
学
部
の

先
生
方
に
多
大
な
る
ご

協
力
を
賜
り
ま
し
た
。

国
際
的
な
飛
躍
を
イ
メ

ー
ジ
し
た
空
色
を
基
調

と
し
て
お
り
、
本
学
の

ゲ
ー
ト
を
模
し
た
中
央

の
三
つ
の
三
角
は
、
万

葉
集
で
謳
わ
れ
た
大
和

三
山
（
香
久
山
、
畝
傍

山
、
耳
成
山
）
と
本
学

が
持
つ
情
報
科
学
、
バ

イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
、
物

質
創
成
科
学
の
三
つ
の

研
究
科
、
す
な
わ
ち
、

最
先
端
科
学
技
術
を
担

う
三
つ
の
研
究
分
野
を

表
し
て
い
ま
す
。
古
都
奈
良
か
ら
世
界

へ
向
け
て
、
最
先
端
の
「Science

」
と

「T
ech
n
olog
y

」
に
関
す
る
情
報
を
発

信
し
、
本
学
が
国
際
的
に
飛
躍
す
る
こ

と
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
ま
す
。

NEWsNEWs
奈良先端科学技術大学院大学
学歌及び学旗決定！

News

3
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ア
メ
リ
カ
の
大
学
技
術
管
理
者
協
会

（A
U
T
M

）
の
ま
と
め
た
統
計
は
、
大

学
を
中
心
と
す
る
学
術
機
関
の
研
究
は

1
9
9
8
年
に
ア
メ
リ
カ
国
内
で

3
8
5
の
新
製
品
を
生
み
、
約
3.5
兆
円

の
経
済
効
果
と
約
28
万
人
の
雇
用
を
生

み
出
し
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
さ
ら

に
、
大
学
等
の
技
術
を
実
用
化
す
る
た

め
に
で
き
た
会
社
3
6
4
社
の
内
79
％

が
技
術
を
提
供
し
た
機
関
が
立
地
す
る

州
内
で
設
置
さ
れ
た
と
し
て
い
る
。
こ

の
デ
ー
タ
は
大
学
が
地
域
と
密
接
に
連

携
し
て
産
業
を
創
出
し
、
経
済
的
に
貢

献
し
て
い
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
る
。

イ
ギ
リ
ス
で
も
最
近
面
談
し
た
オ
ッ
ク

ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
ワ
ー
ウ
ィ
ッ
ク
大

学
の
幹
部
は
い
ず
れ
も
今
後
は
地
域
と

の
連
携
が
大
学
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る

こ
と
を
強
調
し
て
い
た
。
こ
の
よ
う
に

グ
ロ
ー
バ
ル
化
、
ボ
ー
ダ
レ
ス
化
が
進

む
一
方
で
の
研
究
大
学
の
地
域
重
視
が

世
界
的
な
傾
向
で
あ
る
。
我
が
国
に
お

い
て
も
理
工
系
の
学
部
を
持
つ
ほ
と
ん

ど
す
べ
て
の
国
立
大
学
に
地
域
共
同
研

究
セ
ン
タ
ー
が
設
置
さ
れ
、
大
学
に
よ

る
地
域
へ
の
貢
献
が
望
ま
れ
て
い
る

が
、
産
業
創
出
実
績
に
お
い
て
は
ア
メ

リ
カ
や
イ
ギ
リ
ス
と
比
べ
る
と
未
だ
し

の
感
は
否
め
な
い
。

本
学
に
も
関
西
文
化
学
術
研
究
都
市

に
立
地
す
る
唯
一
の
国
立
の
理
工
系
大

学
と
し
て
こ
の
地
域
の
発
展
に
大
き
な

役
割
を
担
う
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い

る
。
ま
た
、
奈
良
県
に
よ
る
熱
心
な
誘

致
で
設
立
さ
れ
た
い
き
さ
つ
も
あ
り
、

地
元
か
ら
の
期
待
も
高
い
。
こ
う
い
っ

た
経
緯
を
本
学
教
職
員
全
員
も
よ
く
理

解
し
て
、
世
界
と
の
研
究
競
争
の
た
め

の
時
間
を
割
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
地
域
活

動
に
協
力
し
て
き
て
い
る
。
し
か
し
な

が
ら
、
そ
の
よ
う
な
努
力
は
教
養
講
座

や
文
化
教
室
と
し
て
は
評
価
を
得
て
い

て
も
、”直
接
的
“
な
産
業
活
性

化
効
果
を
生
む
に
は
至
っ
て
い

な
い
。

今
や
産
学
間
に
は
一
層
具
体

的
な
連
携
こ
そ
必
要
で
あ
る
と

の
認
識
に
立
っ
て
、
平
成
11
年

度
か
ら
先
端
科
学
技
術
研
究
調

査
セ
ン
タ
ー
と
本
学
支
援
財
団

と
の
共
同
事
業
と
し
て
『
高
山

研
究
交
流
会
』
の
領
域
別
『
分

科
会
』
を
発
足
さ
せ
た
。
平
成

11
年
6
月
に
『
バ
イ
オ
と
産
業
』

分
科
会
、
続
い
て
平
成
12
年
3

月
に
『
情
報
技
術
と
産
業
』
分

科
会
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
、
物
質

創
成
関
係
の
分
科
会
に
つ
い
て

も
考
慮
中
で
あ
る
が
、
こ
こ
で

は
『
情
報
技
術
と
産
業
』
分
科

会
（
主
査

情
報
科
学
研
究
科
鹿
野
清

宏
教
授
、
世
話
人

当
セ
ン
タ
ー
大
城

理
助
教
授
）
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

一
連
の
分
科
会
の
命
題
は
、
奈
良
県

な
い
し
は
学
研
都
市
地
域
等
の
い
わ
ゆ

る
地
元
の
産
業
の
活
性
化
に
本
学
の
知

的
資
源
が
ど
の
よ
う
に
実
質
的
に
活
用

で
き
る
か
で
あ
る
。
当
然
、
地
元
の
産

業
構
造
の
特
徴
を
十
分
に
斟
酌
し
て
お

か
ね
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
奈
良
県
を

考
え
る
と
、
そ
こ
は
農
業
と
林
業
以
外

は
特
記
す
る
よ
う
な
製
造
業
の
集
積
地

で
も
な
く
、
目
立
っ
た
ハ
イ
テ
ク
企
業

が
集
ま
っ
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
。
国

内
で
大
き
な
シ
ェ
ア
を
持
っ
て
い
る
幾

つ
か
の
製
造
業
は
あ
る
が
、
ど
ち
ら
か

と
い
う
と
大
阪
の
ベ
ッ
ド
タ
ウ
ン
で
消

費
経
済
（
商
業
）
が
中
心
で
あ
る
。
特

記
す
べ
き
は
古
墳
時
代
の
遺
跡
と
古
代

仏
教
文
化
の
歴
史
資
産
を
持
つ
こ
と
で

あ
る
。
そ
の
よ
う
な
条
件
下
で
本
学
の

情
報
科
学
／
技
術
を
ど
の
よ
う
に
生
か

し
、
新
し
い
産
業
を
興
し
て
地
域
に
経

済
効
果
を
も
た
ら
し
得
る
か
を
考
え
て

到
達
し
た
の
が
電
子
商
取
引
や
遺
跡
等

の
ア
ー
カ
イ
ブ
化
の
た
め
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
用
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ
と
い

う
テ
ー
マ
で
あ
っ
た
。

平
成
12
年
3
月
23
日
に
行
わ
れ
た
第

１
回
分
科
会
は
『
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン

先
端
科
学
技
術
研
究
調
査
セ
ン
タ
ー

教
授
　
今
田
　
哲

本
学
に
お
け
る
地
域
連
携
活
動

ー
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ
を
生
か
し
た
地
域
貢
献
の
試
み
ー

産 学
連 携

▲「情報技術と産業」分科会の一場面
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ツ
│
3
次
元
画
像
で
新
し
い
事
業
を
創

り
出
す
│
』
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
行
わ

れ
、
本
学
情
報
科
学
研
究
科
の
植
村
俊

亮
教
授
・
研
究
科
長
が
『
デ
ジ
タ
ル
メ

デ
ィ
ア
と
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
』、
同
眞
鍋

佳
嗣
助
教
授
が
『
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン

ツ
の
た
め
の
色
と
形
の
計
測
』
に
つ
い

て
講
演
し
、
引
き
続
い
て
同
研
究
科
で

行
っ
て
い
る
医
療
、
ス
ポ
ー
ツ
、
考
古

学
等
に
関
す
る
3
次
元
画
像
の
表
示
技

術
を
見
学
し
た
。
ま
た
、
企
業
関
係
者

32
名
（
大
阪
府
、
兵
庫
県
、
静
岡
県
等

学
研
都
市
以
外
か
ら
の
8
名
を
含
む
）、

研
究
機
関
関
係
者
4
名
、
公
設
試
験
研

究
機
関
等
関
係
者
7
名
、
奈
良
先
端
科

学
技
術
大
学
院
大
学
お
よ
び
同
支
援
財

団
関
係
者
15
名
の
合
計
58
名
が
参
加
し

た
。遺

跡
の
3
次
元
計
測
、
体
内
の
血
管

の
み
を
立
体
的
に
浮
か
び
上
が
ら
せ
た

３
次
元
画
像
環
境
や
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ

ト
ボ
ー
ル
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
た
め
の

3
次
元
画
像
環
境
内
で
の
臨

場
感
を
体
験
す
る
こ
と
に
よ

り
、
参
加
者
は
万
博
の
パ
ビ

リ
オ
ン
に
お
け
る
の
と
同
様

の
感
動
と
夢
を
抱
い
て
く
れ

た
で
あ
ろ
う
。
万
博
で
の
感

動
の
多
く
が
後
に
実
用
技
術

に
な
っ
た
よ
う
に
、
本
学
の

先
端
的
な
研
究
が
産
業
等
に

導
か
れ
る
こ
と
こ
そ
が
我
々

の
期
待
な
の
で
あ
る
。
『
情

報
技
術
と
産
業
』
分
科
会
が
、

単
に
体
験
学
習
の
場
に
と
ど

ま
る
の
で
は
な
く
、
参
加
者

が
自
ら
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
生
か

す
コ
ン
テ
ン
ツ
作
成
を
通
じ

て
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
出

す
る
た
め
の
“協
創
活
動
”

の
場
に
な
る
こ
と
を
望
ん
で

い
る
。

本
学
で
は
、
平
成
11
年

度
に
ス
タ
ー
ト
し
た
文
部

省
の
『
21
世
紀
型
産
学
連

携
手
法
の
構
築
に
係
る
モ

デ
ル
事
業
』
の
一
つ
と
し

て
、『
産
学
連
携
と
倫
理
に

関
す
る
研
究
│
大
学
に
お

け
る
利
益
相
反
の
日
本
型

マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
の
在
り

方
に
つ
い
て
│
』
を
報
告

書
と
し
て
ま
と
め
た
。
先

端
科
学
技
術
研
究
調
査
セ

ン
タ
ー
が
担
当
し
、
科
学

技
術
政
策
研
究
所
（
科
学

技
術
庁
）
の
協
力
の
も
と

に
作
成
し
た
も
の
で
あ
る
。

我
が
国
で
は
大
学
等
技

術
移
転
促
進
法
が
施
行
さ

れ
、
全
国
に
技
術
移
転
機

関
が
設
置
さ
れ
る
な
ど
、

産
学
連
携
が
活
発
化
し
て

い
る
。
大
学
教
員
に
は
、

産
学
連
携
を
実
施
す
る
た

め
に
時
間
や
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
費
や
す
、
あ
る
い
は
兼

業
に
よ
り
個
人
的
な
収
入

を
得
る
と
い
っ
た
従
来
と

は
異
な
る
状
況
へ
の
対
応

が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
て
い
る
。
ア
メ
リ

カ
、
イ
ギ
リ
ス
の
大
学
で

は
、
コ
ン
フ
リ
ク
ト
・
オ

ブ
・
イ
ン
タ
レ
ス
ト
（
利

益
相
反
）
へ
の
対
応
の
ル

ー
ル
を
定
め
て
そ
の
よ
う

な
状
況
に
対
処
し
て
い
る
。

本
報
告
書
で
は
、
海
外
の

大
学
の
事
例
を
調
査
研
究

し
て
、
我
が
国
で
も
産
学

連
携
に
伴
う
利
益
相
反
の

問
題
に
取
り
組
む
べ
き
で

あ
る
こ
と
を
提
言
し
て
い

る
。

[

報

告

書

の

概

要

は

h
t
t
p
:/
/
is
w
3
.a
is
t
-

n
ara.ac.jp

/R
C
A
S
T
/issu

e/20000209/

で
閲
覧
で
き

る
。
詳
細
な
報
告
書
は
本

学
、
先
端
科
学
技
術
研
究

調
査
セ
ン
タ
ー
か
ら
入
手

で
き
る
の
で
、
希
望
者
は

0743-72-5609(F
A
X
)

ま
た

は
、im

a
d
a
@
rsc
.a
ist-

n
ara.ac.jp

(

メ
ー
ル)

ま

で
。]

産学連携の倫理
（利益相反）で報告書

産学連携

Topic

▼分科会では、活発な意見交換がなされた。

“

”
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櫛
田
孝
司
物
質
創
成
科
学
研

究
科
教
授
が

「
平
成
11
年
度
島
津
賞
」
受
賞

平
成
11
年
度
島
津
賞
（
島
津
科
学

技
術
振
興
財
団
）
を
櫛
田
孝
司
教
授

（
量
子
物
性
科
学
講
座
）
が
受
賞
し
た
。

島
津
賞
は
、
科
学
技
術
、
主
と
し

て
科
学
計
測
お
よ
び
そ
の
周
辺
の
領

域
に
お
け
る
基
礎
的
な
研
究
に
お
い

て
、
近
年
著
し
い
成
果
を
あ
げ
た
功

労
者
を
対
象
と
す
る
も
の
で
、
昭
和

56
年
度
に
始
ま
り
、
毎
年
1
名
な
い

し
2
名
に
与
え
ら
れ
る
。
昭
和
61
年

度
に
は
本
学
の
山
田
康
之
学
長
も
受

賞
し
て
い
る
。
平
成
11
年
度
は
1
名

と
決
め
ら
れ
て
い
た
が
、
日
本
物
理

学
会
か
ら
推
薦
さ
れ

た
櫛
田
教
授
が
選
ば

れ
た
。

櫛
田
教
授
は
、
長

年
に
わ
た
っ
て
固
体

や
液
体
な
ど
を
対
象

と
す
る
レ
ー
ザ
ー
分

光
学
の
研
究
に
携
わ

り
多
く
の
業
績
を
挙

げ
て
き
た
。
今
回
の

受
賞
の
対
象
と
な
っ

た
の
は
、
サ
イ
ト
選

択
分
光
と
呼
ば
れ
る

レ
ー
ザ
ー
分
光
法
の

開
発
と
そ
の
応
用
に

関
す
る
研
究
で
あ

る
。
特
に
、
数
々
の

手
法
を
開
発
し
、
多

く
の
現
象
を
見
出
し

た
ば
か
り
で
な
く
、

こ
れ
を
非
晶
質
や
タ
ン
パ
ク
質
と
い

っ
た
複
雑
な
物
質
の
研
究
に
応
用
し
、

こ
れ
が
さ
ま
ざ
ま
な
物
質
に
適
用
で

き
る
優
れ
た
方
法
で
あ
る
こ
と
を
示

す
と
と
も
に
、
高
密
度
光
メ
モ
リ
ー

へ
の
応
用
の
新
し
い
可
能
性
を
指
摘

す
る
な
ど
、
新
分
野
を
開
発
し
た
功

績
が
高
く
評
価
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。

N
A
IS
T

学
術
賞
、
今
西
　
幸
男

物
質
創
成
科
学
研
究
科
教
授
、

古
久
保
　
哲
朗
　
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
科
助
教
授
が
受
賞

２
月
３
日
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス

研
究
科
及
び
物
質
創
成
科
学
研
究
科

の
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
委
員
会
に
よ
る
、

平
成
11
年
度N

A
IS
T

学
術
賞
の
授
賞

式
が
行
わ
れ
た
。
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
研
究
部
門
に
お
い
て
は
、
古
久
保

哲
郎
助
教
授
が
、
物
質
創
成
科
学
研

究
部
門
に
お
い
て
は
、
今
西
幸
男
教

授
が
受
賞
し
た
。
同
賞
は
、
学
外
の

有
識
者
ら
で
構
成
さ
れ
る
各
研
究
科

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
委
員
会
が
、
本
学
の

教
育
研
究
の
一
層
の
活
性
化
を
図
る

た
め
、
独
創
的
な
研
究
に
従
事
し
、

優
れ
た
研
究
業
績
を
あ
げ
た
教
官
を

表
彰
す
る
も
の
。
授
賞
式
の
あ
と
、

受
賞
者
に
よ
る
記
念
講
演
が
行
わ
れ

た
。

今
西
　
幸
男
　
教
授

（
物
質
創
成
科
学
研
究
科
高
分
子
創
成

科
学
講
座
）

私
は
、
京
都
大
学
在
勤
中
に
α-

ア

ミ
ノ
イ
ソ
酪
酸(A

ib
)

を
含
む
疎
水
性
ポ

リ
ペ
プ
チ
ド
が
安
定
な
α-

ら
せ
ん
構

造
を
形
成
す
る
こ
と
を
見
い
だ
し
、
こ

の
こ
と
が
そ
の
後
の
研
究
の
展
開
に
お

け
る
重
要
な
基
礎
と
な
り
ま
し
た
。

A
ib

を
含
む
疎
水
性
α-

ら
せ
ん
状
ポ
リ

ペ
プ
チ
ド
（
16
〜
24
量
体
）
に
は
大
き

な
双
極
子
（
55
〜
85
D
程
度
）
が
発

生
し
、
こ
れ
に
基
づ
く
双
極
子
相
互

作
用
やV

D
W

相
互
作
用
を
利
用
し
て

種
々
の
メ
ソ
構
造
を
構
築
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
の
末
端
や

側
鎖
の
修
飾
に
よ
り
種
々
の
機
能
を

発
現
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

そ
の
主
要
な
も
の
は
、
気
／
水
界
面

に
お
け
る
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
二
次
元
結

晶
の
形
成
、
脂
質
膜
中
で
の
単
一
コ

ン
ホ
メ
ー
シ
ョ
ン
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
か

ら
成
る
イ
オ
ン
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
形
成
、

水
中
で
の
中
空
球
状
集
合
体
（
ペ
プ

ト
ソ
ー
ム
）
の
形
成
、
金
基
板
に
配

PRIZE
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向
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
集
合
体
を
垂
直
に

固
定
化
す
る
こ
と
に
よ
るN

L
O

膜
や

焦
電
性
膜
の
形
成
、
表
面
電
位
の
理

論
的
説
明
か
ら
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
電
気

伝
導
体
の
予
言
、
そ
し
て
、
電
極
に

結
合
し
た
発
色
性
ポ
リ
ペ
プ
チ
ド
を

介
す
る
光
電
子
移
動
の
実
現
な
ど
で

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
知
見
は
す
べ

て
、
新
機
能
素
材
の
開
発
の
基
礎
と

な
る
も
の
で
、
そ
の
こ
と
が
評
価
さ

れ
た
と
考
え
て
い
ま
す
。

古
久
保
　
哲
朗
　
助
教
授

（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
動
物
遺

伝
子
機
能
学
講
座
）

第
2
回N
A
IS
T

学
術
賞
と
い
う
大

変
栄
誉
あ
る
賞
を
い
た
だ
き
、
御
関

係
各
位
な
ら
び
に
共
同
研
究
者
の
皆

様
方
に
心
よ
り
感
謝
致
し
ま
す
。
私

は
遺
伝
情
報
を
読
み
出
す
最
初
の
ス

テ
ッ
プ
で
あ
る
「
転
写
（tran

scrip
-

tion

）」
が
一
体
ど
の
よ
う
に
調
節
さ

れ
て
い
る
の
か
と
い
う
点
に
強
く
興

味
を
持
っ
て
い
ま
す
。
ヒ
ト
の
遺
伝

子
は
10
万
種
類
に
も
及
び
ま
す
が
、

こ
の
莫
大
な
情
報
の
中
か
ら
ど
の
よ

う
に
し
て
目
的
の
情
報
の
み
を
正
確

に
取
り
だ
す
の
か
、
そ
の
仕
組
み
は

ま
だ
良
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
基

本
転
写
因
子T

F
IID

は
、
各
遺
伝
子

ご
と
に
付
け
ら
れ
た
目
印
（
コ
ア
プ

ロ
モ
ー
タ
ー
と
呼
ば
れ
る
特
定
の
塩

基
配
列
）
を
見
つ
け
出
し
、R
N
A

合

成
酵
素
が
取
り
込
ま
れ
る
た
め
の
足

場
を
形
成
す
る
蛋
白
質
と
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
にT

F
IID

の

精
製
や
各
サ
ブ
ユ
ニ
ッ
ト
の
一
次
構

造
の
解
明
、
転
写
調
節
に
関
す
る
分

子
モ
デ
ル
の
構
築
な
ど
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。
今
後
は
足
場
を
形
成
す
る

T
F
IID

の
「
形
」
の
違
い
が
、
ど
の

程
度
広
く
転
写
反
応
系
全
体
の
性
質

（
例
え
ば
コ
ピ
ー
の
正
確
性
やm

R
N
A

の
生
産
速
度
な
ど
）
を
支
配
す
る
の

か
と
い
う
未
解
明
の
問
題
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
他

大
学
に
類
を
見
な
い
こ
の
大
変
ユ
ニ

ー
ク
な
学
術
賞
の
シ
ス
テ
ム
が
、
今

後
と
も
奈
良
先
端
大
の
研
究
者
に
大

い
な
る
活
力
を
与
え
て
く
れ
る
こ
と

を
願
っ
て
や
み
ま
せ
ん
。

研
究
科
ア
ワ
ー
ド
、
楫
　
勇
一

情
報
科
学
研
究
科
助
教
授
ら
６

人
受
賞

情
報
科
学
研
究
科
は
平
成
11
年
度

の
ベ
ス
ト
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
賞
及
び
最

優
秀
学
生
賞
を
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
研
究
科
は
優
秀
研
究
賞
を
、
３
月

24
日
、
授
賞
し
た
。
同
賞
は
、
優
れ

た
若
手
教
官
の
教
育
研
究
の
意
欲
の

向
上
を
、
ま
た
優
れ
た
学
生
の
研
究

意
欲
の
向
上
を
目
的
と
し
た
も
の
で
、

情
報
科
学
研
究
科
は
昨
年
度
か
ら
、

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
は
今
年

度
か
ら
表
彰
し
て
い
る
。
表
彰
式
は
、

各
研
究
科
大
講
義
室
で
教
官
や
修
了

生
が
見
守
る
中
、
晴
れ
や
か
に
行
わ

れ
、
受
賞
者
は
記
念
の
ト
ロ
フ
ィ
ー

と
賞
金
を
受
け
取
っ
た
。
各
賞
の
受

賞
者
は
次
の
と
お
り
。

【
情
報
科
学
研
究
科
ベ
ス
ト
テ
ィ
ー
チ

ン
グ
賞
】

楫
　
勇
一
助
教
授

（
情
報
基
礎
学
講
座
）

【
情
報
科
学
研
究
科
最
優
秀
学
生
賞
】

吉
本
　
潤
一
郎

（
博
士
前
期
課
程
・
知
識
工
学
講
座
／

平
成
12
年
3
月
修
了
）

大
竹
　
哲
史

（
博
士
後
期
課
程
・
情
報
論
理
学
講

座
／
平
成
11
年
６
月
修
了
／
現
在
、

同
講
座
助
手
）

佐
藤
　
健
哉

（
博
士
後
期
課
程
・
計
算
機
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
講
座
／
平
成
12
年
３
月
修
了)

【
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
優
秀
研

究
賞
】

友
田
　
紀
一
郎

（
博
士
後
期
課
程
・
細
胞
増
殖
学
講

座
／
平
成
12
年
３
月
修
了
）

竹
内
　
純

（
博
士
後
期
課
程
・
動
物
代
謝
調
節
学

講
座
／
平
成
12
年
３
月
修
了
）

楫
　
勇
一
　
助
教
授

（
情
報
科
学
研
究
科
情
報
基
礎
学
講
座
）

最
初
に
聞
い
た
と
き
は
、
き
っ
と

集
計
ミ
ス
か
な
に
か
だ
と
思
っ
た
の

で
す
が
、
ど
う
や
ら
間
違
い
で
は
な

い
よ
う
で
す
。
賞
な
ど
頂
け
る
ほ
ど

の
授
業
を
し
て
い
な
い
こ
と
は
、
や

っ
て
い
る
本
人
が
一
番
わ
か
っ
て
い

ま
す
の
で
、
正
直
言
っ
て
戸
惑
っ
て

い
ま
す
。

今
回
賞
を
頂
い
た
「
情
報
理
論
III
」

の
講
義
は
、
私
と
関
浩
之
教
授
と
で

担
当
し
て
い
る
講
義
で
あ
り
、
私
の

担
当
分
で
は
誤
り
訂
正
符
号
に
関
す

る
基
礎
的
な
こ
と
を
教
え
て
い
ま
す
。

誤
り
訂
正
符
号
は
情
報
通
信
な
ど
で

も
重
要
な
役
割
を
果
た
す
実
用
的
な

技
術
方
式
で
す
が
、
代
数
学
等
き
わ

め
て
数
学
的
・
理
論
的
な
基
盤
の
上

PRIZE
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に
構
築
さ
れ
て
い
る
技
術
で
も
あ
り

ま
す
。
単
に
既
成
の
技
術
知
識
を
教

え
る
だ
け
で
な
く
、
そ
の
背
後
に
あ

る
抽
象
的
な
考
え
方
や
問
題
へ
の
取

組
み
方
な
ど
も
同
時
に
伝
え
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
と
思
っ
て
講
義
を
し

て
い
る
の
で
す
が
、
う
ま
く
い
っ
て

い
る
か
ど
う
か
…
。
昨
年
度
に
は
じ

め
て
講
義
を
受
け
持
つ
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
が
、
ど
の
よ
う
な
内
容
を

話
せ
ば
良
い
か
、
ど
の
よ
う
な
ペ
ー

ス
で
授
業
を
進
め
れ
ば
良
い
か
、
学

生
は
何
を
期
待
し
て
い
る
の
か
等
々

わ
か
ら
な
い
こ
と
だ
ら
け
で
、
ま
だ

ま
だ
手
探
り
状
態
で
毎
回
試
行
錯
誤

し
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。
も
し
学

生
が
評
価
し
て
く
れ
た
の
で
あ
れ
ば
、

そ
れ
は
一
生
懸
命
や
っ
て
い
る
熱
意

の
部
分
だ
け
で
は
な
い
か
と
思
い
ま

す
。
今
後
と
も
学
生
の
期
待
を
裏
切

ら
な
い
よ
う
、
熱
意
を
持
っ
て
講
義

に
あ
た
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

吉
本
　
潤
一
郎
さ
ん

（
情
報
科
学
研
究
科
知
識
工
学
講
座

博
士
前
期
課
程
修
了
）

こ
の
よ
う
な
賞
を
い
た
だ
き
、
非

常
に
光
栄
に
思
い
ま
す
。

入
学
当
時
は
、
今
ま
で
聞
い
た
こ

と
が
な
い

専
門
用
語
が
飛
び
交
う
講

義
や
ゼ
ミ
に
戸
惑
う
こ
と
も
多
々
あ

り
ま
し
た
が
、
良
い
意
味
で
人
里
離

れ
た
こ
の
環
境
と
個
性
豊
か
な
人
材

が
集
ま
る
こ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
が
私
の

肌
に
合
っ
て
い
た
よ
う
で
、
気
持
ち

良
く
こ
の
2
年
を
過
ご
す
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
そ
の
せ
い
も
あ
っ
て
か

後
期
課
程
の
3
年
間
も

こ
の
キ
ャ
ン

パ
ス
に
お
世
話
に
な
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
た
だ
、
一
つ
心
残
り
が
あ

る
と
し
た
ら
、
研
究
室
単
位
で
の
活

動
が
多
か
っ
た
た
め
に
同
じ
研
究
科

に
い
る
人
達
で
さ
え
も
半
分
以
上
顔

と
名
前
を
一
致
し
な
い
ま
ま
に
別
れ

て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

せ
っ
か
く
の
機
会
を
一
つ
失
っ
た

よ
う
で
、
少
し
う
し
ろ
め
た
い
気
も

し
ま
す
。
今
後
は
研
究
室
間
の
交
流

も
深
め
、
よ
り
広
い
視
点
か
ら
研
究

を
行
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き
た
ら
と

考
え
て
お
り
ま
す
。

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
今
ま
で

親
切
な
ご
指
導
と
適
切
な
ア
ド
バ
イ

ス
を
頂
い
た
知
識
工
学
講
座
の
教
員

ス
タ
ッ
フ
お
よ
び
学
生
の
皆
様
に
は

本
当
に
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
こ

の
場
を
借
り
て
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

大
竹
　
哲
史
さ
ん

（
情
報
科
学
研
究
科
情
報
論
理
学
講
座

博
士
後
期
課
程
修
了
）

最
優
秀
学
生
賞
と
い
う
す
ば
ら
し

い
賞
を
頂
き
ま
し
て
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
本
学
に
来
て
、
学
生

だ
っ
た
４
年
と
３
ヶ
月
の
間
に
し
て

き
た
研
究
に
対
し
て
成
果
が
得
ら
れ
、

そ
れ
が
認
め
ら
れ
た
こ
と
を
大
変
嬉

し
く
思
い
ま
す
。

本
学
に
お
い
て
私
が
研
究
に
集
中

で
き
た
の
は
、
生
活
環
境
と
研
究
環

境
に
恵
ま
れ
た
た
め
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
学
生
宿
舎
で
の
生
活
は
、

ど
こ
に
行
く
に
も
車
で
行
か
な
く
て

は
な
ら
な
く
不
便
で
は
あ
り
ま
し
た

が
、
町
の
誘
惑
と
は
無
縁
だ
っ
た
た

め
に
、
余
計
な
欲
求
を
起
こ
す
こ
と

な
く
落
ち
着
い
て
過
ご
す
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
ま
た
、
情
報
論
理
学
講

座
で
の
研
究
に
お
い
て
は
、
必
要
な

と
き
に
先
生
方
に
ご
指
導
を
頂
く
こ

と
が
で
き
、
充
実
し
た
研
究
科
お
よ

び
講
座
の
設
備
を
存
分
に
使
用
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
受
賞
に
あ
た

り
、
こ
れ
ま
で
私
を
支
え
て
く
だ
さ

っ
た
先
生
方
と
友
人
、
そ
し
て
家
族

に
感
謝
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

昨
年
の
７
月
か
ら
情
報
論
理
学
講

座
の
ス
タ
ッ
フ
に
加
わ
り
、
指
導
す

る
立
場
に
な
っ
た
わ
け
で
す
が
、
こ

の
賞
を
励
み
に
、
さ
ら
に
研
究
、
学
生

さ
ん
の
指
導
に
努
め
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

佐
藤
　
健
哉
さ
ん

（
情
報
科
学
研
究
科
計
算
機
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
講
座
博
士
後
期
課
程
修
了
）

高
度
道
路
交
通
シ
ス
テ
ム(IT

S)

を

対
象
と
し
た
移
動
体
通
信
を
テ
ー
マ
と

し
て
研
究
を
始
め
た
こ
ろ
は
、IT

S

は

そ
れ
ほ
ど
メ
ジ
ャ
ー
で
は
な
く
、
な
ん

と
な
く
心
細
い
も
の
で
し
た
。
し
か
し
、

今
で
は
、
い
く
つ
か
の
学
会
にIT

S

専

門
の
研
究
会
が
発
足
す
る
な
ど
、
研
究

分
野
の
1
つ
と
し
て
認
め
ら
れ
る
よ
う

に
な
り
、
世
界
的
に
も
特
に
日
本
が
進

ん
で
い
る
の
で
は
な
い
か
言
わ
れ
る
よ

う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
う
い
っ
た

中
で
、
車
両
の
移
動
経
路
情
報
を
利
用

APRIL  2000  せんたん
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し
、
元
来
、
狭
帯
域
、
不
安
定
と
い
っ

た
移
動
体
通
信
の
効
率
化
を
計
る
と
い

っ
た
テ
ー
マ
で
、
研
究
を
進
め
て
き
ま

し
た
。
恵
ま
れ
た
環
境
と
、
支
え
て
く

れ
た
多
く
の
人
々
の
お
か
げ
で
、
よ
う

や
く
現
在
に
至
る
こ
と
が
で
き
た
と
思

っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
の
研
究
が
新
し

い
移
動
体
通
信
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
確
立

の
第
一
歩
と
い
う
こ
と
で
、
今
回
を
ゴ

ー
ル
で
は
な
く
、
新
た
な
ス
タ
ー
ト
と

考
え
、
更
な
る
発
展
を
目
指
し
、IT

S

の
分
野
を
通
し
て
社
会
に
貢
献
で
き
れ

ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

友
田
　
紀
一
郎
さ
ん

（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
細
胞
増

殖
学
講
座
　
博
士
後
期
課
程
修
了
）

こ
の
度
は
学
術
賞
に
選
ば
れ
ま
し
て

大
変
、
光
栄
に
思
っ
て
い
ま
す
。
5
年

間
と
い
う
研
究
が
こ
う
い
っ
た
形
で
実

を
結
ん
だ
わ
け
で
す
が
、
研
究
を
支
え

て
頂
い
た
多
く
の
方
々
に
感
謝
い
た
し

ま
す
。
今
後
も
こ
の
学
術
賞
が
学
生
の

１
つ
の
目
標
に
な
る
様
に
継
続
し
て
頂

き
、
私
自
身
も
こ
れ
を
励
み
に
頑
張
っ

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

高
等
動
物
細
胞
は
個
体
発
生
や
個
体

の
維
持
の
為
に
増
殖
し
ま
す
。
こ
の
細

胞
増
殖
は
サ
イ
ク
リ
ン
依
存
性
キ
ナ
ー

ゼ(cyclin-dependent-kinase:

以
下

C
dk

）
複
合
体
に
よ
り
正
に
制
御
さ
れ

て
い
ま
す
。
一
方
、C

dk

阻
害
蛋
白
質

（C
dk

イ
ン
ヒ
ビ
タ
ー
）
と
呼
ば
れ
る

分
子
群
は
サ
イ
ク
リ
ン
依
存
性
キ
ナ
ー

ゼ
複
合
体
の
活
性
を
阻
害
し
、
間
接
的

に
、
細
胞
増
殖
を
負
に
制
御
し
ま
す
。

C
dk

イ
ン
ヒ
ビ
タ
ー
の
中
で
も
特
に
、

p27K
ip1

はin
vitro

お
よ
びin

vivo

に

お
い
て
細
胞
増
殖
制
御
の
要
と
な
る
分

子
で
す
。
我
々
は
こ
のp27

に
特
異
的

に
結
合
す
る
新
規
蛋
白
質
分
子
と
し
て

Jab1

を
同
定
し
、Jab1

を
細
胞
内
で
過

剰
発
現
す
る
とp27

が
、
核
か
ら
細
胞

質
へ
移
行
し
、
さ
ら
に
不
安
定
化
（
蛋

白
質
分
解
）
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
さ
ら
にJab

1

の
過
剰
発
現
は
、

p27

が
誘
導
す
る
細
胞
増
殖
抑
制
を
部

分
的
に
解
除
し
、
細
胞
の
増
殖
因
子
依

存
性
を
も
低
下
さ
せ
ま
し
た
。
こ
の
こ

と
か
らJab1

に
はp27
を
負
に
制
御
し
、

か
つ
細
胞
増
殖
を
促
進
す
る
機
能
が
あ

る
と
結
論
し
ま
し
た
。p27
蛋
白
質
の

特
異
的
分
解
機
構
は
ヒ
ト
の
癌
悪
性
化

の
遺
伝
的
標
的
と
な
っ
て
お
り
、今
後
、

Jab1

及
び
、Jab1

の
周
辺
で
働
く
分
子

と
癌
悪
性
化
の
関
係
を
早
急
に
検
証
し

な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

竹
内
　
純
さ
ん

（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
動
物
代
謝

調
節
学
講
座
　
博
士
後
期
課
程
修
了
）

私
達
の
好
奇
心
を
掻
立
て
る
も
の
の

一
つ
と
し
て
、
生
物
の
形
作
り
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
に
お
け
る
普
遍
性
と
形
の
多
様

性
の
共
存
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
種
が
異

な
っ
て
も
似
た
よ
う
な
遺
伝
子
が
同
様

な
カ
ス
ケ
ー
ド
で
機
能
し
て
い
る
の

に
、
最
終
的
に
築
き
上
げ
ら
れ
る
形
態

は
各
々
の
種
に
特
異
的
な
も
の
で
す
。

前
肢
と
後
肢
に
お
い
て
も
同
じ
こ
と
が

言
え
て
、
個
々
の
前
後
肢
形
態
が
異
な

る
だ
け
で
な
く
、
前
肢
で
も
ヒ
ト
は
微

細
操
作
が
行
な
い
易
い
よ
う
に
、
カ
エ

ル
は
水
を
掻
く
の
に
便
利
な
よ
う
に
、

鳥
類
は
飛
行
に
適
し
た
よ
う
に
前
肢
を

進
化
さ
せ
て
き
ま
し
た
。T

b
x
5

と

T
bx4

は
そ
の
両
方
を
分
子
の
言
葉
か

ら
解
明
で
き
る
可
能
性
を
も
っ
て
お

り
、
私
は
非
常
に
奥
の
深
い
因
子
に
巡

り
合
え
た
こ
と
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
両
遺
伝
子
の
ど
こ
に
前
後
肢
特

異
性
を
特
徴
付
け
る
カ
ギ
が
あ
る
の

か
、
前
肢
形
態
の
多
様
性
と
遺
伝
子
進

化
の
関
係
を
追
求
し
て
い
こ
う
と
考
え

て
い
ま
す
。

私
の
研
究
の
第
一
、
二
弾
は
自
分
自

身
納
得
の
い
く
論
文
に
仕
上
げ
る
こ
と

が
出
来
ま
し
た
。
こ
れ
に
媚
び
ず
、
さ

ら
に
高
い
欲
求
を
も
っ
て
形
作
り
の
美

し
さ
と
不
思
議
さ
を
肌
で
楽
し
む
世
界

に
し
ば
ら
く
は
ど
っ
ぷ
り
と
浸
か
っ
て

い
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
現
象
を
冷

静
に
捕
ら
え
な
が
ら
、
そ
の
中
で
新
し

い
概
念
、
知
見
、
奇
抜
なstory

を
打

ち
出
せ
る
よ
う
な
仕
事
に
結
び
付
け
て

い
け
る
よ
う
、
常
に
様
々
な
外
界
に
感

度
の
良
い
ア
ン
テ
ナ
を
立
て
て
お
き
た

い
で
す
。
私
は
こ
れ
か
ら
科
学
の
荒
波

に
入
っ
て
い
く
わ
け
で
す
が
、
こ
れ
か

ら
続
く
学
生
に
少
し
贈
り
た
い
言
葉
が

あ
り
ま
す
。
も
っ
と
、
自
分
の
研
究
テ

ー
マ
を
論
文
に
す
る
こ
と
に
貪
欲
に
な

っ
て
欲
し
い
こ
と
、
周
辺
の
あ
ま
い
雰

囲
気
に
巻
き
込
ま
れ
な
い
こ
と
、
ど
う

や
っ
た
ら
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ー
の
に
じ
み

出
た
論
文
に
仕
上
げ
ら
れ
る
の
か
常
に

考
え
て
実
験
を
進
め
て
欲
し
い
こ
と
で

す
。
そ
し
て
当
た
り
前
な
の
で
す
が
、

絶
え
ず
逃
げ
ず
に
教
官
と
熱
くdiscus-

sion

し
て
も
ら
い
た
い
の
で
す
。（
研

究
者
の
卵
を
目
指
す
の
で
あ
れ
ば
、
当

然
の
こ
と
。
戦
え
な
い
よ
う
で
は
そ
れ

以
上
に
は
な
れ
な
い
）。
そ
う
す
る
こ

と
で
、
毎
年
よ
り
一
層
質
の
高
い
、
層

の
厚
い
研
究
賞
に
な
っ
て
い
く
こ
と
と

思
い
、
期
待
し
て
い
ま
す
。
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私
た
ち
は
、
眼
を
通
し
て
大
部

分
の
情
報
を
得
て
い
ま
す
。
眼
の

構
造
と
機
能
は
比
較
的
良
く
解
明

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
に

し
て
眼
が
で
き
て
く
る
か
と
い
う

問
い
に
は
ま
だ
良
く
答
え
ら
れ
な

い
の
が
現
状
で
す
。
進
化
論
で
有

名
な
ダ
ー
ウ
ィ
ン
も
眼
の
進
化
に

つ
い
て
は
、
彼
の
進
化
論
で
も
説

明
で
き
な
い
器
官
で
あ
る
こ
と
を

述
べ
て
い
ま
す
。
私
は
、
ニ
ワ
ト

リ
を
用
い
て
、
眼
の
形
成
、
特
に

水
晶
体
の
形
成
過
程
の
分
子
機
構

に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
全

て
の
生
物
は
遺
伝
子
の
働
き
で
つ

く
ら
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

す
。
水
晶
体
分
化
に
関
わ
る
遺
伝

子
の
探
索
か
ら
、
水
晶
体
分
化
の

マ
ス
タ
ー
遺
伝
子
を
同
定
し
、
そ

の
役
割
を
様
々
な
手
法
を
用
い
て

解
明
し
て
い
ま
す
。
今
後
眼
が
ど

の
よ
う
に
し
て
で
き
る
か
を
分
子

レ
ベ
ル
で
明
ら
か
に
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

私
は
、
本
大
学
院
大
学
の
バ
イ

オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
は
「
生
物

に
知
的
興
味
を
持
っ
た
人
が
、
生

物
を
知
る
た
め
に
知
的
に
戦
い
、

そ
の
能
力
を
磨
く
た
め
の
教
育
と

研
究
の
場
」
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

従
っ
て
、
私
の
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン

ス
研
究
科
長
と
し
て
の
役
割
は
、

大
学
院
生
も
教
官
も
各
自
の
持
っ

て
い
る
教
育
と
研
究
の
能
力
を
十

分
に
発
揮
で
き
る
環
境
を
提
供
す

る
こ
と
で
す
。
言
う
は
易
く
、
行

う
は
難
し
で
、
こ
れ
を
実
行
す
る

た
め
に
は
、
学
生
も
教
官
も
、
教

育
と
研
究
の
理
念
を
共
有
し
、
そ

の
遂
行
の
た
め
に
協
力
し
、
常
に

知
的
に
競
争
す
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
こ
の
目
標
に
向
か
っ
て
日
々

努
力
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

APRIL  2000  せんたん

こ
の
度
、
図
書
館
長
を
拝
命
し

ま
し
た
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

ご
承
知
の
よ
う
に
本
学
の
図
書

館
は
「
電
子
」
図
書
館
で
あ
り
ま

し
て
、
す
で
に
運
用
を
開
始
し
て

か
ら
2
年
が
経
ち
ま
す
。
そ
の
間
、

着
実
に
書
籍
、
雑
誌
の
電
子
化
が

進
む
と
と
も
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

の
ア
ク
セ
ス
件
数
も
増
加
し
て
い

ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
依
然
と
し

て
い
ろ
い
ろ
の
問
題
が
あ
る
の
も

事
実
で
す
。
と
く
に
、
利
用
者
か

ら
み
た
利
便
性
に
つ
い
て
は
い
ろ

い
ろ
と
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
、
着
実
に
一
つ
一
つ

の
問
題
を
解
決
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
ま
ず
ど
ん
ど
ん
進
歩

す
る
情
報
通
信
技
術
を
図
書
館
シ
ス

テ
ム
に
タ
イ
ム
リ
ー
に
取
り
入
れ
て

行
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
最
近

話
題
のX

M
L
(E
xtended

M
arkup

L
an
g
u
ag
e)

も
そ
の
一
つ
で
す
。
技

術
以
外
の
面
で
は
電
子
化
許
諾
い

わ
ゆ
る
著
作
権
の
問
題
が
依
然
と

し
て
あ
り
ま
す
。
立
派
な
シ
ス
テ

ム
が
で
き
て
も
中
に
入
れ
る
も
の

が
な
け
れ
ば
そ
れ
は
単
な
る
箱
に

す
ぎ
ま
せ
ん
。
こ
の
問
題
は
本
学

だ
け
で
は
解
決
で
き
ま
せ
ん
が
、

本
学
の
図
書
館
が
こ
の
分
野
で
社

会
を
リ
ー
ド
で
き
る
よ
う
外
部
に

働
き
か
け
て
い
く
つ
も
り
で
す
。

電
子
図
書
館
は
今
後
ま
す
ま
す

進
歩
す
る
図
書
館
で
す
。
み
な
さ

ん
の
意
見
を
で
き
る
だ
け
反
映
し

て
改
良
、
工
夫
を
重
ね
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。
ご
意
見
が
あ
れ

ば
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。

附
属
図
書
館
長

小
山
　
正
樹
　
教
授

（
情
報
科
学
セ
ン
タ
ー
）

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
長

安
田
　
國
雄
　
教
授

（
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科

分
子
発
生
生
物
学
講
座
）

部局長 
紹　介 新 新 
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私
の
専
門
は
、
光
物
性
物
理
学
、

特
に
固
体
や
液
体
物
質
を
対
象
と

す
る
レ
ー
ザ
ー
分
光
の
研
究
で
す
。

こ
れ
ま
で
、
絶
縁
体
や
半
導
体
結

晶
、
無
機
お
よ
び
有
機
ガ
ラ
ス
、

ポ
リ
マ
ー
、
溶
液
、
タ
ン
パ
ク
質

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
物
質
の
光
学
的

な
性
質
を
、
電
子
や
原
子
と
い
っ

た
ミ
ク
ロ
な
レ
ベ
ル
か
ら
明
ら
か

に
す
る
研
究
を
し
て
き
ま
し
た
。

最
近
は
、
量
子
物
性
科
学
講
座
に

お
い
て
、
半
導
体
ナ
ノ
結
晶
の
光

学
的
性
質
や
、
光
の
多
重
散
乱
を

利
用
し
た
新
し
い
光
メ
モ
リ
ー
効

果
な
ど
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

物
質
創
成
科
学
研
究
科
は
、
平

成
12
年
3
月
に
初
め
て
修
士
学
生

を
世
に
送
り
出
し
、
４
月
か
ら
は

博
士
後
期
課
程
が
ス
タ
ー
ト
す
る

と
い
う
、
ま
だ
出
来
立
て
の
研
究

科
で
す
。
そ
れ
だ
け
に
ス
タ
ッ
フ

は
新
し
い
研
究
科
を
作
り
上
げ
て

行
こ
う
と
い
う
意
気
込
み
に
燃
え

て
い
ま
す
。
こ
の
研
究
科
は
、
物

性
や
物
質
設
計
な
ど
の
基
礎
的
な

分
野
か
ら
実
際
的
な
デ
バ
イ
ス
等

の
応
用
分
野
ま
で
を
カ
バ
ー
し
、

ま
た
物
理
、
化
学
、
生
物
に
ま
た

が
る
広
い
領
域
に
わ
た
る
物
質
科

学
を
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の

中
に
い
く
つ
か
の
柱
を
立
て
、
そ

こ
に
焦
点
を
合
わ
せ
て
協
力
体
制

を
と
る
こ
と
に
よ
り
研
究
を
飛
躍

的
に
前
進
さ
せ
る
こ
と
が
本
研
究

科
の
重
要
な
課
題
で
あ
る
と
思
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
産
業
界
等
と
の

接
点
で
あ
る
連
携
講
座
を
持
っ
て

い
る
こ
と
は
本
研
究
科
の
大
き
な

特
徴
で
す
が
、
こ
れ
と
基
幹
講
座

と
を
も
っ
と
密
接
な
関
係
に
し
て
、

新
し
い
発
展
を
目
指
す
こ
と
も
至

急
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
問
題
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

私
は
、
物
質
創
成
科
学
研
究
科
が

大
学
院
生
を
受
け
入
れ
始
め
た
平
成

10
年
4
月
に
、
物
質
科
学
教
育
研

究
セ
ン
タ
ー
の
物
質
機
能
設
計
領
域

の
教
授
と
な
り
、
私
の
と
こ
ろ
に
配

属
さ
れ
た
物
質
創
成
科
学
研
究
科
の

大
学
院
生
と
と
も
に
、「
不
斉
合
成

反
応
」
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

不
斉
合
成
反
応
と
は
、
キ
ラ
ル
な
化

合
物
を
光
学
活
性
体
（
対
掌
体
の
片

方
）
と
し
て
合
成
す
る
方
法
の
こ
と

で
す
。
光
学
活
性
体
に
は
ラ
セ
ミ
体

と
は
異
な
っ
た
優
れ
た
性
質
が
あ
る

も
の
の
、
不
斉
合
成
法
は
未
だ
発
展

途
上
の
分
野
で
、
現
代
の
有
機
合
成

化
学
の
焦
点
の
一
つ
で
す
。

リ
チ
ウ
ム
エ
ノ
ラ
ー
ト
は
有
機
合

成
化
学
に
お
い
て
最
も
繁
用
さ
れ
る

化
学
種
で
、
様
々
な
求
電
子
剤
と
反

応
し
て
様
々
な
生
成
物
を
与
え
る
こ

と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
ど

も
は
、
リ
チ
ウ
ム
に
対
し
て
配
位
子

と
な
り
得
る
光
学
活
性
な
ア
ミ
ン
類

を
各
種
合
成
し
、
こ
れ
ら
を
不
斉
源

と
し
て
、
リ
チ
ウ
ム
エ
ノ
ラ
ー
ト
の

合
成
と
反
応
を
不
斉
反
応
と
す
る
こ

と
、
さ
ら
に
は
用
い
る
不
斉
源
を
化

学
量
論
量
以
下
で
行
う
触
媒
的
不
斉

合
成
反
応
と
す
る
こ
と
を
検
討
し
て

い
ま
す
。

固
辞
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
本

年
4
月
か
ら
、
物
質
科
学
教
育
研

究
セ
ン
タ
ー
長
を
拝
命
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
当
セ
ン
タ
ー
は
未
だ

創
成
期
で
、
三
つ
の
領
域(

物
質
機

能
設
計
領
域
、
機
能
物
質
合
成
領

域
、
物
質
機
能
解
析
・
評
価
領
域
）

合
わ
せ
て
、
教
授
２
、
助
教
授
２
の

計
４
名
の
教
官
し
か
お
り
ま
せ
ん
。

助
手
も
含
め
た
定
員
増
が
、
当
セ
ン

タ
ー
の
当
座
の
最
大
の
目
標
で
す
。

大
学
内
各
位
の
ご
理
解
と
ご
協
力
を

得
た
い
と
切
に
希
望
し
て
お
り
ま
す
。

物
質
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
長

古
賀
　
憲
司
　
教
授

（
物
質
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー

物
質
機
能
設
計
領
域
）

物
質
創
成
科
学
研
究
科
長

櫛
田
　
孝
司
　
教
授

（
物
質
創
成
科
学
研
究
科

量
子
物
性
科
学
講
座
）

新部局長紹介新部局長紹介
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新
世
代
工
学
シ
リ
ー
ズ
と
い
う
教
科
書
シ
リ

ー
ズ
の
一
冊
で
あ
る
。
１
９
６
３
年
頃
に
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
と
い
う
概
念
が
誕
生
し
て
、
40
年
に

近
く
な
る
。
い
ま
で
は
情
報
系
の
学
科
で
は

「
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
」
は
必
修
科
目
で
あ
る
。
し

か
し
、
そ
の
こ
と
ば
の
意
味
は
時
と
と
も
に
変

化
し
て
お
り
、
関
係
パ
ラ
ダ
イ
ム
、
オ
ブ
ジ
ェ

ク
ト
指
向
パ
ラ
ダ
イ
ム
を
へ
て
、
い
ま
は
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
荒
波
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
。
つ

ま
り
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
は
、
大
量
の
情
報
を
整

理
し
て
有
効
利
用
し
よ
う
と
い
う
も
く
ろ
み
で

あ
る
が
、
こ
れ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
で

は
ほ
と
ん
ど
意
味
が
な
く
な
っ
て
き
て
、
世
界

中
の
あ
ら
ゆ
る
情
報
資
源
が
わ
れ
が
ち
に
ご
た

ま
ぜ
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
で
提
供
さ
れ
る
世

の
中
に
な
っ
て
い
る
。
は
た
し
て
、
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
は
21
世
紀
に
生
き
残
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。

こ
の
本
は
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
基
礎
概
念
か

ら
、W

eb

サ
ー
バ
の
話
ま
で
要
領
よ
く
ま
と
め

て
あ
り
、
大
学
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
入
門
に
う
っ

て
つ
け
で
あ
る
。

（
情
報
科
学
研
究
科
・
植
村
俊
亮
）

本
書
は
、
世
界
的
な
名
著
「
バ
ー
ロ
ー
物
理
化

学
」
を
さ
ら
に
内
容
を
濃
く
、
か
つ
わ
か
り
や
す

く
し
た
最
新
版
を
翻
訳
し
た
も
の
で
あ
る
。
本
書

の
カ
バ
ー
す
る
範
囲
は
極
め
て
広
く
、
単
に
「
物

理
化
学
の
入
門
書
」
に
と
ど
ま
ら
ず
、
理
学
系
の

学
生
に
と
っ
て
必
須
の
「
教
養
の
入
門
書
」
と
言

っ
て
良
い
。
気
体
、
液
体
、
お
よ
び
固
体
を
幅
広

く
、
か
つ
統
一
的
に
扱
い
、
そ
れ
ら
の
マ
ク
ロ
な

性
質
や
現
象
（
気
体
の
物
理
的
性
質
、
分
光
学
、

溶
液
、
平
衡
、
電
極
反
応
、
電
気
・
磁
気
的
性
質
、

回
折
、
高
分
子
な
ど
）
を
原
子
や
電
子
の
動
き
か

ら
ミ
ク
ロ
に
理
解
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。

そ
こ
で
解
析
に
用
い
ら
れ
る
理
論
は
、
気
体
分
子

運
動
論
、
量
子
力
学
、
熱
力
学
、
対
称
性
と
群
論
、

反
応
速
度
論
、
電
磁
気
学
、
回
折
理
論
な
ど
で
あ

る
。
従
っ
て
、
そ
の
精
神
と
こ
れ
ら
の
手
法
（
理

論
）
は
ほ
と
ん
ど
の
理
系
の
研
究
現
場
に
通
じ
る

も
の
で
あ
り
、
理
系
の
幅
広
い
学
習
を
上
下
二
冊

で
要
領
よ
く
こ
な
し
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
理
論
は
、

抽
象
的
で
な
く
具
体
例
を
も
と
に
わ
か
り
や
す
く

説
明
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
章
末
の
豊
富
な

練
習
問
題
と
相
ま
っ
て
、
こ
の
本
を
丁
寧
に
学
習

す
れ
ば
、
こ
れ
ら
の
多
く
の
理
論
を
実
際
に
使
え

る
よ
う
に
な
る
。「
問
題
の
解
き
方
」
は
、
そ
の

解
答
集
で
あ
り
、
自
習
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い

る
。特

に
こ
の
版
で
分
か
り
易
く
な
っ
た
と
感
心
し

て
い
る
箇
所
を
二
つ
だ
け
あ
げ
る
と
、
一
つ
は

「
熱
力
学
」
で
あ
り
、
も
う
一
つ
は
、「
量
子
力
学

の
入
門
」
の
所
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
抽
象
的
で
あ

る
た
め
、
初
め
て
学
ぶ
者
に
と
っ
て
い
つ
も
悩
み

の
種
で
あ
っ
た
が
、
前
者
は
量
の
定
義
を
新
し
く

し
て
非
常
に
明
快
に
取
り
扱
っ
て
い
る
し
、
後
者

は
、
な
ぜ
シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
方
程
式
が
導
か

れ
る
の
か
、
ま
た
は
正
し
い
の
か
な
ど
の
理
由
を

適
切
に
書
い
て
あ
る
の
で
、
判
っ
た
気
に
な
れ
る
。

例
題
も
具
体
的
な
の
で
、
量
子
力
学
の
入
門
書
と

し
て
も
特
に
薦
め
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。

前
版
ま
で
は
藤
代
亮
一
先
生
が
訳
を
さ
れ
、
私

た
ち
の
世
代
は
そ
の
本
を
教
科
書
と
し
て
勉
強
し

て
き
た
。
前
版
も
陰
な
が
ら
少
し
お
手
伝
い
を
し

た
関
係
で
、
今
回
こ
の
よ
う
な
名
著
を
堂
免
氏
と

と
も
に
翻
訳
す
る
機
会
を
与
え
ら
れ
た
こ
と
を
大

変
感
謝
し
て
い
る
。

（
物
質
創
成
科
学
研
究
科
・
大
門
　
寛
）

化
学
は
、
物
質
の
構
造
や
性
質
と
そ
れ
ら
の

反
応
や
変
化
を
支
配
し
て
い
る
法
則
を
追
求
す

る
学
問
で
あ
る
。
も
と
も
と
有
機
化
学
は
、
生

体
由
来
の
物
質
を
対
象
と
し
て
い
た
が
、
こ
れ

ら
が
炭
素
を
含
む
化
合
物
（
有
機
化
合
物
）
で

あ
る
こ
と
か
ら
、
広
く
有
機
化
合
物
全
体
を
対

象
と
し
た
化
学
と
定
義
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、

膨
大
な
内
容
を
持
っ
て
い
る
。

日
常
我
々
は
、
無
数
の
有
機
化
合
物
に
と
り

か
こ
ま
れ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
我
々
が
身
に

つ
け
て
い
る
衣
類
も
有
機
化
合
物
で
あ
り
、
綿

や
絹
の
よ
う
な
生
体
由
来
の
も
の
で
あ
っ
た

り
、
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
の
よ
う
な
人
工
の
も
の
で

あ
っ
た
り
す
る
。
有
機
化
合
物
は
生
命
に
と
っ

て
も
不
可
欠
で
あ
る
。
蛋
白
質
、
核
酸
、
糖
、

脂
質
な
ど
は
い
ず
れ
も
有
機
化
合
物
で
あ
り
、

生
命
現
象
を
担
っ
て
い
る
。

本
書
は
米
国
の
代
表
的
な
教
科
書
の
一
つ
を

翻
訳
し
た
も
の
で
、
有
機
化
学
の
基
本
的
な
内

容
が
詳
細
に
解
説
さ
れ
て
い
る
。
有
機
化
合
物

を
取
り
扱
う
研
究
分
野
に
い
る
学
生
諸
君
に
、

一
読
を
勧
め
た
い
。

（
物
質
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
・
古
賀
憲
司
）

APRIL  2000  せんたん

バ
ー
ロ
ー
物
理
化
学
　
第
６
版

大
門
　
寛
・
堂
免
一
成
﹇
訳
﹈

出
版
年
月
日：

（
上
）
１
９
９
９
年
３
月

（
下
）
１
９
９
９
年
５
月

出
版
社：

東
京
化
学
同
人

（
上
）
４
、
２
０
０
円

（
下
）
４
、
４
０
０
円

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
　
第
1
版

西
尾
章
治
郎
・
上
林
弥
彦
・
植
村
俊
亮
﹇
編
﹈

出
版
年
月
日：

２
０
０
０
年
１
月

出
版
社：
オ
ー
ム
社

２
、
５
０
０
円

バ
ー
ロ
ー
物
理
化
学
問
題
の

解
き
方
　
第
６
版

藤
代
亮
一
・
大
門
　
寛
・
堂
免
一
成
﹇
著
﹈

出
版
年
月
日：

１
９
９
９
年
７
月

出
版
社：

東
京
化
学
同
人

３
、
８
０
０
円

ボ
ル
ハ
ル
ト
・
シ
ョ
ア
ー

現
代
有
機
化
学

第
３
版

古
賀
憲
司
　
野
依
良
治
　
村
橋
俊
一
﹇
監
訳
﹈

大
嶌
幸
一
郎

小
田
嶋
和
徳
　
小
松
満
男
　
戸
部
義
人
﹇
訳
﹈

出
版
年
月
日：

（
上
）
１
９
９
９
年
11
月

（
下
）
２
０
０
０
年
１
月

出
版
社：

化
学
同
人

（
上
）
６
、
５
０
０
円

（
下
）
６
、
５
０
０
円

BOOKBOOK
出 版 物 紹 介 
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 Calendar of Events

Information

平成１２年１月 

 12日 山田学長が「講書始の儀」でご進講 
  山田康之学長は、皇居宮殿で開かれた「講書始の儀」にて、「植物細胞機能 
  とバイオテクノロジー」というテーマでご進講した。 

 19日 NAIST技術セミナー 
  物質創成科学研究科。浜松ホトニクス協賛。於研究科棟大講義室。本学の 
  光計測技術を用いた研究の最先端を学外に紹介するとともに、学外の優れ 
  た研究を本学の教職員や学生に紹介することが目的。今年で3回目。 
  約１００名の入場者があった。 

平成１２年２月 

 3日 外部評価に基づく「学術賞」贈呈 
  バイオサイエンス研究科・物質創成科学研究科。於先端科学技術調査セン 
  ター研修ホール。外部の有識者らからなるアドバイザー委員会が優れた研 
  究業績を上げた教官を選考、表彰した。バイオサイエンス部門は古久保助 
  教授、物質創成科学部門は今西教授が受賞。 

 11日 山田学長の文化功労者顕彰祝賀会開催 
  於京都宝ヶ池プリンスホテル。奥野衆議院議員、佐藤文部事務次官、沢田国 
  際高等研究所長ら約５００名の出席者が山田学長の文化功労者顕彰を祝った。 

平成１２年３月 

 21～23日 NAISTスプリングセミナー 
  情報科学研究科。於研究科棟。大学３年生を対象に最新設備の中での研究 
  体験をしてもらうために開催。２９名の参加者があった。 

 23日 「情報技術と産業」分科会（第１回） 
  先端科学技術研究調査センター支援財団。於調査センター研修ホール。地 
  域における情報分野での新産業創出を目指して奈良県・奈良工業会の協力 
  のもと県内企業の研究者や経営者ら15業種58名が参加した。 

 24日 学位記授与式 
  於高山サイエンスプラザ大研修室。225名が修士の学位を、44名が博士 
  の学位を取得した。 

  研究科アワード表彰式 
  情報科学研究科・バイオサイエンス研究科。於各研究科棟大講義室。情報 
  科学研究科においては優れた教育研究を行ったとして楫助教授がベストテ 
  ィーチング賞、最優秀学生賞には大竹さんら３名、バイオサイエンス研究科 
  においては優秀研究賞として竹内さんら２名が受賞した。 

  学歌・学旗表彰式 
  事務局。於事務局棟学長室。学歌（歌詞）・学旗（デザイン）を公募したとこ 
  ろ、学歌は７点、学旗は50点の応募があり、最優秀賞として岡部さん（学歌）、 
  藤原さん（学旗）が受賞した。 

NAIST 東京シンポジウム 開 催 日 時： 平成12年5月11日（木）13：00～18：00 
 開 催 場 所： 東京ビッグサイト（東京都江東区有明） 
 問 合 せ 先： 研究協力課学術支援担当 
 問合せ先電話番号： 0743-72-5077 
 E-mailアドレス： k-gakjut@ad.aist-nara.ac.jp 
 ※裏面詳細記載 
 

発行日 平成12年4月1日 
企画 奈良先端科学技術大学院大学  広報委員会 
編集・発行 奈良先端科学技術大学院大学総務部庶務課企画広報係 

〒630-0101　奈良県生駒市高山町8916-5 
TEL.0743-72-5026 FAX.0743-72-5011 
E-mail：s-kikaku@ad.aist-nara.ac.jp 
URL：http：//nara.aist-nara.ac.jp



  

東京シンポジウム（公開） 
情報・バイオ・物質研究の最前線 

奈良から始まる新世紀 

日　時：平成12年 5月 11日（木）　13：00～18：00 
場　所：東京国際展示場（東京ビッグサイト）6階 
　　　（〒135-0063東京都江東区有明3-21-1） 
参加費：無料 
対象者：学生及び先端科学技術に興味のある一般の方々 
人　数：300名 

■プログラム■ 

情報科学研究科 
「情報科学研究科の紹介」 
（研究科長　植村俊亮） 

 
「情報システムの設計技術の 

革新と言語の役割」 
（教授　渡邉勝正） 

 
「次世代インターネット技術」 
（助教授　砂原秀樹） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

学生募集説明 
パネル展示 
ビデオ上映 

バイオサイエンス研究科 
「バイオサイエンス研究科の紹介」 
（研究科長　安田國雄） 

 
「ゲノム時代の先頭を走る 

微生物の研究」 
（教授　小笠原直毅） 

 
「動物発生の 
転写ネットワーク」 
（教授　高橋直樹） 

 
「21世紀の基幹技術、 
植物バイオテクノロジー」 
（教授　新名惇彦） 

 
 
 
 
 
 
 

学生募集説明 
パネル展示 
ビデオ上映 

物質創成科学研究科 
「物質創成科学研究科の紹介」 
（研究科長　櫛田孝司） 

 
「光が創る巨視的量子現象と 

新物質相の探索」 
（教授　相原正樹） 

 
「先端機能物質化学の 

基礎研究」 
（教授　今西幸男） 

 
「先端半導体材料の研究と 

産官学連携」 
（教授　鈴木彰） 

 
「不斉合成の設計と実現」 
（教授　古賀憲司） 

 
「研究成果発表」 
（大学院生　2名） 

 
学生募集説明 
パネル展示 
ビデオ上映 

主催： 

後援：財団法人 奈良先端科学技術大学院大学支援財団 

 

NARA INSTITUTE of SCIENCE and TECHNOLOGY
奈良先端科学技術大学院大学 

 
〒630-0101　奈良県生駒市高山町8916-5 
奈良先端科学技術大学院大学　研究協力部　研究協力課　学術支援担当 
TEL.0743-72-5077 FAX.0743-72-5015 
E-mail：k-gakjut@ad.aist-nara.ac.jp 
URL：http：//nara.aist-nara.ac.jp 
※本学に関する詳細については、上記URLにてご覧になれます。 

挨　　　　　　　拶　（副 　学 　長　鳥居宏次） 

電子図書館概要説明　（附属図書館長　小山正樹） 

大学紹介ビデオ「知の森の最先端へ」上映 

お問合せ先 


