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退 職 教 員 に 聞 く

―
―
本
学
を
退
職
す
る
に
あ
た
っ
て
一
番
の

思
い
出
は
何
で
し
ょ
う
か
。

ま
だ
建
物
も
な
い
時
に
近
鉄
奈
良
駅
の
社

屋
で
の
バ
イ
オ
創
設
の
会
議
、
建
設
予
定
地

の
視
察
、
情
報
科
学
研
究
科
棟
で
の
第
一
回

入
試
、
そ
し
て
赴
任
し
て
か
ら
の
数
年
間
な

ど
、
本
学
の
立
ち
上
げ
に
参
加
で
き
た
こ
と
。

―
―
学
生
は
ど
の
よ
う
な
気
風
と
感
じ
ま
し

た
か
。

出
身
大
学
の
大
学
院
に
進
学
す
る
の
が
わ

が
国
の
普
通
の
学
生
で
あ
る
。
奈
良
先
端
大

に
来
る
学
生
は
い
い
意
味
で
ど
こ
か
違
う
、

や
る
気
が
あ
る
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
に
富
ん

で
い
る
、
と
い
う
気
風
が
嬉
し
い
。
た
だ
、

最
近
そ
う
い
う
学
生
の
数
が
減
っ
て
き
た
の

も
事
実
か
も
知
れ
な
い
。

―
―
本
学
の
よ
か
っ
た
と
こ
ろ
は
ど
こ
で
し

ょ
う
か
。

小
さ
な
キ
ャ
ン
パ
ス
な
の
で
三
研
究
科
の

教
員
、
事
務
職
員
、
皆
の
顔
が
見
え
る
、
と

い
う
の
が
大
き
な
長
所
。
た
だ
、
最
近
は
事

務
職
員
の
人
数
も
増
え
、
若
い
教
員
の
異
動

も
多
く
、
知
ら
な
い
人
が
増
え
て
き
た
。
記

憶
力
が
衰
え
て
い
る
私
自
身
の
問
題
か
も
。

―
―
逆
に
、
改
善
す
べ
き
と
こ
ろ
は
ど
こ
で

し
ょ
う
か
。

か
つ
て
は
、
大
学
人
は
教
育
と
研
究
に
専

念
す
れ
ば
良
か
っ
た
が
、
今
で
は
そ
れ
に
産

学
協
同
、
社
会
貢
献
が
加
わ
り
、
正
直
、
全

部
こ
な
す
の
は
無
理
で
あ
る
。
小
さ
な
大
学

で
あ
る
が
故
に
、
教
員
一
人
あ
た
り
の
学
生

募
集
、
入
試
、
広
報
、
国
際
交
流
、
地
域
貢

献
な
ど
大
学
運
営
に
関
す
る
仕
事
量
が
多
い

と
思
う
。
経
費
を
伴
う
こ
と
で
あ
る
が
、
で

き
る
だ
け
事
務
局
に
専
門
家
を
増
や
し
、
教

員
が
研
究
に
専
念
で
き
る
よ
う
に
改
善
し
た

ら
い
い
の
で
は
と
思
う
。

―
―
植
物
の
分
子
育
種
の
ほ
か
、
地
球
規
模

の
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
研
究
で

も
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
本
学
で
の
研
究

を
ど
の
よ
う
に
発
展
さ
せ
た
い
と
思
っ
て

お
ら
れ
ま
す
か.

地
球
温
暖
化
防
止
に
対
し
て
植
物
バ
イ
オ

マ
ス
か
ら
燃
料
・
化
成
品
の
生
産
が
世
界
の

潮
流
で
あ
る
。
二
〇
五
〇
年
の
世
界
人
口
九

〇
億
人
を
目
前
に
し
て
、
食
糧
増
産
も
必
至

で
あ
る
。
そ
れ
に
は
植
物
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
に
よ
る
植
物
増
産
し
か
道
は
な
い
だ
ろ

う
。
大
学
で
の
研
究
活
動
は
こ
れ
で
終
わ
る

が
、
多
く
の
大
学
・
政
府
機
関
・
民
間
企
業

の
皆
さ
ん
と
、
わ
が
国
が
や
る
べ
き
こ
と
、

そ
れ
ぞ
れ
が
出
来
る
こ
と
を
見
極
め
な
が
ら
、

一
緒
に
取
組
ん
で
い
く
つ
も
り
で
あ
る
。

―
―
退
職
後
は
、
ど
こ
に
行
か
れ
る
で
し
ょ

う
か

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
の
学
生
の
就

職
支
援
で
客
員
教
授
を
し
ば
ら
く
や
る
こ
と

に
な
っ
て
い
る
。
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
植
物
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
と
Ｊ
Ｓ
Ｔ
奈
良
県
地
域
結
集
事
業
の
リ

新
分
野
に
積
極
的
な
挑
戦
を

奈良先端科学技術大学院大学から、今春、３人の教授が定年退職する。バイオサイエンス研究

科の新名惇彦教授、物質創成科学研究科の布下正宏教授、保健管理センターの上田尚彦教授だ。

いずれも本学の草創期に赴任し、大学院大学という国内では前例がない教育・研究機関の体制

づくりに貢献し発展を支えた。融合領域を特色にする研究科の中長期の目標を定め、研究・教

育の指導、教職員・院生の健康管理と大学の根幹をなす方針にかかわってきた。

植物の分子育種や地球規模のバイオエネルギーの研究で知られる新名教授は「新分野、異質な

仕事に積極的に挑戦してほしい。その幅が発想を豊かにする」と強調する。光ナノサイエンス

で知られる布下教授は「社会ニーズを先取りした新分野を開拓してほしい」と期待する。腎臓

病研究の学者である上田教授は「広い視野で、キラッと輝け」と若手研究者を励ました。

退職教員に聞く退職教員に聞く

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科

教
　
授
　
新
名
　
惇
彦



2 SENTAN

ー
ダ
ー
の
仕
事
が
そ
れ
ぞ
れ
二
年
と
三
年
残

っ
て
い
る
の
で
、
こ
れ
に
力
を
注
が
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
近
畿
バ
イ
オ
イ

ン
ダ
ス
ト
リ
ー
振
興
会
議
の
副
理
事
長
と
し

て
関
西
の
バ
イ
オ
産
業
振
興
に
も
取
り
組
む
。

ま
た
、
先
端
大
発
べ
ン
チ
ャ
ー
、（
株
）
植
物

ハ
イ
テ
ッ
ク
の
発
展
も
楽
し
み
に
し
て
い
る
。

―
―
今
後
、
本
学
は
ど
の
よ
う
に
発
展
す
べ

き
と
考
え
て
お
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

今
や
本
学
は
国
内
外
で
確
固
た
る
地
位
を

築
い
た
。
月
並
み
で
は
あ
る
が
、
こ
れ
に
満

足
す
る
こ
と
な
く
、
日
進
月
歩
の
先
端
科
学

技
術
と
世
界
の
潮
流
を
見
な
が
ら
教
員
・
学

生
・
事
務
職
員
が
一
体
と
な
っ
て
、
小
回
り

の
利
く
組
織
を
活
用
し
て
発
展
し
て
欲
し
い
。

情
報
科
学
研
究
科
が
一
期
生
を
送
り
出
し

て
十
三
年
、
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
で

は
十
二
年
、
物
質
創
成
科
学
研
究
科
で
は
八

年
が
経
過
し
、
卒
業
生
が
社
会
の
一
線
で
活

躍
す
る
年
齢
に
な
っ
た
。
今
後
、
彼
ら
の
活

躍
が
本
学
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
く
れ
る
だ

ろ
う
。
そ
れ
に
は
同
窓
会
組
織
を
固
め
、
大

学
と
卒
業
生
の
パ
イ
プ
を
太
く
す
る
必
要
が

あ
る
。

―
―
本
学
の
若
い
世
代
に
贈
る
言
葉
を
お
教

え
く
だ
さ
い
。

大
学
に
お
い
て
も
企
業
に
お
い
て
も
一
生

同
じ
仕
事
を
続
け
ら
れ
る
こ
と
は
滅
多
に
な

い
。
若
い
か
ら
こ
そ
新
分
野
、
異
質
な
仕
事

に
積
極
的
に
挑
戦
し
て
欲
し
い
。
そ
の
幅
が

発
想
を
豊
か
に
す
る
。

こ
れ
ま
で
も
多
く
の
人
と
の
出
会
い
が
あ

っ
た
し
、
こ
れ
か
ら
も
そ
う
だ
ろ
う
。
人
は

だ
れ
で
も
長
所
と
短
所
を
持
っ
て
い
る
。
初

対
面
の
時
に
、
イ
ヤ
な
人
だ
な
あ
と
思
っ
て

見
て
い
る
と
、
相
手
も
こ
ち
ら
を
そ
う
見
て

い
る
に
違
い
な
い
。
相
手
の
短
所
を
見
る
の

で
は
な
く
、
長
所
を
見
る
よ
う
心
が
け
た
い
。

―
―
本
学
を
退
職
す
る
に
当
た
っ
て
一
番
の

思
い
出
は

平
成
十
年
に
物
質
創
成
科
学
研
究
科
の
創

設
に
と
も
な
っ
て
教
授
と
し
て
企
業
の
研
究

所
か
ら
転
任
し
ま
し
た
が
、
研
究
に
お
け
る

第
一
の
想
い
出
は
、
十
四
年
度
に
一
期
生
が

学
位
を
取
得
し
、
十
六
年
度
に
太
田
淳
氏
が

教
授
に
昇
進
で
き
た
こ
と
で
す
。
つ
い
で
、

研
究
科
の
概
算
要
求
が
な
か
な
か
通
ら
な
い

中
で
、
平
成
十
三
年
度
に
、
現
有
の
大
型
設

備
を
殆
ど
導
入
で
き
た
こ
と
。
そ
し
て
、
国

立
大
学
の
法
人
化
に
伴
っ
て
「
光
ナ
ノ
エ
ン

ス
（
最
先
端
物
質
科
学
）」
と
「
異
分
野
融
合

（
機
能
創
成
）」
を
掲
げ
て
中
長
期
計
画
を
策

定
し
、
若
手
研
究
者
を
中
心
に
医
工
融
合
の

研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
で
き
た
こ
と
で

す
。―

―
学
生
は
ど
の
よ
う
な
気
風
と
感
じ
ま

し
た
か

本
学
の
学
生
は
、
出
身
大
学
、
学
部
な
ど

が
バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
み
、
や
る
気
の
あ
る

学
生
も
多
い
。
あ
え
て
本
学
大
学
院
に
進
学

し
、
研
究
分
野
や
研
究
テ
ー
マ
を
変
え
た
勇

気
は
高
く
評
価
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
素
直

で
真
面
目
な
学
生
が
多
い
一
方
、
昔
に
比
べ

る
と
芯
の
強
い
学
生
が
減
り
、
ち
ょ
っ
と
注

意
す
る
と
め
げ
る
な
ど
精
神
的
に
も
ろ
い
学

生
も
徐
々
に
増
し
て
い
る
こ
と
が
心
配
で
す
。

―
―
本
学
の
良
か
っ
た
と
こ
ろ
は
ど
こ
で
す

か物
理
、
化
学
、
バ
イ
オ
、
電
子
情
報
な
ど

科
学
／
工
学
の
幅
広
い
分
野
の
テ
ー
マ
を
持

ち
、
国
公
私
立
大
学
・
研
究
所
、
企
業
の
研

究
所
な
ど
か
ら
集
ま
っ
た
一
流
か
つ
多
様
な

同
僚
教
員
と
と
も
に
、
同
じ
ス
タ
ー
ト
ラ
イ

ン
で
、
企
業
と
は
異
な
る
緊
張
感
と
使
命
感

を
も
っ
て
研
究
科
を
立
ち
上
げ
、
大
学
院
の

教
育
研
究
に
携
わ
る
、
と
い
う
非
常
に
貴
重

な
経
験
を
さ
せ
て
頂
い
た
こ
と
を
喜
ん
で
い

ま
す
。

―
―
改
善
す
べ
き
と
こ
ろ
は
ど
こ
で
す
か
。

企
業
の
研
究
者
も
経
験
し
た
立
場
か
ら
意

見
が
あ
れ
ば
。

少
子
化
、
学
力
低
下
、
理
科
離
れ
な
ど
大

学
院
教
育
や
先
端
研
究
に
と
っ
て
ネ
ガ
テ
ィ

ブ
な
現
実
が
着
実
に
迫
る
中
で
、
先
ず
研
究

科
の
全
教
員
が
一
人
ひ
と
り
問
題
意
識
と
目

的
意
識
お
よ
び
責
任
を
持
ち
、
学
長
や
研
究

科
長
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
下
に
研
究
科
間

や
講
座
間
の
壁
を
越
え
て
一
つ
の
目
的
に
向

け
て
組
織
的
な
行
動
が
で
き
る
運
営
体
制
と

雰
囲
気
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。
研
究
科
と
し

て
融
合
教
育
研
究
の
推
進
体
制
を
早
く
構
築

す
べ
き
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
人
事
や
研
究

費
配
分
を
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
実
行
す
べ
き
で

す
。ま

た
、
教
員
・
事
務
方
共
に
一
人
ひ
と
り

が
「
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
」
の
一
員
と
し
て
大
学
の

た
め
に
何
を
為
す
べ
き
か
、
ど
う
行
動
す
べ

き
か
、
各
々
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
責
任
を
果
す

よ
う
な
意
識
改
革
が
必
要
で
す
。

―
―
光
ナ
ノ
サ
イ
エ
ン
ス
の
研
究
で
知
ら
れ

て
い
ま
す
が
。
本
学
で
の
研
究
を
ど
の
よ

う
に
発
展
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
き
ま
し
た

か今
後
、
理
学
系
は
、
最
先
端
物
質
科
学
に

お
い
て
新
発
見
や
新
概
念
創
出
と
光
ナ
ノ
サ

イ
エ
ン
ス
の
体
系
化
を
目
指
し
、
工
学
系
は

「
融
合
に
よ
る
新
機
能
創
成
」
に
よ
り
技
術
革

新
を
生
み
出
す
。
そ
れ
ぞ
れ
技
術
立
国
や
社

退 職 教 員 に 聞 く

社
会
ニ
ー
ズ
を
先
取
り
し
た
新
分
野
を

開
拓
せ
よ

物
質
創
成
科
学
研
究
科

教
　
授
　
布
下
　
正
宏
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会
ニ
ー
ズ
に
貢
献
す
る
と
い
う
志
と
責
務
を

も
っ
て
研
究
科
の
教
育
・
研
究
を
推
進
し
、

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
欲
し
い
。

―
―
今
後
、
本
学
は
ど
の
よ
う
に
発
展
す
べ

き
と
考
え
て
い
ま
す
か

大
学
院
大
学
と
い
う
特
殊
な
立
場
を
念
頭

に
お
い
て
、
最
先
端
の
科
学
技
術
教
育
研
究

の
充
実
化
、
レ
ベ
ル
向
上
、
体
系
化
を
図
る

べ
き
で
あ
る
。
大
学
と
し
て
、
環
境
や
情
報

の
分
野
は
も
ち
ろ
ん
、
医
療
・
福
祉
、
健
康

の
新
し
い
融
合
分
野
に
お
い
て
も
三
研
究
科

の
融
合
や
協
力
関
係
を
密
に
し
、
研
究
科
の

ポ
リ
シ
ィ
ー
や
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
を
明
確

に
し
、
社
会
ニ
ー
ズ
を
先
取
り
し
た
新
分
野

を
開
拓
し
、
実
力
を
発
揮
さ
せ
て
欲
し
い
。

―
―
本
学
の
若
い
世
代
に
贈
る
言
葉
は

「
為
せ
ば
成
る
、
為
さ
ね
ば
成
ら
ぬ
何
ご
と

も
、
成
ら
ぬ
は
人
の
為
さ
ぬ
な
り
け
り
」（
上

杉
鷹
山
）

一
流
の
技
術
者
・
研
究
者
を
目
指
す
向
上

心
と
高
い
志
を
持
っ
て
技
術
者
マ
イ
ン
ド
、

研
究
者
マ
イ
ン
ド
を
培
い
、
自
己
実
現
と
自

己
責
任
の
気
概
を
持
っ
て
研
鑽
す
れ
ば
、
打

ち
破
れ
な
い
壁
は
な
い
。
し
か
し
、
ど
の
分

野
に
お
い
て
も
自
立
と
自
律
の
精
神
を
忘
れ

な
い
で
く
だ
さ
い
。

―
―
本
学
を
定
年
退
職
す
る
に
あ
た
っ
て
一

番
の
思
い
出
は
何
で
し
ょ
う
か
。

大
学
病
院
か
ら
赴
任
し
、
こ
れ
ま
で
経
験

し
た
こ
と
の
な
い
保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
の
企

画
・
運
営
に
初
代
所
長
と
し
て
携
わ
り
、“
愛

さ
れ
る
保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
“
を
目
指
し
て

十
三
年
間
勤
め
て
ま
い
り
ま
し
た
。
そ
し
て

数
多
く
の
方
々
の
ご
支
援
を
受
け
、
私
な
り

の
保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
が
出
来
上
が
っ
た
こ

と
を
一
番
う
れ
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
学
生
は
ど
の
よ
う
な
気
風
と
感
じ
ま
し

た
か
。

以
前
な
ら
ば
社
会
人
で
あ
っ
て
も
よ
い
世

代
の
人
間
と
思
う
と
、
ま
だ
成
人
し
て
い
な

い
点
が
多
々
見
受
け
ら
れ
ま
し
た
。
仕
事
上
、

種
々
相
談
さ
れ
た
際
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に

“あ
な
た
は
こ
こ
（
大
学
）
に
何
し
に
来
た

の
？
”
と
問
い
か
け
る
こ
と
が
多
い
の
で
す

が
、
そ
こ
で
本
人
が
気
付
い
て
く
れ
る
（
学

生
の
本
務
を
）
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
大

学
院
生
に
モ
ラ
ト
リ
ア
ム
は
な
い
と
強
調
し

た
い
の
で
す
。

―
―
本
学
の
よ
か
っ
た
と
こ
ろ
は
ど
こ
で
し

ょ
う
か
。

医
学
・
医
療
に
携
わ
る
者
は
、
私
も
含
め
、

一
般
的
に
井
の
中
の
蛙
で
す
。
多
く
の
異
な

る
分
野
の
教
員
や
学
生
ま
た
事
務
局
の
方
々

と
直
に
接
し
ら
れ
た
こ
と
が
本
当
に
よ
か
っ

た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
小
規
模
の
本
学
で
は
、

そ
の
よ
う
な
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
の
で
す
か
ら
、

皆
様
も
も
っ
と
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
接
し
ら
れ
て

は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

―
―
逆
に
、
改
善
す
べ
き
と
こ
ろ
は
ど
こ
で

し
ょ
う
か
。

大
学
の
役
割
は
、
文
明
の
継
承
、
知
的
産

生
、
人
格
の
形
成
で
あ
り
ま
す
。
私
は
、
歴

史
の
浅
い
本
学
の
目
指
す
大
き
な
道
は
「
人

に
人
格
が
あ
る
よ
う
に
、
大
学
に
も
格
す
な

わ
ち
大
学
格
を
も
つ
よ
う
」
に
考
え
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
、
大
学
構
成
員
す
べ
て

が
会
話
し
、
傾
聴
し
、
よ
り
よ
い
人
間
関
係

を
作
り
、
個
々
の
人
格
を
高
め
て
い
か
な
け

れ
ば
こ
の
役
割
を
果
た
す
こ
と
は
で
き
ま
せ

ん
。

―
―
腎
臓
の
研
究
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

本
学
の
教
職
員
、
学
生
の
健
康
管
理
の
状

況
は
ど
う
で
す
か
。
気
を
つ
け
る
こ
と
が

あ
れ
ば
、
お
教
え
く
だ
さ
い
。

腎
臓
内
科
学
と
い
う
狭
い
分
野
で
保
健
管

理
セ
ン
タ
ー
の
診
療
・
教
育
・
管
理
・
指
導

は
で
き
ま
せ
ん
。
私
も
初
心
に
戻
り
、
医
師

と
し
て
の
Ａ
Ｂ
Ｃ
か
ら
と
い
う
気
持
ち
で
赴

任
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
診
療

に
相
談
に
多
く
の
方
が
来
室
さ
れ
ま
し
た
が
、

フ
ィ
ジ
カ
ル
に
は
、
や
は
り
生
活
習
慣
病
の

方
が
多
く
、
そ
の
注
意
喚
起
に
力
を
注
い
で

ま
い
り
ま
し
た
。
メ
ン
タ
ル
に
は
、
構
成
員

の
七
％
が
問
題
を
か
か
え
て
お
ら
れ
ま
す
。

そ
の
た
め
初
期
か
ら
会
話
の
重
要
性
を
強
調

し
て
き
た
次
第
で
す
。

―
―
退
職
後
は
、
ど
こ
に
行
か
れ
る
の
で
し

ょ
う
か

厚
生
労
働
省
の
外
郭
団
体
で
あ
る
中
央
労

働
災
害
防
止
協
会
（
中
災
防
）
管
轄
の
大
阪

労
働
衛
生
総
合
セ
ン
タ
ー
所
長
と
し
て
、
社

会
に
貢
献
し
た
く
思
っ
て
い
ま
す
。
本
学
の

産
業
医
と
し
て
の
経
験
を
生
か
し
て
産
業
医

学
の
ｐ
ｒ
ｏ
ｍ
ｏ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
を
図
っ
て
い
き

ま
す
。

―
―
今
後
、
本
学
は
ど
の
よ
う
に
発
展
す
べ

き
と
考
え
て
お
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

研
究
大
学
院
大
学
と
し
て
の
発
展
を
願
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
世
界
的
に
評

価
の
高
い
研
究
業
績
を
継
続
し
て
示
し
て
い

く
べ
き
で
す
。
教
育
面
で
は
、
修
士
課
程
で

は
“
広
い
視
野
”
が
持
て
る
よ
う
に
、
博
士

課
程
で
は
キ
ラ
ッ
と
輝
く
よ
う
に
と
考
え
て

い
ま
す
。

―
―
本
学
の
若
い
世
代
に
贈
る
言
葉
を
お
教

え
く
だ
さ
い
。

保
健
管
理
セ
ン
タ
ー
を
運
営
す
る
に
当
た

っ
て
“
人
を
愛
し
、
人
に
愛
さ
れ
る
”
を
基

本
姿
勢
に
し
ま
し
た
。
同
じ
言
葉
を
贈
り
た

い
と
思
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
よ
り
よ
い
人

間
関
係
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
を
今
一
度
再

認
識
し
て
ほ
し
い
の
で
す
。
カ
ウ
ン
セ
リ
ン

グ
マ
イ
ン
ド
と
は
、“
無
条
件
の
積
極
的
関

心
”、“
感
情
を
ふ
く
め
た
理
解
”
で
、
一
言

で
言
え
ば
「
傾
聴
」
す
る
こ
と
で
す
が
、
こ

の
マ
イ
ン
ド
で
会
話
す
る
こ
と
が
大
切
な
の

で
す
。

退 職 教 員 に 聞 く

広
い
視
野
で
キ
ラ
ッ
と
輝
け

保
健
管
理
セ
ン
タ
ー

教
　
授
　
上
田
　
尚
彦
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株
式
会
社
フ
ィ
ッ
ト

本
学
は
、
先
端
科
学
技
術
研
究
の
成
果
を
事
業
化
し
、
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ

ー
を
創
出
す
る
た
め
、
そ
の
成
長
段
階
に
応
じ
た
支
援
を
行
っ
て
い
ま
す
。

事
業
が
発
足
す
る
段
階
の
施
設
「
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
技
術
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ

ン
ル
ー
ム
」
で
は
、
上
場
な
ど
を
目
指
す
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
対
象
に
、

知
的
財
産
の
管
理
、
経
営
戦
略
、
資
金
調
達
な
ど
経
営
ノ
ウ
ハ
ウ
や
技
術
の

改
善
な
ど
積
極
的
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

「
技
術
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ル
ー
ム
」
の
入
居
企
業
の
う
ち
、
今
回
は

二
〇
〇
六
年
四
月
か
ら
入
居
し
て
い
る
「
株
式
会
社
フ
ィ
ッ
ト
」
を
紹
介
し

ま
す
。
本
学
の
Ｏ
Ｂ
〔
情
報
科
学
研
究
科
／
小
笠
原
研
〕
の
藤
原
広
光
氏
が

社
長
を
務
め
て
い
ま
す
。

Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
発

ベ
ン
チ
ャ
ー

特集Feature
◎
日
本
語
自
動
組
版
エ
ン
ジ
ン

S
y
m
fo
rm

当
社
は
、
印
刷
業
界
向
け
プ
ロ
仕
様

の
Ｄ
Ｔ
Ｐ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
二
十
数
年

以
上
開
発
し
て
き
た
会
社
か
ら
独
立
し

た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
す
。
日
本
語
文

書
は
、
漢
字
・
ひ
ら
が
な
・
カ
タ
カ

ナ
・
欧
文
と
様
々
な
文
字
が
混
在
し
、

縦
組
み
、
横
組
み
と
い
っ
た
複
雑
な
要

素
を
含
む
世
界
で
も
ま
れ
に
見
る
特
殊

な
文
書
で
す
。
こ
れ
ら
要
素
を
機
能
的

に
編
集
す
る
技
術
を
日
本
語
組
版
と
呼

び
、
当
社
の
コ
ア
技
術
に
な
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
日
本
語
組
版
の
自
動
組
版
エ

ン
ジ
ンSym

form

を
開
発
し
、
Ａ
Ｓ
Ｐ
を

展
開
し
て
い
ま
す
。

◎
Ｗ
Ｅ
Ｂ
と
印
刷
媒
体
の
融
合
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン

Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
急
速
な
普
及
に
伴
い
、
ペ

ー
パ
ー
レ
ス
時
代
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
で
も
や
は
り
印
刷
媒
体
へ
の

支
持
は
根
強
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
は
、
一
つ
の
情
報

を
低
コ
ス
ト
で
Ｗ
Ｅ
Ｂ
や
印
刷
媒
体
な

ど
の
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
に
展
開
で
き
る

か
、
と
い
う
事
で
す
。
高
度
な
Ｗ
Ｅ
Ｂ

技
術
を
持
っ
た
企
業
は
数
多
く
あ
り
ま

す
が
、
高
度
な
Ｗ
Ｅ
Ｂ
技
術
と
高
度
な

組
版
技
術
の
両
方
を
持
ち
合
わ
せ
た
企

業
は
当
社
以
外
他
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。

当
社
は
、
入
力
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
に

Ｗ
Ｅ
Ｂ
を
採
用
し
、
自
動
組
版
エ
ン
ジ

ンSym
form

と
連
携
さ
せ
る
事
に
よ
り
こ

れ
ま
で
に
無
い
夢
の
あ
る
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
を
展
開
し
ま
す
。
印
刷
媒
体
へ
の

展
開
は
、
従
来
の
Ｄ
Ｔ
Ｐ
と
比
べ
コ
ス

ト
十
分
の
一
を
実
現
し
ま
す
。

◎
事
例：

完
全
無
人
化
自
動
出
版
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン

ブ
ロ
グ
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
個
人
が
Ｗ
Ｅ

Ｂ
上
で
日
記
や
小
説
の
執
筆
な
ど
楽
し

む
時
代
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ

の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ
だ
け
で
満
足

で
す
か
？
現
在
、
当
社
で
は
、
ブ
ロ
グ

や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
自
動
組
版
エ
ン
ジ
ン

Sym
form

を
組
み
込
む
事
に
よ
り
、
Ｗ
Ｅ

Ｂ
上
で
書
き
溜
め
た
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ

ン
ツ
を
本
に
し
て
さ
し
あ
げ
ま
す
サ
ー

ビ
ス
を
展
開
し
て
お
り
ま
す
。
そ
の
価

格
は
、
一
冊
二
〇
〇
〇
円
程
度
か
ら
。

こ
れ
ま
で
に
無
い
個
人
出
版
マ
ー
ケ
ッ

ト
の
拡
大
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
個
人

が
出
版
を
楽
し
む
機
会
を
創
造
し
ま
す
。

ぷ
り
パ
ブ
…http://w

w
w
.pripub.jp

同
人
Ｗ
Ｅ
Ｂ
…http://w

w
w
.doujinw

eb.com

先端科学技術研究調査センター　http://ipw.naist.jp/cast/_incubation/index.html
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ビ
デ
オ
の
よ
う
に
再
現
す
る

ま
る
で
作
戦
本
部
の
よ
う
だ
っ
た
。
壁
に

は
一
二
〇
イ
ン
チ
の
四
Ｋ
×
二
Ｋ
超
高
精
細

モ
ニ
タ
が
か
か
っ
て
い
て
圧
倒
さ
れ
た
。
六

〇
イ
ン
チ
の
フ
ル
ス
ペ
ッ
ク
・
ハ
イ
ビ
ジ
ョ

ン
モ
ニ
タ
四
枚
を
組
み
合
わ
せ
て
一
枚
の
大

型
パ
ネ
ル
の
形
に
し
た
画
面
に
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
デ
ー
タ
が
相
次
い
で
映
し
出
さ
れ
、
作

業
が
ど
の
よ
う
に
進
ん
で
き
た
か
ど
う
か
チ

ェ
ッ
ク
さ
れ
る
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
の
共

同
作
業
で
の
個
々
の
進
行
状
況
が
分
か
る
グ

ラ
フ
、
細
部
に
わ
た
る
メ
ー
ル
の
や
り
と
り
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
係
の
技
術
用
語
が
交
わ
さ

れ
る
な
か
で
、
中
に
は
ユ
ー
モ
ラ
ス
な
表
現

も
あ
り
、
な
ご
ま
せ
た
。

「
こ
れ
ほ
ど
の
大
画
面
で
な
い
と
、
多
く
の

デ
ー
タ
を
一
覧
し
て
み
ん
な
で
協
議
で
き
ま

せ
ん
か
ら
ね
」
と
飯
田
教
授
。
文
部
科
学
省

の
「
Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｅ
」（
実
証
的
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工

学
）
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
一
環
と
し
て
手
掛
け

て
き
た
「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
プ
ロ
セ
ス
」

研
究
の
中
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
リ
プ
レ
イ
ヤ
」
を
紹
介
し
た
。

飯
田
教
授
は
「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
い
う
複

雑
な
知
的
生
産
物
を
複
数
の
人
間
が
協
調
し

て
開
発
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
は
、
非
常
に
知

的
か
つ
複
雑
な
も
の
で
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が

大
変
で
す
。
そ
れ
が
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
工
業

製
品
と
し
て
の
生
産
管
理
の
も
っ
と
も
難
し

い
部
分
で
す
」
と
研
究
の
背
景
を
説
明
。「
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
の
プ
ロ
セ
ス
の
な
か
で
、

実
際
に
作
業
が
ど
の
よ
う
に
行
わ
れ
た
か
を

分
析
す
る
と
と
も
に
、
そ
の
事
象
を
整
理
し

わ
か
り
や
す
い
形
式
で
モ
デ
ル
化
す
る
。
そ

れ
に
基
づ
い
て
セ
ン
ス
が
よ
い
製
品
の
開
発

に
繋
げ
て
い
く
」
と
話
す
。

具
体
的
に
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
修
正
、
削

除
な
ど
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
づ
く
り
の
過
程
で
起

き
た
出
来
事
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
内
に
蓄
積
し

た
膨
大
な
デ
ー
タ
か
ら
、
自
動
的
に
再
現
し
、

振
り
返
っ
て
分
析
す
る
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
時

点
の
作
業
の
様
子
を
ビ
デ
オ
で
撮
影
し
て
い

た
か
の
よ
う
に
再
生
で
き
る
。
問
題
点
が
見

つ
か
れ
ば
、
そ
こ
に
も
ど
っ
て
開
発
の
方
向

を
変
え
る
こ
と
も
で
き
る
の
だ
。

「
チ
ー
ム
で
知
的
な
作
業
を
す
る
と
き
の
人

間
の
プ
ロ
セ
ス
を
深
く
分
析
す
る
助
け
に
し

よ
う
と
い
う
こ
と
で
つ
く
り
ま
し
た
。
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
の
寿
命
が
短
く
な
り
、
品
質
向
上

が
求
め
ら
れ
る
一
方
で
納
期
が
短
縮
さ
れ
る

と
い
う
現
状
で
は
、
じ
っ
く
り
反
省
会
な
ど

開
い
て
い
る
暇
は
な
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
」

一
年
―
一
年
半
と
い
う
長
期
間
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
、
一
か
ら
見
渡
し
て
振
り
返
る
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
こ
れ

ま
で
に
な
い
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
解
析
に
は
、

一
般
的
に
最
低
で
も
製
作
時
間
の
倍
の
時
間

を
費
や
す
。
場
合
に
よ
っ
て
は
製
作
時
間
の

数
倍
の
時
間
を
要
す
る
た
め
、
納
期
の
短
縮

が
求
め
ら
れ
る
状
況
で
は
軽
視
さ
れ
る
こ
と

も
少
な
く
な
い
。
し
か
し
、
こ
の
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
を
使
う
と
、
そ
の
時
間
を
数
分
の
一
程

度
ま
で
、
圧
倒
的
に
短
縮
で
き
る
、
と
い
う
。

も
ち
ろ
ん
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
づ
く
り
以
外
の

共
同
作
業
の
検
証
に
も
応
用
で
き
る
。

コ
ー
ド
ク
ロ
ー
ン
を
探
せ

研
究
室
の
テ
ー
マ
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発

の
現
況
の
問
題
点
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
い

る
。
川
口
助
教
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
へ
の
命

令
で
あ
る
プ
ラ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
に
含
ま
れ
て

い
る
重
複
箇
所
（
コ
ー
ド
ク
ロ
ー
ン
）
が
ど

の
よ
う
な
過
程
で
コ
ピ
ー
さ
れ
て
き
た
か
、

突
き
止
め
る
研
究
に
挑
ん
で
い
る
。
多
数
複

製
さ
れ
て
い
る
コ
ー
ド
ク
ロ
ー
ン
に
バ
グ

（
不
具
合
）
な
ど
が
含
ま
れ
て
い
る
と
、
処
理

の
難
し
い
大
き
な
障
害
に
な
っ
て
し
ま
う
。

そ
こ
で
、
コ
ピ
ー
元
に
さ
か
の
ぼ
っ
て
、
安

全
か
ど
う
か
判
断
す
れ
ば
、
実
に
効
率
的
な

の
だ
。

名
倉
特
任
助
教
の
テ
ー
マ
は
協
調
開
発
。

分
担
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
て
い
て

ト
ラ
ブ
ル
が
起
き
た
場
合
、
各
拠
点
で
の
開

5 SENTAN
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発
の
経
緯
（
履
歴
）
な
ど
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て

原
因
を
つ
き
と
め
る
。

こ
う
し
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
づ
く
り
に
つ
い

て
飯
田
教
授
は
「
こ
の
分
野
は
、
ま
ず
は
ア

イ
デ
ア
あ
り
き
で
す
。
ア
イ
デ
ア
を
考
え
る

と
き
は
楽
し
い
が
、
そ
れ
が
実
際
に
役
に
立

つ
こ
と
を
示
す
に
は
現
実
的
に
か
な
り
困
難

で
、
苦
し
い
。
も
ち
ろ
ん
、
う
ま
く
い
っ
た

と
き
は
研
究
の
醍
醐
味
を
感
じ
ま
す
。
紙
と

鉛
筆
が
あ
る
と
落
書
き
を
す
る
癖
が
あ
っ
て
、

そ
ん
な
と
き
、
い
い
ア
イ
デ
ア
が
浮
か
び
ま

す
。
一
番
い
い
の
は
夢
を
見
る
ほ
ど
考
え
て
、

夢
に
で
た
あ
と
、
じ
っ
く
り
考
え
る
こ
と
で

し
ょ
う
か
」
と
秘
け
つ
を
明
か
す
。「
今
後
は
、

セ
ン
ス
を
磨
い
た
人
材
を
Ｉ
Ｔ
業
界
に
送
り

出
し
、
さ
ら
に
洗
練
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
つ
く
り
込
み
、
社
会
に
貢
献
す
る
人
を
増

や
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」
と
抱
負
を

述
べ
る
。

ま
た
、
川
口
助
教
は
「
日
本
の
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
産
業
、
Ｉ
Ｔ
産
業
な
ど
が
、
特
に
う
ま

く
い
っ
て
い
な
い
現
実
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ

を
、
自
分
た
ち
の
研
究
で
少
し
で
も
よ
く
す

る
こ
と
に
寄
与
で
き
た
ら
う
れ
し
い
」
と
意

欲
を
見
せ
る
。

名
倉
特
任
助
教
は
「
大
学
と
企
業
で
研
究

し
ま
し
た
が
、
本
学
は
大
学
院
大
学
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
院
生
の
研
究
に
対
す
る
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
が
は
る
か
に
高
い
の
に
驚
き
ま

し
た
。
ま
ず
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
る

も
の
か
ら
つ
く
っ
て
い
き
た
い
」
と
強
調
す

る
。世界

水
準
の
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

研
究
室
で
は
、
関
西
の
九
大
学
が
集
ま
っ

て
世
界
最
高
水
準
の
Ｉ
Ｔ
技
術
者
養
成
を
め

ざ
す
文
部
科
学
省
の
「
Ｉ
Ｔ
　
Ｓ
ｐ
ｉ
ｒ
ａ

ｌ
　
高
度
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
技
術
者
育
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
」
に
か
か
わ
る
な
ど
、
教
育
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

院
生
も
参
加
し
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
づ
く
り
の

プ
ロ
を
め
ざ
す
。

博
士
前
期
課
程
一
年
の
石
田
響
子
さ
ん
は

「
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
充
実
し
て
い
て
、
Ｉ
Ｔ

Ｓ
ｐ
ｉ
ｒ
ａ
ｌ
で
は
大
学
を
超
え
て
協
同
作

業
が
で
き
ま
し
た
。
学
部
の
と
き
は
認
知
科

学
の
分
野
を
専
攻
し
て
い
ま
し
た
が
、
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
開
発
が
し
た
く
て
本
学
を
選
び
ま

し
た
。
使
い
や
す
い
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
研
究

を
続
け
て
い
き
た
い
」
と
い
う
。
高
田
純
さ

ん
（
博
士
前
期
課
程
一
年
）
は
「
本
学
は
設

備
が
よ
く
、
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
す
べ
て
の
分

野
を
一
か
ら
学
べ
る
と
い
う
環
境
は
恵
ま
れ

て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
　
Ｓ
ｐ
ｉ
ｒ
ａ
ｌ
は
自
ら

の
専
門
性
を
高
め
る
上
で
大
変
よ
い
経
験
に

な
り
ま
し
た
。
将
来
は
、
世
界
の
中
で
日
本

の
存
在
を
示
し
て
い
け
る
よ
う
な
仕
事
が
し

た
い
」
と
意
気
盛
ん
。

飯
田
研
究
室
の
一
期
生
と
い
う
伏
田
享
平

さ
ん
（
博
士
後
期
課
程
一
年
）
は
「
当
初
は
、

院
生
が
三
人
で
人
数
が
少
な
い
分
、
研
究
の

上
で
密
な
議
論
が
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
は
今

も
変
わ
り
ま
せ
ん
。
今
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開

発
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
管
理
が
テ
ー
マ
で
す
。

今
後
は
、
何
か
し
ら
の
形
で
社
会
に
貢
献
で

き
る
よ
う
な
展
開
に
し
て
い
き
た
い
。
ま
た
、

個
人
的
に
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
品
質
な
ど
、

そ
の
善
し
悪
し
は
、
結
局
、
何
で
決
ま
る
の

か
追
究
し
て
い
き
た
い
」
と
張
り
切
る
。
大

蔵
君
治
さ
ん
（
博
士
後
期
課
程
一
年
）
は

「
高
校
は
美
術
科
で
し
た
が
、
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト

の
デ
ザ
イ
ン
で
初
め
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に

触
れ
、
そ
こ
か
ら
情
報
系
の
研
究
に
ひ
か
れ

て
本
学
に
来
ま
し
た
。
現
在
は
、
検
索
エ
ン

ジ
ン
な
ど
に
用
い
ら
れ
る
技
術
を
応
用
し
た

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
分
析
手
法

を
研
究
し
て
い
ま
す
。
う
ま
く
い
け
ば
、
か

な
り
役
立
つ
研
究
に
な
る
の
で
頑
張
り
た
い
」

と
話
し
て
い
る
。

開発の進行状況についての協議 名倉助教（左）、川口助教（右）
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細
胞
内
外
の
因
子
が
協
調

失
っ
た
機
能
や
臓
器
を
よ
み
が
え
ら
せ
る

再
生
医
療
の
実
現
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
な

か
で
も
、
脳
・
脊
髄
に
あ
る
神
経
細
胞
に
つ

い
て
は
、
こ
の
細
胞
に
分
化
す
る
前
の
神
経

幹
細
胞
な
ど
か
ら
作
成
で
き
る
こ
と
が
実
証

さ
れ
、
臨
床
応
用
が
視
野
に
入
っ
て
き
た
。

こ
の
た
め
、
世
界
の
研
究
者
が
基
礎
・
応
用

研
究
に
し
の
ぎ
を
削
っ
て
い
る
。

「
神
経
幹
細
胞
が
分
化
し
、
神
経
細
胞
な
ど

に
成
長
す
る
際
に
、
細
胞
内
で
ど
の
よ
う
な

調
節
す
る
機
構
が
働
く
か
、
そ
の
解
明
に
挑

む
と
と
も
に
、
損
傷
し
た
神
経
機
能
の
修
復

や
再
生
へ
の
応
用
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

と
中
島
教
授
は
話
す
。

神
経
幹
細
胞
は
、
主
に
神
経
細
胞
と
グ
リ

ア
細
胞
（
二
種
）
の
三
種
類
の
細
胞
を
作
り

出
す
。
神
経
細
胞
は
、
脳
を
構
成
す
る
細
胞

と
し
て
記
憶
や
行
動
を
司
る
一
方
で
、
痛
み

な
ど
外
部
か
ら
の
感
覚
の
情
報
を
電
気
的
な

信
号
に
よ
り
脳
へ
と
伝
え
る
。
こ
の
細
胞
を

取
り
巻
い
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
な
ど
補
佐

役
を
す
る
の
が
グ
リ
ア
細
胞
だ
。
ま
た
、
神

経
幹
細
胞
は
、
長
ら
く
再
生
し
な
い
と
考
え

ら
れ
て
い
た
成
人
の
脳
内
に
も
あ
り
、
こ
れ

が
常
に
新
し
い
神
経
細
胞
や
グ
リ
ア
細
胞
を

作
り
続
け
て
い
て
、
リ
ハ
ビ
リ
な
ど
の
際
に

神
経
回
路
を
組
み
な
お
し
、
機
能
回
復
を
果

た
す
材
料
と
し
て
提
供
す
る
ら
し
い
こ
と
も

わ
か
っ
て
き
た
。

こ
う
し
た
神
経
幹
細
胞
が
秘
め
た
能
力
を

十
分
に
発
揮
さ
せ
る
に
は
、
状
況
に
応
じ
て

分
化
を
調
節
す
る
絶
妙
な
機
構
が
必
要
だ
。

生
命
の
設
計
図
と
も
い
え
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
あ
ら

か
じ
め
書
き
込
ま
れ
た
遺
伝
情
報
以
外
に
、

細
胞
の
外
側
か
ら
働
く
因
子
や
、「
エ
ピ
ジ
ェ

ネ
ッ
テ
ィ
ク
ス
機
構
」
と
い
わ
れ
る
細
胞
が

内
部
に
持
っ
て
い
る
独
自
の
調
節
機
構
が
関

わ
っ
て
い
る
、
と
見
ら
れ
る
。

こ
の
点
に
つ
い
て
、
中
島
教
授
は
マ
ウ
ス

の
神
経
幹
細
胞
の
実
験
か
ら
、
次
の
よ
う
な

概
念
を
提
唱
し
た
。

「
神
経
幹
細
胞
が
分
化
、
成
長
の
過
程
で
細

胞
外
因
子
と
、
細
胞
内
の
エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ

ッ
ク
な
因
子
の
両
方
で
協
調
し
巧
妙
に
調
節

し
て
い
る
」

た
と
え
ば
、
神
経
幹
細
胞
が
、
グ
リ
ア
細

胞
の
一
種
で
あ
る
ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト
に
分
化

す
る
さ
い
に
、
サ
イ
ト
カ
イ
ン
と
い
う
物
質

（
因
子
）が
細
胞
外
か
ら
内
部
に
信
号
を
送
り
、

作
業
の
進
行
度
合
い
を
制
御
す
る
。
と
こ
ろ

が
、
同
じ
サ
イ
ト
カ
イ
ン
を
働
か
せ
て
も
細

胞
の
あ
る
時
期
に
は
ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト
に
分

化
す
る
が
、
別
の
時
期
に
は
そ
う
な
ら
な
い

こ
と
を
発
見
し
た
。
つ
ま
り
、
外
側
の
因
子

と
リ
ン
ク
し
て
細
胞
内
の
別
の
因
子
が
働
き
、

遺
伝
子
の
作
用
を
制
御
し
て
い
た
こ
と
に
な

る
。最

近
で
は
、
先
に
分
化
す
る
神
経
細
胞
か

ら
、
グ
リ
ア
細
胞
の
生
成
を
刺
激
す
る
物
質

が
出
て
い
る
な
ど
、
さ
ら
に
詳
し
い
状
況
も

突
き
止
め
て
い
る
。

サ
ー
フ
ィ
ン
が
発
想
生
む

中
島
教
授
は
「
細
胞
内
の
機
構
は
遺
伝
子

に
書
き
込
ま
れ
て
い
な
い
だ
け
に
重
要
で
、

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
の
観
点
か
ら
の
研
究

も
続
け
て
い
き
た
い
」
と
強
調
す
る
。

こ
う
し
た
基
礎
研
究
の
成
果
を
も
と
に
、

効
率
よ
く
神
経
細
胞
を
生
み
出
す
神
経
幹
細

胞
の
培
養
法
を
使
い
、
脊
髄
損
傷
モ
デ
ル
マ

ウ
ス
に
移
植
し
て
機
能
が
改
善
す
る
か
ど
う

か
調
べ
て
い
る
。
ひ
と
つ
の
成
果
と
し
て
、

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
構
造
を
支
え
る
タ
ン
パ
ク
質
の
分

子
構
造
を
変
化
さ
せ
る
酵
素
活
性
の
阻
害
が

神
経
幹
細
胞
か
ら
神
経
細
胞
へ
の
分
化
を
促

進
す
る
こ
と
を
見
出
し
た
こ
と
か
ら
、
こ
の

酵
素
活
性
を
阻
害
す
る
薬
剤
で
処
理
し
た
神

経
幹
細
胞
を
マ
ウ
ス
に
移
植
し
た
と
こ
ろ
、

脚
が
活
発
に
動
く
よ
う
に
な
る
な
ど
明
ら
か

に
機
能
回
復
が
見
ら
れ
て
い
る
。

「
研
究
生
活
で
一
番
楽
し
い
の
は
、
ア
イ
デ

ア
を
考
え
る
と
き
で
す
。
文
献
を
読
み
、
学

7 SENTAN
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会
の
発
表
論
文
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
。
こ
の
デ

ー
タ
と
あ
の
デ
ー
タ
が
結
び
つ
く
と
考
え
、

こ
の
現
象
を
説
明
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
は
こ

れ
だ
、
と
思
い
つ
い
た
瞬
間
が
ベ
ス
ト
の
境

地
で
す
」
と
中
島
教
授
。
時
に
は
、
新
た
な

発
想
を
得
よ
う
と
サ
ー
フ
ィ
ン
に
出
か
け
る
。

「
学
生
の
こ
ろ
は
玄
界
灘
や
宮
崎
県
の
海
。
米

国
・
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
の
ソ
ー
ク
研
究
所
に
い

た
と
き
は
、
海
が
近
く
て
よ
い
波
が
あ
り
ま

し
た
。
現
在
奈
良
か
ら
は
海
が
少
々
遠
い
の

が
問
題
な
の
で
す
が
」

国
内
外
の
さ
ま
ざ
ま
な
大
学
で
研
究
を
重

ね
た
経
験
か
ら
、
中
島
教
授
は
奈
良
先
端
大

に
つ
い
て
、
共
通
に
使
え
る
設
備
が
充
実
し

て
い
て
、
新
た
な
研
究
テ
ー
マ
を
立
ち
上
げ

よ
う
と
し
て
も
着
手
し
や
す
い
。
学
問
分
野

に
と
ら
わ
れ
な
い
な
ど
リ
ベ
ラ
ル
な
気
風
は

米
国
の
若
い
大
学
に
よ
く
似
て
い
て
研
究
が

促
進
さ
れ
る
。
文
部
科
学
省
の
グ
ロ
ー
バ
ル

Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
も
本
学
は
採
択
さ
れ

て
い
る
の
で
、
後
期
課
程
を
修
了
し
た
ポ
ス

ド
ク
も
そ
の
ま
ま
の
テ
ー
マ
で
研
究
に
専
念

で
き
る
な
ど
研
究
・
教
育
支
援
の
体
制
も
整

っ
て
い
る
、
と
指
摘
す
る
。

昼
夜
分
か
た
ず
研
究

当
初
か
ら
中
島
教
授
の
研
究
室
を
目
指
し

て
い
た
博
士
後
期
課
程
一
年
の
佐
野
坂
司

（
つ
か
さ
）
さ
ん
は
「
神
経
幹
細
胞
の
分
化
制

御
を
研
究
し
て
い
て
、
神
経
幹
細
胞
の
分
化

傾
向
が
発
生
進
行
に
伴
っ
て
刻
々
と
変
化
し

て
い
く
こ
と
が
面
白
い
。
設
備
が
整
っ
て
い

て
実
験
が
し
や
す
く
、
平
日
は
ほ
と
ん
ど
研

究
に
時
間
を
使
っ
て
い
ま
す
。
と
に
か
く
研

究
生
活
は
続
け
た
い
」
と
意
欲
的
だ
。
同
じ

く
博
士
後
期
課
程
一
年
の
裏
山
悟
司
（
う
ら

や
ま
さ
と
し
）
さ
ん
は
「
神
経
幹
細
胞
で
発

現
し
て
い
る
転
写
因
子
が
ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト

分
化
へ
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
　
調
べ
て
い

る
。
研
究
は
な
か
な
か
考
え
て
い
る
よ
う
に

進
ま
な
い
が
、
う
ま
く
い
っ
て
新
し
い
こ
と

が
わ
か
っ
た
と
き
に
は
充
実
感
が
あ
る
。
将

来
は
研
究
者
を
目
指
し
て
い
て
、
そ
の
よ
う

な
喜
び
が
味
わ
え
る
結
果
が
得
ら
れ
る
よ
う

に
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
」
と
話
す
。

ま
た
、
博
士
前
期
課
程
一
年
の
堀
由
貴
奈

さ
ん
は
「
工
学
部
の
生
物
工
学
科
で
し
た
が
、

も
っ
と
生
物
学
的
な
研
究
を
し
た
く
て
先
端

大
を
選
び
ま
し
た
。
い
ま
は
、
胚
性
幹
（
Ｅ

Ｓ
）
細
胞
を
神
経
細
胞
に
分
化
さ
せ
て
、
神

経
細
胞
で
は
ど
う
し
て
ア
ス
ト
ロ
サ
イ
ト
で

発
現
す
る
遺
伝
子
が
抑
制
さ
れ
て
い
る
か
を

あ
き
ら
か
に
す
る
こ
と
が
テ
ー
マ
で
す
。
新

た
な
実
験
方
法
に
少
し
ず
つ
慣
れ
て
い
っ
て

う
ま
く
い
っ
た
と
き
の
喜
び
は
大
き
い
で
す
。

就
職
す
る
予
定
で
す
が
、
論
文
を
調
べ
て
い

る
と
本
学
の
名
前
は
有
名
で
よ
く
出
て
く
る

の
で
自
分
も
が
ん
ば
ら
な
け
れ
ば
、
と
改
め

て
思
い
ま
す
」
と
振
り
返
る
。

再
生
医
療
の
突
破
口
を
開
く
と
み
ら
れ
る

神
経
幹
細
胞
の
研
究
は
、
こ
う
し
た
若
い
世

代
の
昼
夜
を
分
か
た
な
い
地
道
な
努
力
に
支

え
ら
れ
て
い
る
。

バイオサイエンス研究科　分子神経分化制御学講座　http://bsw3.naist.jp/nakashima/index.html

脳・神経系を構成する主要な細胞種
であるニューロンやグリア細胞（ア
ストロサイトとオリゴデンドロサイ
ト）は共通の神経幹細胞から分化・
産生される。近年、長らく「再生し
ない」と考えられてきた成体脳にお
いても神経幹細胞は存在し、現在で
はES細胞、胎仔脳、成体脳といっ
た発生段階の異なるソースから神経
幹細胞を得ることができる。

損傷を与えたモデル動物の脊髄に、緑色蛍光タンパク質を全身で
発現するマウス脳より調製した神経幹細胞を移植（右上）。一ヶ月
後も生存維持されているのが分かる。この神経幹細胞に薬剤処理
を加えることで、通常損傷脊髄では見られない神経幹細胞からニ
ューロンへの分化が観察されるようになる。

胎生中期の神経幹細胞では、GFAPなどアストロサイト特異的遺伝
子プロモーター領域はメチル化を受けているが、発生進行に伴い
その領域の脱メチル化が生じ、アストロサイトへの分化能を獲得
する。



巻
き
戻
る
過
程
が
見
え
た

複
雑
な
生
命
の
営
み
を
支
え
る
主
役
は
タ

ン
パ
ク
質
で
あ
り
、
そ
の
設
計
図
と
な
る
の

が
遺
伝
子
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
分
子

が
相
互
作
用
し
て
形
成
す
る
「
超
分
子
」
と

い
わ
れ
る
ス
ー
パ
ー
高
分
子
は
体
内
で
絶
妙

の
機
能
を
効
率
よ
く
発
揮
し
て
い
る
。
そ
の

仕
組
み
を
解
明
す
る
と
と
も
に
、
優
れ
た
性

質
や
機
能
を
持
っ
た
新
た
な
素
材
を
つ
く
り
、

医
療
に
役
立
て
る
研
究
に
挑
ん
で
い
る
。

「
研
究
は
、
生
体
内
の
超
分
子
や
合
成
さ
れ

た
超
分
子
を
材
料
に
し
て
、
物
理
化
学
的
な

測
定
方
法
を
駆
使
し
、
物
質
の
性
質
を
調
べ

た
り
、
合
成
化
学
や
生
命
科
学
の
手
法
で
新

素
材
を
つ
く
っ
た
り
、
と
先
端
科
学
の
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
の
手
法
を
横
断
し
て
使
い
、
融

合
す
る
形
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」
と
廣
田

教
授
は
説
明
す
る
。

研
究
の
中
で
ひ
と
つ
の
大
き
な
成
果
を
紹

介
し
よ
う
。「
タ
ン
パ
ク
質
が
ど
の
よ
う
に
し

て
複
雑
な
構
造
を
ミ
ス
な
く
形
作
る
か
」
と

い
う
基
本
的
な
謎
の
解
明
に
つ
な
が
る
テ
ー

マ
で
、
そ
の
構
造
の
変
化
の
過
程
を
追
跡
で

き
る
よ
う
に
し
た
。

タ
ン
パ
ク
質
は
数
百
個
も
の
ア
ミ
ノ
酸
が

長
い
鎖
の
よ
う
に
連
な
っ
て
お
り
、
細
胞
内

で
は
、
こ
の
鎖
を
折
り
た
た
ん
で
コ
ン
パ
ク

ト
に
し
た
よ
う
な
立
体
構
造
（
ユ
ニ
ッ
ト
）

を
形
成
し
て
水
に
溶
け
て
い
る
。
こ
の
構
造

を
ひ
も
が
ほ
ど
け
る
よ
う
に
変
化
さ
せ
て
も
、

瞬
時
に
一
分
の
狂
い
も
な
く
元
の
姿
に
戻
る

の
だ
。
何
度
、
繰
り
返
し
て
も
同
じ
で
あ
る
。

こ
の
フ
ォ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
（
折
り
た
た
み
）

の
過
程
が
解
明
さ
れ
れ
ば
、
そ
の
知
見
は
タ

ン
パ
ク
質
の
立
体
構
造
と
機
能
の
関
係
な
ど

基
本
的
な
性
質
や
仕
組
み
を
詳
細
に
明
ら
か

に
す
る
と
と
も
に
、
新
素
材
開
発
に
も
大
き

く
貢
献
す
る
。
と
こ
ろ
が
、
フ
ォ
ー
ル
デ
ィ

ン
グ
の
反
応
は
一
〇
〇
〇
分
の
一
秒
以
内
で

終
わ
っ
て
し
ま
う
た
め
、
測
定
す
る
こ
と
が

非
常
に
困
難
で
あ
っ
た
。

そ
こ
で
、
廣
田
教
授
は
、
タ
ン
パ
ク
質

（
シ
ト
ク
ロ
ム
c
や
プ
ラ
ス
ト
シ
ア
ニ
ン
）
の

分
子
中
に
つ
っ
か
い
棒
に
な
る
小
さ
な
分
子

（
オ
ル
ト
ニ
ト
ロ
ベ
ン
ジ
ル
基
）
を
結
合
さ
せ

て
、
ほ
ど
け
た
構
造
の
状
態
に
し
た
。
そ
の

あ
と
、
こ
の
分
子
を
は
ず
す
た
め
、
瞬
間
的

に
レ
ー
ザ
ー
光
を
当
て
る
と
今
度
は
タ
ン
パ

ク
質
の
鎖
が
巻
き
戻
り
は
じ
め
、
そ
の
過
程

を
測
定
で
き
た
。

融
合
領
域
へ
の
道
を
歩
い
た

医
療
に
結
び
つ
く
成
果
も
あ
る
。
銅
な
ど

金
属
を
含
む
化
合
物
（
金
属
錯
体
）
は
、
が

ん
細
胞
の
遺
伝
子
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
切
断
し
、
細
胞

死
を
起
こ
す
と
い
う
仕
組
み
の
抗
が
ん
剤
に

な
る
と
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
ひ
と
つ
の

化
合
物
内
に
複
数
の
金
属
原
子
が
近
づ
い
て

並
ん
で
い
れ
ば
い
る
ほ
ど
効
果
が
高
い
こ
と

も
近
年
分
か
っ
て
き
た
。

こ
の
た
め
、
廣
田
教
授
ら
は
、
光
に
よ
っ

て
構
造
が
変
化
し
、
含
ま
れ
る
金
属
同
士
の

距
離
が
離
れ
た
り
、
近
づ
い
た
り
す
る
化
合

物
を
開
発
。
実
験
で
は
、
金
属
同
士
の
距
離

の
長
短
に
よ
り
、
明
ら
か
に
効
果
に
差
が
あ

っ
た
。

「
抗
が
ん
剤
が
患
部
に
入
れ
ば
、
光
を
当
て

て
活
性
を
強
く
し
、
正
常
な
細
胞
な
ら
無
害

化
す
る
と
い
う
調
節
が
可
能
に
な
る
」
と
廣

田
教
授
。
京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
の

修
士
課
程
、
総
合
研
究
大
学
院
大
学
の
博
士

後
期
課
程
を
修
了
後
、
名
古
屋
大
学
理
学
部

助
手
、
京
都
薬
科
大
学
助
教
授
な
ど
を
歴
任

し
、
そ
の
間
、
様
々
な
畑
違
い
の
分
野
の
研

究
を
重
ね
た
こ
と
も
あ
り
、
融
合
領
域
研
究

の
道
が
開
け
た
、
と
い
う
。「
一
〇
年
先
を
考

え
た
夢
の
あ
る
課
題
に
取
り
組
む
。
論
文
を

書
く
た
め
で
は
な
く
、
後
世
に
残
る
研
究
を

し
て
論
文
を
書
く
こ
と
が
必
要
で
し
ょ
う
」

と
強
調
す
る
。

ま
た
、
強
い
光
を
照
射
す
る
こ
と
で
二
つ

の
光
子
を
同
時
に
吸
収
し
、
二
倍
の
高
い
エ

ネ
ル
ギ
ー
状
態
を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る

9 SENTAN

廣
ひろ

田
た

俊
しゅん

教授

超分子を操る

教　授　廣田　　俊

物質創成科学研究科　超分子集合体科学講座



10 SENTAN

「
二
光
子
吸
収
材
料
」の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

既
に
巨
大
な
二
光
子
吸
収
断
面
積
を
も
つ
物

質
（
ア
セ
チ
レ
ン
連
結
ポ
ル
フ
ィ
リ
ン
）
を

世
界
で
初
め
て
開
発
し
た
。
が
ん
治
療
薬
へ

の
用
途
で
は
、
こ
の
材
料
を
含
ん
だ
薬
が
患

部
に
到
達
し
た
あ
と
レ
ー
ザ
ー
光
を
当
て
る

こ
と
に
よ
り
、
そ
の
部
分
だ
け
猛
毒
の
活
性

酸
素
が
発
生
し
、
が
ん
細
胞
が
退
治
さ
れ
る
。

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
吸
収
で
き
る
の
で
、
三
次

元
メ
モ
リ
ー
な
ど
高
密
度
の
光
機
能
材
料
の

開
発
に
も
期
待
が
か
か
る
。

小
川
助
教
は
「
が
ん
治
療
の
方
は
、
培
養

細
胞
で
効
果
が
出
て
い
ま
す
。
メ
モ
リ
ー
材

料
の
開
発
も
成
功
し
、
か
な
り
の
記
憶
容
量

の
向
上
が
見
込
ま
れ
ま
す
。
い
ず
れ
も
二
光

子
吸
収
の
効
率
を
実
用
段
階
に
ま
で
上
げ
る

よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
」
と
意
欲
を
見
せ
る
。

博
士
前
期
課
程
一
年
の
青
木
孝
二
さ
ん
は

「
ミ
オ
グ
ロ
ビ
ン
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
を
使

い
、
分
子
を
構
成
す
る
特
定
の
ア
ミ
ノ
酸
の

意
義
を
解
明
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
学
部

で
は
無
機
化
学
だ
っ
た
の
で
異
な
る
ア
プ
ロ

ー
チ
で
知
識
を
増
や
し
て
い
き
た
い
」
と
抱

負
を
語
る
。
田
中
直
輝
さ
ん
（
博
士
前
期
課

程
一
年
）
は
「
ヘ
モ
シ
ア
ニ
ン
と
い
う
銅
タ

ン
パ
ク
質
の
構
造
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

学
部
の
と
き
は
物
理
系
で
し
た
が
、
タ
ン
パ

ク
質
は
未
解
明
な
点
が
多
く
、
最
先
端
に
つ

な
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
設
備
は
と
と
の

っ
て
い
る
の
で
、
あ
と
は
や
る
気
と
努
力
で

す
」
と
力
が
入
る
。

稲
葉
勇
介
さ
ん
（
博
士
前
期
課
程
一
年
）

は
「
合
成
超
分
子
が
テ
ー
マ
。
こ
れ
ま
で
香

料
の
合
成
な
ど
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
分

子
に
付
加
価
値
を
与
え
る
よ
う
な
研
究
を
し

た
い
。
大
学
院
か
ら
始
ま
る
大
学
な
の
で
、

み
ん
な
同
じ
ゼ
ロ
か
ら
の
出
発
で
す
。
お
互

い
に
競
争
し
合
え
る
環
境
が
あ
り
、
自
分
を

高
め
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
が
一
番
の
利
点
だ

と
思
い
ま
す
」
と
主
張
す
る
。

博
士
前
期
課
程
二
年
の
四
辻
剛
史
さ
ん
は

「
全
国
の
大
学
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
人
が
集
ま
っ

て
く
る
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
吸
収
で

き
ま
す
。
こ
れ
を
身
に
つ
け
る
こ
と
に
よ
り
、

自
分
も
成
長
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

就
職
先
は
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、
自
由
に
研

究
で
き
て
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
」
と
振
り

返
っ
た
。

廣
田
教
授
は
「
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
を
融
合

し
て
新
し
い
テ
ー
マ
を
探
す
こ
と
に
魅
力
を

感
じ
、
独
自
の
ア
イ
デ
ア
を
生
か
し
て
役
に

立
つ
研
究
を
め
ざ
し
て
ほ
し
い
」
と
期
待
し

て
い
る
。

物質創成科学研究科　超分子集合体科学講座　http://mswebs.naist.jp/LABs/hirota/index.html

タンパク質の巻き戻り反応の模式図

佐竹助教（左）、小川助教（右）、長尾助教（中）

ＤＮＡ切断のアガロース電気泳動図。低活性と高活性を光制御する。
Ｓはスーパーコイル型、Ｎは損傷型、Ｌは直線型ＤＮＡを表す。

タンパク質の金属部位構造を調べる共鳴ラマン装置



三
重
県
産
業
支
援
セ
ン
タ
ー
の 

「
Ｕ
―
２５
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
コ
ン
テ
ス
ト
」
で
、
最
優
秀
賞
を
受
賞
！ 

中
島
崇
皓
さ
ん
と
森
信
一
郎
さ
ん 

キャンパス探検 第3回 

グ
リ
ー
ン
ラ
ボ 

 

キ
ャ
ン
パ
ス
の
北
端
に
自
然
の
も
と
で
植
物
と
慣
れ
親
し
め
る

場
所
が
あ
る
の
を
ご
存
じ
だ
ろ
う
か
。
「
グ
リ
ー
ン
ラ
ボ
」
は
、

研
究
者
に
と
っ
て
は
、
実
験
農
場
で
あ
り
、
教
職
員
・
学
生
に

は
、
好
き
な
農
作
物
を
無
農
薬
で
栽
培
で
き
る
貴
重
な
施
設
だ
。 

平
成
十
三
年
に
設
け
ら
れ
た
グ
リ
ー
ン
ラ
ボ
は
、
畑
（
約
七
五

〇
㎡
）
、
人
工
水
田
（
六
㎡
×
五
区
画
）
、
ガ
ラ
ス
室
（
二
棟
）

で
構
成
さ
れ
、
実
験
用
区
画
と
一
般
利
用
区
画
に
分
か
れ
る
。
こ

こ
で
は
遺
伝
子
組
換
え
植
物
の
栽
培
は
行
え
な
い
。
ま
た
、
農
薬

の
使
用
は
禁
止
さ
れ
て
い
る
。 

実
験
用
区
画
で
は
、
バ
イ
オ
の
研
究
に
使
う
植
物
の
種
子
を
更

新
す
る
た
め
に
、
畑
で
は
野
生
ス
イ
カ
を
、
人
工
水
田
で
は
イ
ネ

を
栽
培
。
ま
た
、
研
究
用
の
花
粉
採
取
を
目
的
に
、
ガ
ラ
ス
室
内

で
ペ
チ
ュ
ニ
ア
、
シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
を
栽
培
し
て
い
る
。 

一
般
利
用
区
画
で
は
、
教
職
員
や
学
生
が
約
六
十
区
画
あ
る
畑

に
、
白
菜
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
や
ハ
ー
ブ
な
ど
四
季
折
々
の
野
菜
を
思

い
思
い
に
育
て
て
い
る
。
留
学
生
の
畑
に
は
南
米
原
産
の
ハ
バ
ネ

ロ
（
激
辛
ト
ウ
ガ
ラ
シ
）
、
ま
た
珍
し
い
野
菜
で
は
「
宿
儺
（
す

く
な
）
か
ぼ
ち
ゃ
」
と
い
う
飛
騨
高
山
の
伝
統
野
菜
な
ど
、
な
か

な
か
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
は
お
目
に
か
か
れ
な
い
野
菜
が
育

っ
て
い
て
、
見
て
い
る
だ
け
も
楽
し
い
。 

実
験
用
で
栽
培
し
て
い
る
野
生
ス
イ
カ
が
交
配
し
な
い
よ
う
に
、

一
般
用
区
画
で
は
ス
イ
カ
の
栽
培
は
禁
止
さ
れ
て
い
る
の
だ
が
、

そ
れ
を
知
ら
ず
に
ス
イ
カ
を
植
え
て
し
ま
っ
た
た
め
、
花
が
咲
く

前
に
抜
い
て
も
ら
う
と
い
う
悲
し
い
出
来
事
も
あ
っ
た
。 

ま
た
、
教
職
員
の
子
ど
も
が
自
分
で
植
え
た
ト
マ
ト
が
大
き
く

育
ち
、
喜
ん
で
食
べ
る
よ
う
に
な
り
、
ト
マ
ト
嫌
い
が
治
っ
た
、

と
い
う
ほ
ほ
え
ま
し
い
エ
ピ
ソ
ー
ド
も
あ
る
と
か
。
時
に
は
、
野

生
動
物
と
の
戦
い
（
？
）
も
あ
る
。
い
よ
い
よ
収
穫
！
と
楽
し
み

に
畑
に
行
っ
た
ら
・
・
・
や

ら
れ
た
！
一
番
美
味
し
い
と

き
を
彼
ら
は
よ
く
知
っ
て
い

る
。
賢
い
。
そ
ん
な
こ
と
も

実
感
。 

研
究
用
植
物
の
栽
培
の
み

に
と
ど
ま
ら
ず
、
利
用
者
に

野
菜
を
育
て
る
楽
し
み
と
、

安
心
・
安
全
（
自
家
栽
培
・

無
農
薬
）
で
お
い
し
い
野
菜

を
提
供
す
る
オ
ア
シ
ス
の
よ

う
な
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
。 

三
重
県
産
業
支
援
セ
ン
タ
ー
が
昨
年
か
ら

開
催
し
て
い
る
「
Ｕ
―
２５
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン

コ
ン
テ
ス
ト
　
公
開
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

大
会
」
が
一
月
十
九
日
津
市
内
で
開
か
れ
、

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
博
士
前
期
課
程

一
年
の
中
島
崇
皓
さ
ん
と
森
信
一
郎
さ
ん
の

プ
ラ
ン
「
遺
伝
子
情
報
を
用
い
た
相
性
診
断

サ
ー
ビ
ス
」
が
今
年
度
の
最
優
秀
賞
に
輝
き

ま
し
た
。 

こ
の
コ
ン
テ
ス
ト
は
、
若
者
の
起
業
の
機

運
を
高
め
、
県
内
の
新
産
業
の
創
出
を
図
る

目
的
で
開
か
れ
て
い
る
も
の
で
、
大
会
に
は

全
国
か
ら
の
三
八
件
の
応
募
の
う
ち
一
次
評

価
を
通
過
し
た
八
個
人
・
グ
ル
ー
プ
が
出
場

し
、
携
帯
電
話
の
カ
メ
ラ
を
用
い
た
自
動
ア

ル
バ
ム
サ
ー
ビ
ス
や
、
企
業
広
告
を
印
刷
し

た
ル
ー
ズ
リ
ー
フ
を
大
学
生
に
無
料
で
配
り
、

企
業
か
ら
広
告
収
入
を
得
る
サ
ー
ビ
ス
な
ど

を
説
明
し
ま
し
た
。 

中
島
さ
ん
ら
の
プ
ラ
ン
は
、
白
血
球
の
型

（
Ｈ
Ｌ
Ａ
）
の
遺
伝
子
に
着
目
。
こ
れ
が
離

れ
れ
ば
離
れ
る
ほ
ど
男
女
の
仲
が
親
密
に
な

り
や
す
い
特
性
に
注
目
し
、
結
婚
相
談
所
な

ど
の
相
性
診
断
サ
ー
ビ
ス
に
利
用
で
き
る
と

発
表
し
ま
し
た
。
二
人
は
「
本
プ
ラ
ン
に
関

わ
っ
て
頂
い
た
全
て
の
方
に
、
心
よ
り
感
謝

申
し
上
げ
ま
す
。
本
プ
ラ
ン
は
『
技
術
ベ
ン

チ
ャ
ー
論
』
を
き
っ
か
け
に
集
ま
っ
た
バ
イ

オ
サ
イ
エ
ン
ス
、
情
報
科
学
研
究
科
の
七
人

が
協
力
し
練
り
上
げ
た
も
の
で
す
。
少
子
化

問
題
の
解
決
を
目
指
し
、
遺
伝
子
解
析
に
基

づ
い
た
相
性
診
断
サ
ー
ビ
ス
を
提
案
、
そ
の

簡
単
な
デ
モ
シ
ス
テ
ム
を
実
装
し
ま
し
た
。

大
山
彰
社
長
（
株
式
会
社
イ
ン
シ
リ
コ
バ
イ

オ
ロ
ジ
ー
）
、
桐
畑
哲
也
准
教
授
（
京
都
大

学
）
、
久
保
浩
三
教
授
（
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
）
、

黒
川
顕
准
教
授
（
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
）
、
山
元
大

輔
教
授
（
東
北
大
学
）
に
は
貴
重
な
助
言
を

頂
き
ま
し
た
。
有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
」

と
感
想
を
語
っ
て
い
ま
す
。 

 

「
第
９
回
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ（
Ｃ
Ｖ
Ｇ
）大
阪
」で
、 

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
な
ど
受
賞
！ 

柴
田
　
章
博
さ
ん
ら
学
生
４
チ
ー
ム 

最優秀賞に輝いた 
森信一郎さん 
（上段左から２人目）と 
中島崇皓さん 
（上段左から３人目） 

【詳細ホームページ】 
・ベンチャースクール／まるごしドット来い／ 
　三重県産業支援センターの総合的なベンチャー支援 
　⇒ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍａｒｕｇｏｓｈｉ．ｃｏｍ／ｓｕｐｐｏｒｔ／ｕ＿２５ｋｅｋｋａ．ｈｔｍｌ 

柴 田 章 博  

情　報 

河合ゆずか 

バ イ オ  

村 形 慶 法  

バイオ 

武 田 康 臣  

情　報 

永田裕樹子 

情　報 

武 田 康 臣  

情　報 

中 村 優 作  

バイオ 

佐々木俊弥 

バイオ 

庭 野 博 子  

バイオ 

伏 田 豊 仁  

バイオ 

米 川 雄 基  

バイオ 

中 島 崇 皓  

バイオ 

森 信 一 郎  

バイオ 

瀧 大 補  

情　報 

（博士前期課程１年） 

コンピューティング・アーキテクチャ講座 

（博士前期課程１年） 

細胞間情報学講座 

（博士前期課程２年） 

植物代謝調節学講座 

（博士前期課程２年） 

知能情報処理学講座 

（博士前期課程２年） 

知能情報処理学講座 

（博士前期課程２年） 

知能情報処理学講座 

（博士前期課程１年） 

動物細胞工学講座 

（博士前期課程１年） 

細胞機能学講座 

（博士前期課程１年） 

細胞構造学講座 

（博士前期課程１年） 

形質発現植物学講座 

（博士後期課程１年） 

動物遺伝子機能学講座 

（博士前期課程１年） 

原核生物分子遺伝学講座 

（博士前期課程１年） 

原核生物分子遺伝学講座 

（博士前期課程１年） 

ロボティクス講座 

「農家の苦労を減ら
す植物ウイルス防除
事業」 

「携帯電話を用いた
世界一簡単な自動
アルバム作成サービ
ス　『旅ろく』」 

「幻の植物ホルモン
『フロリゲン』を用い
た開花時期コントロ
ール事業」 

「MYやさい畑」 

「次世代相性診断
サービス」 

「夢と仕事のミスマッ
チングを解消させる」 

研究科 講　座 

メンバー 

氏名（学年） ビジネスプラン 受　賞 

第9回 
キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪 
テクノロジー大賞 

第9回 
キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪 
優秀賞（情報通信部門） 

第9回 
キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪 
佳作（新技術部門） 

三重県産業支援センター 
U-25ビジネスプラン 
コンテスト　最優秀賞 

三重県産業支援センター 
U-25ビジネスプラン 
コンテスト　奨励賞 

第9回キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪　佳作（ニュービジネス部門） 

Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
在
籍
す
る
学
生
四
チ
ー

ム
の
提
案
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
が
「
第

九
回
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン

プ
リ
（
Ｃ
Ｖ
Ｇ
）
大
阪
」
で
、
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
大
賞
と
優
秀
賞
な
ど
を
相
次
い

で
受
賞
し
ま
し
た
。 

「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
」
に
輝
い
た
の

は
、
情
報
科
学
研
究
科
（
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
・
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
講
座
）

の
柴
田
章
博
さ
ん
（
博
士
前
期
課
程
一
年
）

ら
三
名
。
こ
の
ほ
か
、
▽
「
優
秀
賞
（
情

報
通
信
部
門
）
」
に
、
情
報
科
学
研
究

科
の
武
田
康
臣
さ
ん
（
博
士
前
期
課
程

二
年
）
ら
二
名
▽
「
佳
作
（
新
技
術
部
門
）
」

に
武
田
さ
ん
ら
五
名
▽
「
佳
作
（
ニ
ュ

ー
ビ
ジ
ネ
ス
部
門
）
」
に
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
科
の
米
川
雄
基
（
博
士
後

期
課
程
一
年
）
さ
ん
、
と
そ
れ
ぞ
れ
の

賞
に
選
ば
れ
ま
し
た
。 

Ｃ
Ｖ
Ｇ
大
阪
は
、
関
西
の
学
生
に
よ
る

新
事
業
の
提
案
コ
ン
テ
ス
ト
で
、
次
代

を
担
う
若
者
に
問
題
・
課
題
解
決
型
の

人
材
に
育
っ
て
も
ら
い
、
事
業
家
精
神

を
発
揮
し
て
も
ら
お
う
と
授
与
さ
れ
る

も
の
で
す
。
大
学
初
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
そ

の
数
を
着
実
に
増
や
し
て
い
る
な
か
、

各
地
で
起
業
家
を
目
指
す
学
生
を
鼓
舞
し
、

援
す
る
表
彰
制
度
の
中
で
も
草
分
け
的

な
存
在
と
言
え
ま
す
。 

本
学
か
ら
は
、
昨
年
度
の
第
八
回
で
も

田
中
秀
一
郎
さ
ん
ら
が
「
ビ
ジ
ネ
ス
大
賞
」

を
、
黒
岩
将
さ
ん
ら
が
「
近
畿
経
済
産

業
局
長
賞
」
を
受
賞
し
て
お
り
、
昨
年

度
に
続
い
て
多
く
の
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。 

 
農
家
に
も
環
境
に
も
や
さ
し

い
ウ
イ
ル
ス
防
除
事
業 
 

「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
」
を
受
賞
し
た

柴
田
さ
ん
ら
の
プ
ラ
ン
は
「
農
家
の
苦

労
を
減
ら
す
植
物
ウ
イ
ル
ス
防
除
事
業
」

で
、
農
作
物
が
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
す
る

被
害
が
多
い
こ
と
に
着
目
し
、
そ
の
中

で
も
ウ
イ
ル
ス
被
害
の
多
い
ミ
カ
ン
の

ウ
イ
ル
ス
防
除
の
薬
を
作
成
し
ま
す
。 

柴
田
さ
ん
ら
は
受
賞
に
つ
い
て
「
私
達

は
、
学
内
向
け
の
講
義
『
技
術
ベ
ン
チ

ャ
ー
論
』
を
き
っ
か
け
に
ビ
ジ
ネ
ス
プ

ラ
ン
を
考
え
ま
し
た
。
そ
の
プ
ラ
ン
は

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
受
賞
に
よ
っ
て
、

学
生
の
考
え
た
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
の
中

で
も
全
国
的
に
優
れ
て
い
る
と
い
う
こ

と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
我
々
に

と
っ
て
大
変
う
れ
し
く
、
ま
た
誇
り
に

思
っ
て
い
ま
す
。
三
月
に
行
わ
れ
る
Ｃ

Ｖ
Ｇ
の
全
国
大
会
で
も
審
査
員
の
心
を

こ
ち
ら
に
引
き
込
ま
せ
る
よ
う
な
プ
レ

ゼ
ン
を
行
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
」

と
、
抱
負
を
語
っ
て
い
ま
す
。 

             

携
帯
と
Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
連
携
で
ア

ル
バ
ム
作
成 

 
一
方
、
「
優
秀
賞
（
情
報
通
信
部
門
）
」

を
受
け
た
武
田
さ
ん
と
永
田
裕
樹
子
さ

ん
（
博
士
前
期
課
程
二
年
）
二
人
の
チ

ー
ム
。
「
携
帯
電
話
を
用
い
た
世
界
一

簡
単
な
自
動
ア
ル
バ
ム
作
成
サ
ー
ビ
ス
『
旅

ろ
く
』
」
と
の
タ
イ
ト
ル
で
、
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
『
旅
ろ
く
』
と
と
も
に
携
帯
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
『
Ｐ
Ａ
Ｓ
Ｈ
Ａ
』
を

提
供
す
る
こ
と
に
よ
り
、
携
帯
電
話
で

の
写
真
撮
影
の
基
本
動
作
を
変
え
る
こ

と
な
く
ウ
ェ
ブ
上
に
自
動
で
ア
ル
バ
ム

を
作
成
・
公
開
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

す
る
、
と
い
う
。 

「
こ
の
よ
う
な
素
晴
ら
し
い
賞
を
い
た

だ
き
、
大
変
光
栄
で
す
。
今
後
も
、
人

の
『
面
倒
く
さ
い
』
を
『
楽
し
い
』
に

変
え
る
プ
ラ
ン
を
考
え
続
け
、
よ
り
多

く
の
人
た
ち
に
使
っ
て
貰
え
る
サ
ー
ビ

ス
を
作
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
」

と
武
田
さ
ん
は
感
想
を
語
っ
て
い
ま
す
。 

  

テクノロジー大賞を受賞した柴田さん・河合さん・村形さん 

【
詳
細
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
】 

▼
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ（
Ｃ
Ｖ
Ｇ
）大
阪
実
行

委
員
会
　
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ
２
０
０
７ 

http://w
w
w
.cvg-nikkan.jp/ 

area_osaka/index.htm
l 

▼
第
９
回
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ
大
阪

受
賞
者
一
覧（
２
０
０
７
年
度
） 

http://w
w
w
.cvg-nikkan.jp/area_osaka/ 

w
inner_list.htm

l#
2007 

 

優秀賞（情報通信部門）受賞の武田さんと永田さん 



三
重
県
産
業
支
援
セ
ン
タ
ー
の 

「
Ｕ
―
２５
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
コ
ン
テ
ス
ト
」
で
、
最
優
秀
賞
を
受
賞
！ 

中
島
崇
皓
さ
ん
と
森
信
一
郎
さ
ん 

キャンパス探検 第3回 

グ
リ
ー
ン
ラ
ボ 

 

キ
ャ
ン
パ
ス
の
北
端
に
自
然
の
も
と
で
植
物
と
慣
れ
親
し
め
る

場
所
が
あ
る
の
を
ご
存
じ
だ
ろ
う
か
。
「
グ
リ
ー
ン
ラ
ボ
」
は
、

研
究
者
に
と
っ
て
は
、
実
験
農
場
で
あ
り
、
教
職
員
・
学
生
に

は
、
好
き
な
農
作
物
を
無
農
薬
で
栽
培
で
き
る
貴
重
な
施
設
だ
。 

平
成
十
三
年
に
設
け
ら
れ
た
グ
リ
ー
ン
ラ
ボ
は
、
畑
（
約
七
五

〇
㎡
）
、
人
工
水
田
（
六
㎡
×
五
区
画
）
、
ガ
ラ
ス
室
（
二
棟
）

で
構
成
さ
れ
、
実
験
用
区
画
と
一
般
利
用
区
画
に
分
か
れ
る
。
こ

こ
で
は
遺
伝
子
組
換
え
植
物
の
栽
培
は
行
え
な
い
。
ま
た
、
農
薬

の
使
用
は
禁
止
さ
れ
て
い
る
。 

実
験
用
区
画
で
は
、
バ
イ
オ
の
研
究
に
使
う
植
物
の
種
子
を
更

新
す
る
た
め
に
、
畑
で
は
野
生
ス
イ
カ
を
、
人
工
水
田
で
は
イ
ネ

を
栽
培
。
ま
た
、
研
究
用
の
花
粉
採
取
を
目
的
に
、
ガ
ラ
ス
室
内

で
ペ
チ
ュ
ニ
ア
、
シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
を
栽
培
し
て
い
る
。 

一
般
利
用
区
画
で
は
、
教
職
員
や
学
生
が
約
六
十
区
画
あ
る
畑

に
、
白
菜
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
や
ハ
ー
ブ
な
ど
四
季
折
々
の
野
菜
を
思

い
思
い
に
育
て
て
い
る
。
留
学
生
の
畑
に
は
南
米
原
産
の
ハ
バ
ネ

ロ
（
激
辛
ト
ウ
ガ
ラ
シ
）
、
ま
た
珍
し
い
野
菜
で
は
「
宿
儺
（
す

く
な
）
か
ぼ
ち
ゃ
」
と
い
う
飛
騨
高
山
の
伝
統
野
菜
な
ど
、
な
か

な
か
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
は
お
目
に
か
か
れ
な
い
野
菜
が
育

っ
て
い
て
、
見
て
い
る
だ
け
も
楽
し
い
。 

実
験
用
で
栽
培
し
て
い
る
野
生
ス
イ
カ
が
交
配
し
な
い
よ
う
に
、

一
般
用
区
画
で
は
ス
イ
カ
の
栽
培
は
禁
止
さ
れ
て
い
る
の
だ
が
、

そ
れ
を
知
ら
ず
に
ス
イ
カ
を
植
え
て
し
ま
っ
た
た
め
、
花
が
咲
く

前
に
抜
い
て
も
ら
う
と
い
う
悲
し
い
出
来
事
も
あ
っ
た
。 

ま
た
、
教
職
員
の
子
ど
も
が
自
分
で
植
え
た
ト
マ
ト
が
大
き
く

育
ち
、
喜
ん
で
食
べ
る
よ
う
に
な
り
、
ト
マ
ト
嫌
い
が
治
っ
た
、

と
い
う
ほ
ほ
え
ま
し
い
エ
ピ
ソ
ー
ド
も
あ
る
と
か
。
時
に
は
、
野

生
動
物
と
の
戦
い
（
？
）
も
あ
る
。
い
よ
い
よ
収
穫
！
と
楽
し
み

に
畑
に
行
っ
た
ら
・
・
・
や

ら
れ
た
！
一
番
美
味
し
い
と

き
を
彼
ら
は
よ
く
知
っ
て
い

る
。
賢
い
。
そ
ん
な
こ
と
も

実
感
。 

研
究
用
植
物
の
栽
培
の
み

に
と
ど
ま
ら
ず
、
利
用
者
に

野
菜
を
育
て
る
楽
し
み
と
、

安
心
・
安
全
（
自
家
栽
培
・

無
農
薬
）
で
お
い
し
い
野
菜

を
提
供
す
る
オ
ア
シ
ス
の
よ

う
な
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
。 

三
重
県
産
業
支
援
セ
ン
タ
ー
が
昨
年
か
ら

開
催
し
て
い
る
「
Ｕ
―
２５
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン

コ
ン
テ
ス
ト
　
公
開
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

大
会
」
が
一
月
十
九
日
津
市
内
で
開
か
れ
、

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
博
士
前
期
課
程

一
年
の
中
島
崇
皓
さ
ん
と
森
信
一
郎
さ
ん
の

プ
ラ
ン
「
遺
伝
子
情
報
を
用
い
た
相
性
診
断

サ
ー
ビ
ス
」
が
今
年
度
の
最
優
秀
賞
に
輝
き

ま
し
た
。 

こ
の
コ
ン
テ
ス
ト
は
、
若
者
の
起
業
の
機

運
を
高
め
、
県
内
の
新
産
業
の
創
出
を
図
る

目
的
で
開
か
れ
て
い
る
も
の
で
、
大
会
に
は

全
国
か
ら
の
三
八
件
の
応
募
の
う
ち
一
次
評

価
を
通
過
し
た
八
個
人
・
グ
ル
ー
プ
が
出
場

し
、
携
帯
電
話
の
カ
メ
ラ
を
用
い
た
自
動
ア

ル
バ
ム
サ
ー
ビ
ス
や
、
企
業
広
告
を
印
刷
し

た
ル
ー
ズ
リ
ー
フ
を
大
学
生
に
無
料
で
配
り
、

企
業
か
ら
広
告
収
入
を
得
る
サ
ー
ビ
ス
な
ど

を
説
明
し
ま
し
た
。 

中
島
さ
ん
ら
の
プ
ラ
ン
は
、
白
血
球
の
型

（
Ｈ
Ｌ
Ａ
）
の
遺
伝
子
に
着
目
。
こ
れ
が
離

れ
れ
ば
離
れ
る
ほ
ど
男
女
の
仲
が
親
密
に
な

り
や
す
い
特
性
に
注
目
し
、
結
婚
相
談
所
な

ど
の
相
性
診
断
サ
ー
ビ
ス
に
利
用
で
き
る
と

発
表
し
ま
し
た
。
二
人
は
「
本
プ
ラ
ン
に
関

わ
っ
て
頂
い
た
全
て
の
方
に
、
心
よ
り
感
謝

申
し
上
げ
ま
す
。
本
プ
ラ
ン
は
『
技
術
ベ
ン

チ
ャ
ー
論
』
を
き
っ
か
け
に
集
ま
っ
た
バ
イ

オ
サ
イ
エ
ン
ス
、
情
報
科
学
研
究
科
の
七
人

が
協
力
し
練
り
上
げ
た
も
の
で
す
。
少
子
化

問
題
の
解
決
を
目
指
し
、
遺
伝
子
解
析
に
基

づ
い
た
相
性
診
断
サ
ー
ビ
ス
を
提
案
、
そ
の

簡
単
な
デ
モ
シ
ス
テ
ム
を
実
装
し
ま
し
た
。

大
山
彰
社
長
（
株
式
会
社
イ
ン
シ
リ
コ
バ
イ

オ
ロ
ジ
ー
）
、
桐
畑
哲
也
准
教
授
（
京
都
大

学
）
、
久
保
浩
三
教
授
（
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
）
、

黒
川
顕
准
教
授
（
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
）
、
山
元
大

輔
教
授
（
東
北
大
学
）
に
は
貴
重
な
助
言
を

頂
き
ま
し
た
。
有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
」

と
感
想
を
語
っ
て
い
ま
す
。 

 

「
第
９
回
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ（
Ｃ
Ｖ
Ｇ
）大
阪
」で
、 

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
な
ど
受
賞
！ 

柴
田
　
章
博
さ
ん
ら
学
生
４
チ
ー
ム 

最優秀賞に輝いた 
森信一郎さん 
（上段左から２人目）と 
中島崇皓さん 
（上段左から３人目） 

【詳細ホームページ】 
・ベンチャースクール／まるごしドット来い／ 
　三重県産業支援センターの総合的なベンチャー支援 
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柴 田 章 博  

情　報 

河合ゆずか 

バ イ オ  

村 形 慶 法  

バイオ 

武 田 康 臣  

情　報 

永田裕樹子 

情　報 

武 田 康 臣  

情　報 

中 村 優 作  

バイオ 

佐々木俊弥 

バイオ 

庭 野 博 子  

バイオ 

伏 田 豊 仁  

バイオ 

米 川 雄 基  

バイオ 

中 島 崇 皓  

バイオ 

森 信 一 郎  

バイオ 

瀧 大 補  

情　報 

（博士前期課程１年） 

コンピューティング・アーキテクチャ講座 

（博士前期課程１年） 

細胞間情報学講座 

（博士前期課程２年） 

植物代謝調節学講座 

（博士前期課程２年） 

知能情報処理学講座 

（博士前期課程２年） 

知能情報処理学講座 

（博士前期課程２年） 

知能情報処理学講座 

（博士前期課程１年） 

動物細胞工学講座 

（博士前期課程１年） 

細胞機能学講座 

（博士前期課程１年） 

細胞構造学講座 

（博士前期課程１年） 

形質発現植物学講座 

（博士後期課程１年） 

動物遺伝子機能学講座 

（博士前期課程１年） 

原核生物分子遺伝学講座 

（博士前期課程１年） 

原核生物分子遺伝学講座 

（博士前期課程１年） 

ロボティクス講座 

「農家の苦労を減ら
す植物ウイルス防除
事業」 

「携帯電話を用いた
世界一簡単な自動
アルバム作成サービ
ス　『旅ろく』」 

「幻の植物ホルモン
『フロリゲン』を用い
た開花時期コントロ
ール事業」 

「MYやさい畑」 

「次世代相性診断
サービス」 

「夢と仕事のミスマッ
チングを解消させる」 

研究科 講　座 

メンバー 

氏名（学年） ビジネスプラン 受　賞 

第9回 
キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪 
テクノロジー大賞 

第9回 
キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪 
優秀賞（情報通信部門） 

第9回 
キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪 
佳作（新技術部門） 

三重県産業支援センター 
U-25ビジネスプラン 
コンテスト　最優秀賞 

三重県産業支援センター 
U-25ビジネスプラン 
コンテスト　奨励賞 

第9回キャンパスベンチャー 
グランプリ（CVG） 

大阪　佳作（ニュービジネス部門） 

Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
に
在
籍
す
る
学
生
四
チ
ー

ム
の
提
案
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
が
「
第

九
回
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン

プ
リ
（
Ｃ
Ｖ
Ｇ
）
大
阪
」
で
、
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
大
賞
と
優
秀
賞
な
ど
を
相
次
い

で
受
賞
し
ま
し
た
。 

「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
」
に
輝
い
た
の

は
、
情
報
科
学
研
究
科
（
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
・
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
講
座
）

の
柴
田
章
博
さ
ん
（
博
士
前
期
課
程
一
年
）

ら
三
名
。
こ
の
ほ
か
、
▽
「
優
秀
賞
（
情

報
通
信
部
門
）
」
に
、
情
報
科
学
研
究

科
の
武
田
康
臣
さ
ん
（
博
士
前
期
課
程

二
年
）
ら
二
名
▽
「
佳
作
（
新
技
術
部
門
）
」

に
武
田
さ
ん
ら
五
名
▽
「
佳
作
（
ニ
ュ

ー
ビ
ジ
ネ
ス
部
門
）
」
に
バ
イ
オ
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
科
の
米
川
雄
基
（
博
士
後

期
課
程
一
年
）
さ
ん
、
と
そ
れ
ぞ
れ
の

賞
に
選
ば
れ
ま
し
た
。 

Ｃ
Ｖ
Ｇ
大
阪
は
、
関
西
の
学
生
に
よ
る

新
事
業
の
提
案
コ
ン
テ
ス
ト
で
、
次
代

を
担
う
若
者
に
問
題
・
課
題
解
決
型
の

人
材
に
育
っ
て
も
ら
い
、
事
業
家
精
神

を
発
揮
し
て
も
ら
お
う
と
授
与
さ
れ
る

も
の
で
す
。
大
学
初
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
そ

の
数
を
着
実
に
増
や
し
て
い
る
な
か
、

各
地
で
起
業
家
を
目
指
す
学
生
を
鼓
舞
し
、

援
す
る
表
彰
制
度
の
中
で
も
草
分
け
的

な
存
在
と
言
え
ま
す
。 

本
学
か
ら
は
、
昨
年
度
の
第
八
回
で
も

田
中
秀
一
郎
さ
ん
ら
が
「
ビ
ジ
ネ
ス
大
賞
」

を
、
黒
岩
将
さ
ん
ら
が
「
近
畿
経
済
産

業
局
長
賞
」
を
受
賞
し
て
お
り
、
昨
年

度
に
続
い
て
多
く
の
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。 

 

農
家
に
も
環
境
に
も
や
さ
し

い
ウ
イ
ル
ス
防
除
事
業 

 

「
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
」
を
受
賞
し
た

柴
田
さ
ん
ら
の
プ
ラ
ン
は
「
農
家
の
苦

労
を
減
ら
す
植
物
ウ
イ
ル
ス
防
除
事
業
」

で
、
農
作
物
が
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
す
る

被
害
が
多
い
こ
と
に
着
目
し
、
そ
の
中

で
も
ウ
イ
ル
ス
被
害
の
多
い
ミ
カ
ン
の

ウ
イ
ル
ス
防
除
の
薬
を
作
成
し
ま
す
。 

柴
田
さ
ん
ら
は
受
賞
に
つ
い
て
「
私
達

は
、
学
内
向
け
の
講
義
『
技
術
ベ
ン
チ

ャ
ー
論
』
を
き
っ
か
け
に
ビ
ジ
ネ
ス
プ

ラ
ン
を
考
え
ま
し
た
。
そ
の
プ
ラ
ン
は

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
大
賞
受
賞
に
よ
っ
て
、

学
生
の
考
え
た
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
の
中

で
も
全
国
的
に
優
れ
て
い
る
と
い
う
こ

と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
我
々
に

と
っ
て
大
変
う
れ
し
く
、
ま
た
誇
り
に

思
っ
て
い
ま
す
。
三
月
に
行
わ
れ
る
Ｃ

Ｖ
Ｇ
の
全
国
大
会
で
も
審
査
員
の
心
を

こ
ち
ら
に
引
き
込
ま
せ
る
よ
う
な
プ
レ

ゼ
ン
を
行
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
」

と
、
抱
負
を
語
っ
て
い
ま
す
。 

             

携
帯
と
Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
連
携
で
ア

ル
バ
ム
作
成 

 

一
方
、
「
優
秀
賞
（
情
報
通
信
部
門
）
」

を
受
け
た
武
田
さ
ん
と
永
田
裕
樹
子
さ

ん
（
博
士
前
期
課
程
二
年
）
二
人
の
チ

ー
ム
。
「
携
帯
電
話
を
用
い
た
世
界
一

簡
単
な
自
動
ア
ル
バ
ム
作
成
サ
ー
ビ
ス
『
旅

ろ
く
』
」
と
の
タ
イ
ト
ル
で
、
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
『
旅
ろ
く
』
と
と
も
に
携
帯
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
『
Ｐ
Ａ
Ｓ
Ｈ
Ａ
』
を

提
供
す
る
こ
と
に
よ
り
、
携
帯
電
話
で

の
写
真
撮
影
の
基
本
動
作
を
変
え
る
こ

と
な
く
ウ
ェ
ブ
上
に
自
動
で
ア
ル
バ
ム

を
作
成
・
公
開
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

す
る
、
と
い
う
。 

「
こ
の
よ
う
な
素
晴
ら
し
い
賞
を
い
た

だ
き
、
大
変
光
栄
で
す
。
今
後
も
、
人

の
『
面
倒
く
さ
い
』
を
『
楽
し
い
』
に

変
え
る
プ
ラ
ン
を
考
え
続
け
、
よ
り
多

く
の
人
た
ち
に
使
っ
て
貰
え
る
サ
ー
ビ

ス
を
作
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
」

と
武
田
さ
ん
は
感
想
を
語
っ
て
い
ま
す
。 

  

テクノロジー大賞を受賞した柴田さん・河合さん・村形さん 

【
詳
細
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
】 

▼
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ（
Ｃ
Ｖ
Ｇ
）大
阪
実
行

委
員
会
　
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ
２
０
０
７ 

http://w
w
w
.cvg-nikkan.jp/ 

area_osaka/index.htm
l 

▼
第
９
回
キ
ャ
ン
パ
ス
ベ
ン
チ
ャ
ー
グ
ラ
ン
プ
リ
大
阪

受
賞
者
一
覧（
２
０
０
７
年
度
） 

http://w
w
w
.cvg-nikkan.jp/area_osaka/ 

w
inner_list.htm

l#
2007 

 

優秀賞（情報通信部門）受賞の武田さんと永田さん 



科
学
体
験
講
座
「
大
学
院
教
員
に
よ
る
中

学
生
へ
の
出
前
授
業
」
を
実
施

十
月
二
七
日
（
土
）、
十
一
月
十
日
（
土
）、

十
一
月
一
七
日
（
土
）
の
三
回
に
わ
た
り
、

東
大
寺
学
園
に
お
い
て
、
中
学
三
年
生
を

対
象
に
科
学
体
験
講
座
「
大
学
院
教
員
に

よ
る
中
学
生
へ
の
出
前
授
業
」
を
実
施
し

ま
し
た
。

こ
の
講
座
は
、
科
学
技
術
振
興
機
構
に

よ
る
「
サ
イ
エ
ン
ス
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ

プ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト：

講
座
型
学
習
活
動
」

の
事
業
で
あ
り
、
青
少
年
に
体
験
型
学
習

の
機
会
を
提
供
し
、
科
学
技
術
へ
の
関
心

を
高
め
て
も
ら
う
た
め
、
東
大
寺
学
園
中

学
校
と
本
学
の
三
つ
の
研
究
科
が
協
力
し

て
実
施
し
た
も
の
で
、
延
べ
九
九
名
の
受

講
が
あ
り
ま
し
た
。

十
一
月
一
七
日
の
最
終
回
に
は
、
本
学

安
田
國
雄
学
長
も
参
加
し
、
我
が
国
の
科

学
技
術
の
未
来
を
担
う
中
学
生
た
ち
に
メ

ッ
セ
ー
ジ
を
送
り
ま
し
た
。

「
第
九
回
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
電
子
図
書
館
講
座
」

を
開
催

十
一
月
一
日
（
木
）
〜
十
一
月
二
日

（
金
）
の
二
日
間
に
わ
た
り
、
附
属
図
書
館

三
Ｆ
に
お
い
て
、「
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
電
子
図
書

館
学
講
座
」
を
開
催
し
ま
し
た
。
本
講
座

は
、
大
学
等
の
図
書
館
職
員
を
対
象
と
し
、

平
成
十
一
年
度
よ
り
毎
年
実
施
し
、
既
に

一
八
〇
余
名
が
受
講
し
て
い
ま
す
。

第
九
回
目
と
な
る
今
回
は
、
大
学
附
属

図
書
館
な
ど
二
四
機
関
か
ら
二
四
名
が
受

講
し
ま
し
た
。

キ
ャ
ン
パ
ス
を
快
走
！
駅
伝
大
会
を
開
催

十
一
月
五
日
（
月
）、
学
内
キ
ャ
ン
パ
ス

に
お
い
て
、
駅
伝
大
会
を
行
い
ま
し
た
。

秋
の
風
物
詩
と
な
っ
た
こ
の
駅
伝
大
会

は
、〈
吉
川
杯
〉
の
呼
称
を
持
ち
、
吉
川
寛

名
誉
教
授
が
バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科

長
在
任
時
に
、
当
時
の
吉
川
研
究
室
の
学

生
を
中
心
に
始
め
た
も
の
で
、
そ
の
後
学

生
・
教
職
員
も
参
加
す
る
恒
例
の
行
事
と

な
り
、
今
年
で
一
三
回
目
を
迎
え
ま
す
。

今
年
は
、

小
雨
の
降
る

中
開
催
さ

れ
、
二
六
チ

ー
ム
、
約
二

五
〇
名
の
参

加
者
が
気
持

ち
の
い
い
汗

を
流
し
ま
し

た
。

平
成
一
九
年
度
Ｆ
Ｄ
・
Ｓ
Ｄ
海
外
研
修
学

長
報
告
会
を
実
施

十
一
月
十
二
日
（
月
）、
平
成
一
九
年
度

Ｆ
Ｄ
・
Ｓ
Ｄ
海
外
研
修
学
長
報
告
会
を
実

施
し
ま
し
た
。

Ｆ
Ｄ
（
フ
ァ
カ
ル
テ
ィ
・
デ
ィ
ベ
ロ
ッ

プ
メ
ン
ト
）
海
外
研
修
は
、
平
成
一
六
年

度
か
ら
教
員
の
学
習
指
導
力
の
向
上
を
図

り
、
授
業
内
容
の
改
善
を
行
っ
て
い
く
た

め
の
取
り
組
み
と
し
て
海
外
研
修
を
行
っ

て
お
り
、
今
年
度
も
昨
年
度
と
同
様
に
ノ

ー
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
大
学
シ
ャ
ー
ロ
ッ
ト
校

を
海
外
研
修
校
と
し
、
十
月
一
日
か
ら
十

月
一
四
日
ま
で
の
二
週
間
、
教
員
六
名
が

参
加
し
ま
し
た
。

ま
た
今
年
度
か
ら
は
、
大
学
院
教
育
の

国
際
化
を
推
進
す
る
た
め
に
、
海
外
で
の

大
学
で
講
義
の
受
講
、
調
査
及
び
意
見
交

換
を
経
験
す
る
こ
と
に
よ
り
、
事
務
職
員

の
国
際
的
な
素
養
、
総
合
的
な
企
画
力
を

向
上
さ
せ
る
た
め
の
Ｓ
Ｄ
（
ス
タ
ッ
フ
・

デ
ィ
ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
）
研
修
も
合
わ
せ

て
実
施
し
、
十
月
一
日
か
ら
十
月
七
日
ま

で
の
一
週
間
、
企
画
総
務
課
国
際
連
携
係

長
が
参
加
し
ま
し
た
。

学
長
を
は
じ
め
役
員
か
ら
は
、「
教
育
技

能
の
向
上
の
た
め
、
研
修
で
得
た
も
の
を

研
究
科
だ
け
で
な
く
大
学
全
体
の
Ｆ
Ｄ
に

貢
献
し
て
ほ
し
い
」
と
激
励
さ
れ
ま
し
た
。

佐
藤
禎
一
氏
講
演
会
「
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー

シ
ョ
ン
と
大
学
―
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
の
活
動
を
中

心
と
し
て
―
」
を
開
催

十
一
月
一
三
日
（
火
）、
元
文
部
事
務
次

官
で
現
東
京
国
立
博
物
館
長
の
佐
藤
禎
一

氏
に
よ
る
講
演
会
「
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ

ョ
ン
と
大
学
―
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
の
活
動
を
中
心

と
し
て
―
」
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

佐
藤
氏
は
「
戦
後
の
日
本
の
教
育
の
流

れ
」「
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
の
教
育
政
策
」「
ユ
ネ
ス

コ
の
教
育
政
策
」「
Ｇ
８
サ
ミ
ッ
ト
と
教
育

政
策
」
に
つ
い
て
熱
く
語
ら
れ
、
会
場
を

埋
め
た
三
〇
〇
名
を
超
え
る
参
加
者
に
示

唆
を
与
え
ま
し
た
。

講
演
会
前
に
は
表
敬
が
行
わ
れ
、
本
学

か
ら
は
、
安
田
学
長
、
五
十
嵐
理
事
、
千

原
理
事
、
小
笠
原
理
事
ら
が
出
迎
え
、
意

見
交
換
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
各
研

究
科
の
見
学
も
行
わ
れ
、
本
学
の
研
究
内

容
に
つ

い
て
説

明
を
受

け
、
熱

心
に
視

察
を
行

い
ま
し

た
。

学
校
教
育
支
援
事
業
「
大
学
教
員
に
よ
る

中
学
生
へ
の
特
別
授
業
」
・
「
ひ
ら
め
き

☆
と
き
め
き
サ
イ
エ
ン
ス
〜
よ
う
こ
そ
大

学
の
研
究
室
へ
〜
」
を
連
日
実
施

十
一
月
一
六
日
（
金
）、
物
質
創
成
科
学

研
究
科
に
お
い
て
、
地
元
（
奈
良
県
生
駒

市
）
の
中
学
一
年
の
児
童
五
六
名
を
対
象

に
学
校
教
育
支
援
事
業
を
実
施
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
物
質
科
学
を
テ
ー
マ
と
し
た
体

験
的
学
習
の
機
会
を
提
供
し
、
科
学
技
術

へ
の
関
心
を
高
め
て
も
ら
う
た
め
、
生
駒

市
教
育
委
員
会
と
協
力
し
て
実
施
し
た
も

の
で
す
。
実
習
と
デ
モ
は
反
応
制
御
学
講

座
の
教
員
・
学
生
が
担
当
し
ま
し
た
。

十
一
月
一
七
日
（
土
）
に
は
、
同
じ
く

物
質
創
成
科
学
研
究
科
に
お
い
て
、
奈
良

県
及
び
近
府
県
下
の
小
・
中
学
生
を
対
象

に
最
先
端
の
科
学
に
触
れ
て
も
ら
お
う
と

「
ひ
ら
め
き
☆
と
き
め
き
サ
イ
エ
ン
ス
〜
よ

う
こ
そ
大
学
の
研
究
室
へ
〜
」
が
、
光
情

報
分
子
科
学
講
座
に
よ
っ
て
開
催
さ
れ
ま

し
た
。
こ
れ
は
、
日
本
学
術
振
興
会
が
研

究
成
果
の
社
会
還
元
を
目
的
に
、
小
・

中
・
高
校
生
の
皆
さ
ん
に
大
学
の
研
究
室

を
訪
問
し
て
も
ら
い
、
科
学
研
究
費
補
助

金
に
よ
る
研
究
の
成
果
を
実
際
に
見
る
、

聞
く
、
触
れ
る
こ
と
で
、
学
術
と
日
常
生

活
と
の
関
わ
り
や
、
科
学
（
学
術
）
が
も

つ
意
味
を
理
解
し
て
も
ら
う
プ
ロ
グ
ラ
ム

で
す
。

両
日
と
も
、
光
の
関
わ
る
最
先
端
の
科

学
技
術
や
分

子
に
つ
い
て

の
講
義
の

後
、
全
員
に

白
衣
を
着
て

臨
場
感
を
持

っ
て
も
ら

い
、
光
や
色

に
関
わ
る
簡

単
な
体
験
プ

ロ
グ
ラ
ム
等

を
行
い
ま
し

た
。

情
報
科
学
研
究
科
　
留
学
生
シ
サ
ア
ト
・

カ
ン
パ
オ
さ
ん
が
「
外
国
人
留
学
生
ス
ピ

ー
チ
大
会
」
に
出
場

十
一
月
二
十
日
（
火
）、
情
報
科
学
研
究

科
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
工
学
講
座
博
士
後
期

課
程
二
年
の
留
学
生
シ
サ
ア
ト
・
カ
ン
パ

オ
さ
ん
（
ラ
オ
ス
出
身
）
が
、
奈
良
女
子

大
学
で
行
わ
れ
た
外
国
人
留
学
生
ス
ピ
ー

チ
大
会
に
出
場
し
ま
し
た
。
こ
の
大
会
は
、

奈
良
県
内
の
高
等
教
育
機
関
に
よ
り
構
成

さ
れ
る
奈
良
地
域
留
学
生
推
進
会
議
が
、

留
学
生
を
対
象
に
毎
年
行
っ
て
い
る
も
の

で
今
年
で
八
回
目
。
カ
ン
パ
オ
さ
ん
は

「
日
本
で
生
活
す
る
上
で
、
私
が
日
頃
感
じ

て
い
る
こ
と
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
、
自

分
自
身
の
経
験
談
を
披
露
し
、
日
頃
か
ら

安
心
・
安
全
を
感
じ
て
日
本
で
過
ご
せ
る

こ
と
を
嬉
し
く
思
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

に
つ
い
て
、
流
暢
な
日
本
語
で
ス
ピ
ー
チ

し
ま
し
た
。

先
進
科
学
技
術
委
員
会
委
員
長
　
金
基
衛

氏
が
学
長
表
敬

十
一
月
二
二
日
（
木
）、
先
進
科
学
技
術

委
員
会
委
員
長
金
基
衛
氏
（
韓
国
）
の
表

敬
訪
問
を
受
け
ま
し
た
。

本
学
か
ら
は
、
安
田
学
長
、
千
原
理
事
、

小
笠
原
理
事
、
五
十
嵐
理
事
ら
が
出
迎
え
、

金
氏
に
よ
る
韓
国
の
急
速
な
産
業
化
の
背

景
に
つ
い
て
の
説
明
、
情
報
交
換
及
び
意

見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。

先
端
科
学
技
術
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
顔
写

真
を
使
っ
た
合
成
画
像
の
作
成
体
験
」
講

座
を
開
催

十
一
月
二
四
日
（
土
）、
地
元
奈
良
県
生

駒
市
と
の
共
催
に
よ
る
先
端
科
学
技
術
体

験
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
顔
写
真
を
使
っ
た
合
成

画
像
の
作
成
体
験
」
講
座
を
開
催
し
ま
し

た
。今

年
度
第
四
回
目
の
実
施
と
な
る
今
回

は
、
情
報
科
学

研
究
科
視
覚
情

報
メ
デ
ィ
ア
講

座
の
神
原
誠
之

助
教
の
ほ
か
、

学
生
有
志
ら
が

担
当
し
、
生
駒

市
内
の
小
学
生

九
人
が
参
加
し

ま
し
た
。

「
第
十
一
回
関
西
科
学
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」

を
開
催

十
一
月
二
七
日
（
火
）
と
二
八
日
（
水
）、

「
第
十
一
回
関
西
科
学
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」
を

奈
良
県
新
公
会
堂
他
で
開
催
し
ま
し
た
。

本
セ
ミ
ナ
ー
は
、
関
西
科
学
技
術
セ
ミ
ナ

ー
企
画
会
議
、
関
西
サ
イ
エ
ン
ス
・
フ
ォ

ー
ラ
ム
が
関
西
一
円
の
自
治
体
、
大
学
と

協
力
し
、
産
学
官
連
携
に
よ
る
科
学
技
術

の
振
興
、
産
業
創
成
を
目
指
し
て
開
催
し

て
い
る
も
の
で
、
今
回
は
奈
良
県
、
本
学
、

本
学
支
援
財
団
と
の
共
催
に
よ
り
、「
科
学

の
発
展
と
絶
え
ざ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

創
出
」
を
テ
ー
マ
に
講
演
・
パ
ネ
ル
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
・
テ
ク
ニ
カ
ル
ビ
ジ
ッ
ト

が
行
わ
れ
、
産
業
界
、
研
究
者
、
行
政
関
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係
者
及
び
奈
良
県
民
等
、
約
二
〇
〇
人
が

参
加
し
ま
し
た
。

一
日
目
午
前
の
基
調
講
演
で
は
、「
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
で
拓
く
日
本
の
未
来
」
と
題

し
、
高
市
早
苗
前
内
閣
府
特
命
大
臣
（
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
科
学
技
術
政
策
担
当
）

に
よ
る
講
演
な
ど
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

二
日
目
は
テ
ク
ニ
カ
ル
ビ
ジ
ッ
ト
と
し

て
、
本
学
な
ど
の
施
設
見
学
が
行
わ
れ
ま

し
た
。

小
学
校
理
科
ク
ラ
ブ
へ
の
出
張
授
業
を
実

施
十
一
月
二
八
日
（
水
）
・
二
九
日
（
木
）、

生
駒
台
小
学
校
及
び
生
駒
南
第
二
小
学
校

に
お
い
て
、
理
科
ク
ラ
ブ
へ
の
出
張
授
業

「
か
ん
た
ん
！
手
作
り
ス
ピ
ー
カ
ー
の
作

製
」
を
実
施
し
ま
し
た
。

こ
の
出
張
授
業
は
、
地
元
生
駒
市
と
連

携
し
、
地
域
と
の
一
体
的
な
理
科
教
育
を

振
興
す
る
た
め
の
試
み
と
し
て
、
物
質
創

成
科
学
研
究
科

微
細
素
子
科
学

講
座
の
学
生
有

志
が
先
生
と
な

り
、
十
一
月
二

八
日
は
一
三
名
、

十
一
月
二
九
日

は
二
〇
名
の
小

学
校
理
科
ク
ラ

ブ
の
児
童
が
参

加
し
ま
し
た
。

「
ア
ジ
ア
学
術
振
興
機
関
長
会
議
ス
タ
デ

ィ
ビ
ジ
ッ
ト
」
を
開
催

十
一
月
三
十
日
（
金
）、
ア
ジ
ア
学
術
振

興
機
関
長
会
議
ス
タ
デ
ィ
ビ
ジ
ッ
ト
が
行

わ
れ
ま
し
た
。

ア
ジ
ア
学
術
振
興
機
関
長
会
議
と
は
、

ア
ジ
ア
各
国
の
主
要
な
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ

機
関
の
長
が
一
同
に
会
し
、
科
学
技
術
政

策
、
研
究
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
及
び
国
際
協

力
等
に
つ
い
て
の
意
見
交
換
を
行
う
も
の

で
、
今
回
日
本
学
術
振
興
会
が
初
め
て
開

催
し
、
本
訪
問
は
そ
の
一
環
と
し
て
実
現

し
た
も
の
で
す
。

表
敬
で
は
、
本
学
か
ら
、
五
十
嵐
理
事
、

小
笠
原
理
事
、
千
原
理
事
ら
が
出
迎
え
、

情
報
交
換
及
び
意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。

会
談
後
は
、
各
研
究
科
を
見
学
し
、
本

学
の
研
究
内
容
に
つ
い
て
説
明
を
受
け
、

熱
心
に
視
察
を
行
い
ま
し
た
。

第
十
一
回
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
科
学
技
術
セ
ミ
ナ

ー
を
開
催

十
一
月
三
十
日
（
金
）、
物
質
創
成
科
学

研
究
科
に
お
い
て
、
浜
松
ホ
ト
ニ
ク
ス
株

式
会
社
の
協
賛
で
第
十
一
回
Ｎ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

科
学
技
術
セ
ミ
ナ
ー
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

今
回
は
「
ナ
ノ
構
造
が
生
み
出
す
新
光

デ
バ
イ
ス
」
と
題
し
、
ナ
ノ
構
造
に
よ
り

発
現
す
る
新
し
い
光
物
性
と
そ
の
光
デ
バ

イ
ス
へ
の
応
用
に
つ
い
て
、
国
内
の
第
一

線
で
活
躍
す
る
講
師
陣
が
最
新
の
話
題
に

つ
い
て
語
り
、
約
七
〇
名
の
参
加
が
あ
り

ま
し
た
。

「
平
成
一
九
年
度
国
際
交
流
懇
話
会
」
を

開
催十

二
月
四
日
（
火
）、
ミ
レ
ニ
ア
ム
ホ
ー

ル
に
お
い
て
国
際
交
流
懇
話
会
を
開
催
し

ま
し
た
。
こ
の
懇
話
会
は
、
本
学
の
留
学

生
や
外
国
人
研
究
者
が
、
日
頃
お
世
話
に

な
っ
て
い
る
支
援
団
体
関
係
者
や
教
職
員

及
び
チ
ュ
ー
タ
ー
と
交
流
を
深
め
る
場
と

し
て
毎
年
開
催
さ
れ
て
い
る
も
の
で
、
そ

の
家
族
も
含
め
、
総
勢
一
一
六
名
の
参
加

者
が
あ
り
ま
し
た
。

京
都
大
学
再
生
医
科
学
研
究
所
山
中
伸
弥

教
授
に
よ
る
公
開
セ
ミ
ナ
ー
「
人
工
多
能

性
幹
（
ｉ
Ｐ
Ｓ
）
細
胞
の
可
能
性
と
課
題
」

を
開
催

バ
イ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
科
は
、
十
二

月
六
日
（
木
）、
京
都
大
学
再
生
医
科
学
研

究
所
の
山
中
伸
弥
教
授
に
よ
る
公
開
セ
ミ

ナ
ー
を
開
催
し
ま
し
た
。

同
研
究
科
で
は
、
国
内
外
よ
り
著
名
な

研
究
者
を
招
き
一
般
の
方
に
も
公
聴
し
て

い
た
だ
け
る
公
開
セ
ミ
ナ
ー
を
随
時
開
催

し
て
お
り
、
山
中
教
授
は
「
人
工
多
能
性

幹
（
ｉ
Ｐ
Ｓ
）
細
胞
の
可
能
性
と
課
題
」

と
題
し
、
胚
性
幹
細
胞
（
Ｅ
Ｓ
細
胞
）
の

よ
う
に
分
化
多
能
性
を
持
つ
人
工
多
能
性

幹
細
胞
（
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
）
の
可
能
性
と
課

題
に
つ
い
て
講
演
を
行
い
ま
し
た
。

山
中
教
授
は
平
成
一
五
年
度
ま
で
本
学

遺
伝
子
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
に
所
属
し
て

お
り
、
現
在
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
の
研
究
も
奈

良
先
端
大
時
代
の
学
生
が
進
め
て
い
る
こ

と
も
あ
っ
て
、

当
日
は
安
田
学

長
を
は
じ
め
多

数
の
聴
衆
が
訪

れ
、
大
講
義
室

は
立
ち
見
を
し

て
も
入
り
切
れ

な
い
ほ
ど
の
盛

況
ぶ
り
と
な
り

ま
し
た
。

研
究
指
導
Ｆ
Ｄ
（
フ
ァ
カ
ル
テ
ィ
・
デ
ィ

ベ
ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
）
講
演
会
を
開
催

十
二
月
十
日
（
月
）、
情
報
科
学
研
究
科

主
催
の
「
情
報
科
学
研
究
科
研
究
指
導
Ｆ

Ｄ
講
演
会
」
を
開
催
し
ま
し
た
。

当
日
は
、
学
生
の
研
究
に
対
す
る
興
味

を
育
む
こ
と
に
経
験
豊
富
な
、
都
倉
信
樹

鳥
取
環
境
大
学
特
任
教
授
・
元
副
学
長
、

大
阪
大
学
名
誉
教
授
を
講
師
に
迎
え
、「
大

学
院
で
の
研
究
指
導
に
つ
い
て
」
を
テ
ー

マ
に
講
演
が
行
わ
れ
、
各
研
究
科
か
ら
多

数
の
教
員
が
参
加
し
ま
し
た
。

先
端
科
学
技
術
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
セ
ン

サ
ー
で
遊
ぼ
う
」
講
座
を
開
催

十
二
月
一
五
日
（
土
）、
地
元
奈
良
県
生

駒
市
と
の
共
催
に
よ
る
先
端
科
学
技
術
体

験
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
セ
ン
サ
ー
で
遊
ぼ
う
！
」

講
座
を
開
催
し
ま
し
た
。

今
年
度
第
五
回
目
の
実
施
と
な
る
今
回

は
、
物
質
創
成

科
学
研
究
科
演

算
・
記
憶
素
子

科
学
講
座
の
西

田
貴
史
助
教
の

ほ
か
、
学
生
有

志
ら
が
担
当
し
、

生
駒
市
内
の
小

学
生
十
名
が
参

加
し
ま
し
た
。

学
内
餅
つ
き
会
を
実
施

十
二
月
二
七
日
（
木
）
に
学
内
餅
つ
き

会
を
実
施
し
ま
し
た
。

こ
の
企
画
に

は
、
学
生
、
留

学
生
、
教
職
員

等
が
参
加
し
、

五
十
嵐
理
事
・

副
学
長
を
は
じ

め
、
学
生
や
留

学
生
ら
が
交
代

で
餅
つ
き
を
体

験
し
、
大
い
に

盛
り
上
が
り
ま

し
た
。

賀
詞
交
歓
会
を
開
催

一
月
七
日
（
月
）、
ミ
レ
ニ
ア
ム
ホ
ー
ル

に
て
賀
詞
交
歓
会
を
開
催
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
新
年
に
あ
た
り
教
職
員
同
士

の
親
交
を
深
め
る
た
め
毎
年
実
施
し
て
い

る
も
の
で
、
会
場
と
な
っ
た
ミ
レ
ニ
ア
ム

ホ
ー
ル
に
は
学
長
、
理
事
、
研
究
科
長
を

は
じ
め
多
数
の
教
職
員
が
集
合
し
ま
し
た
。

先
端
科
学
技
術
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
Ｃ
Ｇ

に
命
を
ふ
き
こ
む
！
！
〜
動
く
人
型
Ｃ
Ｇ

の
作
成
体
験
〜
」
講
座
を
開
催

一
月
一
九
日
（
土
）
に
地
元
奈
良
県
生

駒
市
と
の
共
催
に
よ
る
先
端
科
学
技
術
体

験
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
Ｃ
Ｇ
に
命
を
ふ
き
こ

む
！
！
〜
動
く
人
型
Ｃ
Ｇ
の
作
成
体
験
〜
」

講
座
を
開
催
し
ま
し
た
。

今
年
度
最
終
で
第
六
回
目
の
実
施
と
な

る
今
回
は
、
情

報
科
学
研
究
科

像
情
報
処
理
学

講
座
の
池
田
聖

助
教
の
ほ
か
、

学
生
有
志
ら
が

担
当
し
、
生
駒

市
内
の
小
学
生

一
五
名
が
参
加

し
ま
し
た
。

第
四
回
全
学
研
究
懇
話
会
を
開
催

一
月
二
一
日
（
月
）、
ミ
レ
ニ
ア
ム
ホ
ー

ル
に
お
い
て
、
情
報
・
バ
イ
オ
・
物
質
全

研
究
科
の
教
職
員
・
研
究
員
・
学
生
を
対

象
と
し
た
「
第
四
回
全
学
研
究
懇
話
会
」

を
開
催
し
ま
し
た
。

こ
の
懇
話
会
は
、
学
内
の
研
究
者
が
一

堂
に
会
し
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
課
題
に
関
す

る
話
題
提
供
を
行
う
な
ど
、
研
究
科
の
枠

組
み
を
越
え
た
学
術
交
流
の
場
を
設
定
す

る
こ
と
に
よ
り
、
自
発
的
な
ピ
ア
レ
ビ
ュ

ー
や
融
合
領
域
等
の
研
究
課
題
の
開
拓
に

向
け
た
情
報
交
換
を
行
う
こ
と
を
目
的
と

し
た
も
の
で
、
今
回
で
四
回
目
の
開
催
と

な
り
ま
し
た
。

集
ま
っ
た

約
一
四
〇
名

の
参
加
者
は
、

発
表
を
熱
心

に
聞
き
入
り
、

発
表
後
の
質

疑
応
答
に
お

い
て
も
活
発

な
意
見
交
換

が
行
わ
れ
ま

し
た
。
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「
せ
ん
た
ん
」
は
本
学
の
研
究
活
動
及

び
成
果
を
情
報
発
信
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
た
広
報
誌
で
す
。

最
先
端
科
学
技
術
を
一
般
向
け
に
分
か

り
易
く
紹
介
す
る
た
め
、
坂
口
至
徳
客
員

教
授
が
執
筆
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

坂
口
至
徳
（
さ
か
ぐ
ち
よ
し
の
り
）

一
九
四
九
年
生

ま
れ
。
産
経
新

聞
大
阪
本
社
特

別
記
者
、
本
学

客
員
教
授
。
京

都
大
学
農
学
部

卒
業
、
大
阪
府

立
大
学
大
学
院
農

学
研
究
科
修
士
課
程
修
了
、
七
五
年
産
経
新

聞
社
入
社
。
社
会
部
記
者
、
文
化
部
次
長
、

編
集
委
員
、
論
説
委
員
な
ど
を
経
て
、
二
〇

〇
五
年
二
月
か
ら
現
職
。
二
〇
〇
四
年
十
月

か
ら
本
学
客
員
教
授
と
し
て
大
学
広
報
の
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
を
務
め
る
。

筆
者
紹
介




